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Quiz	
  #1	
  –	
  Introduction	
  to	
  Sigma	
  Notation	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  	
  
Write	
  the	
  final	
  answer	
  as	
  an	
  integer	
  or	
  an	
  improper	
  fraction.	
  	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  
credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Wednesday	
  January	
  14	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  
The	
  notation	
  	
  


𝑓(𝑛)
!


!!!


	
  


	
  is	
  called	
  Sigma	
  Notation.	
  	
  The	
  symbol	
  Σ	
  means	
  sum	
  a	
  sequence	
  of	
  numbers.	
  	
  The	
  first	
  number	
  in	
  
the	
  sequence	
  is	
  𝑓 𝑎 ,	
  the	
  second	
  number	
  in	
  the	
  sequence	
  is	
  𝑓 𝑎 + 1 ,  	
  the	
  third	
  number	
  in	
  the	
  
sequence	
  is  𝑓 𝑎 + 2 	
  	
  etc.	
  ,	
  and	
  the	
  last	
  number	
  in	
  the	
  sequence	
  is	
  𝑓(𝑚).	
  
	
  
Here	
  are	
  two	
  examples:	
  
	
  


𝑛 = 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 27
!


!!!


	
  


	
  


𝑛! + 1 =
!


!!!


   3! + 1 + 4! + 1 + 5! + 1 + 6! + 1 = 10 + 17 + 26 + 37 = 90	
  


	
  
Problems:	
  
Simplify.	
  	
  Write	
  your	
  answer	
  as	
  an	
  integer	
  or	
  improper	
  fraction.	
  	
  Show	
  all	
  work.	
  
	
  


  1.               𝑛
!"


!!!


                                2.             
1
2!


!


!!!


                          3.          
1
𝑛


!


!!!


                            4.           (−1)!
!


!!!


1
𝑛
                            5.            


1
𝑛!


!


!!!
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Quiz	
  #2	
  –	
  Numerical	
  Integration	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  	
  
Write	
  the	
  final	
  answer	
  as	
  a	
  decimal	
  rounded	
  to	
  three	
  decimal	
  places.	
  	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  
receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Friday	
  January	
  16	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  
Consider	
  the	
  definite	
  integral	
   𝑒!


!
𝑑𝑥!! .	
  	
  Use	
  n	
  =	
  4	
  and	
  the	
  following	
  methods	
  to	
  estimate	
  the	
  value	
  of	
  


the	
  definite	
  integral.	
  
	
  


1. Left	
  Rule	
  


2. Right	
  Rule	
  


3. Midpoint	
  Rule	
  


4. Trapezoid	
  Rule	
  


5. Simpson’s	
  Rule	
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Quiz	
  #3	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Tuesday	
  January	
  20	
  at	
  the	
  
start	
  of	
  class.	
  
	
  
Part	
  A	
  –	
  Integration	
  with	
  Substitution	
  	
  These	
  problems	
  were	
  seen	
  on	
  last	
  semester’s	
  exam.	
  	
  	
  
	
  


1. Evaluate	
   !"#  ( !)
!


𝑑𝑥	
  
	
  


2. Evaluate 𝑥!(1 + 2𝑥!)!!!! 𝑑𝑥	
  
	
  
Part	
  B	
  –	
  Series	
  
	
  
Define	
  𝑆! =     


!
!!


!
!!! 	
  .	
  	
  


For	
  example,	
  𝑆! =     
!
!!


!
!!! =   


!
!!
+ !


!!
+ !


!!
+ !


!!
+ !


!!
=   !


!
+ !


!
+ !


!
+ !


!"
+ !


!"
= !"


!"
.	
  


	
  


Compute	
  the	
  following.	
  	
  Write	
  your	
  final	
  answer	
  as	
  an	
  improper	
  fraction.	
  


	
  


3. 𝑆!	
  


4. 𝑆!	
  


5. 𝑆!	
  


6. 𝑆!	
  


7. 𝑆!	
  


8. 𝑆!	
  


9. You	
  should	
  see	
  a	
  pattern	
  by	
  now.	
  	
  If	
  n	
  is	
  any	
  whole	
  number,	
  write	
  a	
  formula	
  for	
  𝑆!.	
  


10. What	
  happens	
  as	
  n	
  increases	
  to	
  infinity?	
  	
  In	
  other	
  words,	
  what	
  is	
  the	
  value	
  of	
  𝑆! =     
!
!!


!
!!! 	
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Quiz	
  #4	
  –	
  Exploring	
  Series	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Wednesday	
  January	
  21	
  at	
  the	
  
start	
  of	
  class.	
  
	
  
Definition:	
  	
  An	
  infinite	
  sum	
  	
  


𝑎!


!


!!!


	
  


	
  
is	
  called	
  a	
  series.	
  	
  The	
  𝑎!	
  are	
  real	
  numbers	
  and	
  are	
  called	
  the	
  terms	
  of	
  a	
  series.	
  
	
  
Example:	
  	
  


1
2!


!


!!!


=   
1
2
+
1
4
+
1
8
+
1
16


+ ⋯	
  


	
  
The	
  terms	
  of	
  the	
  series	
  are	
  𝑎! =


!
!
, 𝑎! =


!
!
, 𝑎! =


!
!
,….	
  


	
  
Notes:	
  	
  


• The	
  series	
  does	
  not	
  have	
  to	
  start	
  at	
  k	
  =	
  1,	
  but	
  can	
  start	
  at	
  any	
  value.	
  
• Even	
  finite	
  sums	
  are	
  series.	
  	
  After	
  a	
  certain	
  point,	
  all	
  the	
  terms	
  are	
  zero.	
  


	
  
Problems:	
  
Consider	
  the	
  series	
  	
  


1
𝑘


!


!!!


	
  


Let	
  	
  


𝑆! =
1
𝑘


!


!!!


	
  


	
  
1. Compute	
  the	
  values	
  of	
  	
  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!.	
  


	
  
2. Continue	
  computing	
  𝑆!  	
  until	
  you	
  can	
  make	
  a	
  guess	
  as	
  to	
  the	
  value	
  of	
  𝑆! =


!
!


!
!!! .	
  	
  What	
  is	
  


your	
  guess?	
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Quiz	
  #5	
  –	
  Partial	
  Fraction	
  Decomposition	
  and	
  Series	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Friday	
  January	
  23	
  at	
  the	
  start	
  
of	
  class.	
  
	
  


1. Last	
  semester,	
  this	
  partial	
  fraction	
  problem	
  was	
  on	
  the	
  exam.	
  Please	
  complete	
  the	
  problem	
  
showing	
  all	
  steps.	
  


	
  
𝑥 − 9


𝑥! + 3𝑥 − 10
  𝑑𝑥	
  


Series	
  
	
  
In	
  the	
  one	
  of	
  the	
  last	
  assignments,	
  you	
  should	
  have	
  come	
  to	
  the	
  conclusion	
  that	
  	
  


1
2!


!


!!!


=
1
2
+
1
4
+
1
8
+
1
16


+ ⋯ = 1	
  


Definition:	
  	
  If	
  a	
  series	
  has	
  a	
  finite	
  sum,	
  it	
  is	
  called	
  convergent.	
  	
  Otherwise,	
  the	
  series	
  is	
  divergent.	
  
	
  
Thus,	
  the	
  series	
  above	
  is	
  convergent	
  and	
  it	
  converges	
  to	
  1.	
  	
  Determining	
  whether	
  a	
  series	
  converges	
  
or	
  diverges	
  is	
  difficult.	
  	
  Compute	
  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!,  𝑆!.for	
  the	
  series	
  below,	
  then	
  make	
  a	
  guess	
  as	
  to	
  
whether	
  the	
  series	
  converges	
  or	
  diverges.	
  	
  If	
  it	
  converges,	
  what	
  is	
  the	
  sum	
  it	
  converges	
  to?	
  
	
  
2. !


!!
!
!!!       	
  


3.     (!
!
)!!!!! 	
  


4. (−1)!!!!!
!
!
	
  


5. !
!


!
!!! 	
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Quiz	
  #6	
  –	
  Integration	
  by	
  parts	
  and	
  Divergence	
  Test	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Monday	
  January	
  26	
  at	
  the	
  
start	
  of	
  class.	
  
	
  


1. Here	
  is	
  the	
  integration	
  by	
  parts	
  problem	
  that	
  was	
  on	
  last	
  semester’s	
  exam.	
  	
  Please	
  
solve:	
  


(𝑥 + 6)𝑒!!𝑑𝑥	
  


	
  
It	
  is	
  difficult	
  to	
  determine	
  whether	
  a	
  series	
  diverges	
  or	
  converges.	
  	
  Hence,	
  we	
  have	
  invented	
  a	
  lot	
  of	
  
tools	
  to	
  help	
  us	
  with	
  this	
  problem.	
  	
  One	
  tool	
  is	
  called	
  the	
  divergence	
  test.	
  	
  	
  
	
  
The	
  divergence	
  tests	
  states	
  that	
  if	
  the	
  terms	
  of	
  the	
  series	
  do	
  not	
  get	
  closer	
  and	
  closer	
  to	
  zero,	
  
then	
  the	
  series	
  diverges.	
  	
  If	
  the	
  terms	
  of	
  the	
  series	
  do	
  get	
  closer	
  and	
  closer	
  to	
  zero,	
  then	
  the	
  
test	
  is	
  inconclusive.	
  	
  In	
  this	
  case,	
  the	
  series	
  may	
  or	
  may	
  not	
  converge,	
  we	
  just	
  do	
  not	
  have	
  enough	
  
information.	
  
	
  
Examples:	
  


1
𝑘


!


!!!


	
  


The	
  terms	
  of	
  the	
  series	
  are	
  1, !
!
, !
!
, !
!
, !
!
,….	
  It	
  is	
  clear	
  that	
  these	
  terms	
  are	
  getting	
  closer	
  to	
  zero.	
  	
  


Hence,	
  the	
  divergence	
  test	
  is	
  inconclusive.	
  
	
  


𝑘
!


!!!


	
  


	
  
The	
  terms	
  of	
  the	
  series	
  are	
  1,	
  2,	
  3,	
  4,	
  5,	
  …	
  	
  It	
  is	
  clear	
  that	
  these	
  terms	
  are	
  not	
  getting	
  closer	
  to	
  zero.	
  	
  
Hence,	
  by	
  the	
  divergence	
  test,	
  the	
  series	
  diverges.	
  
	
  
Problems:	
  
Apply	
  the	
  divergence	
  test	
  on	
  the	
  series	
  below.	
  	
  Determine	
  whether	
  the	
  series	
  diverges	
  or	
  if	
  the	
  test	
  
is	
  inconclusive.	
  	
  Write	
  your	
  conclusion	
  in	
  complete	
  sentences	
  like	
  in	
  the	
  examples	
  above.	
  
	
  


2. !
!!


!
!!! 	
  


3. (−1)!!!!!
!
!
	
  


4. !!!!
!!!


!
!!! 	
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Quiz	
  #7	
  –	
  Review	
  of	
  Limits	
  
	
  


Directions:	
  	
  Please	
  print	
  out	
  this	
  assignment	
  or	
  rewrite	
  the	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Tuesday	
  January	
  27	
  at	
  the	
  
start	
  of	
  class.	
  


	
  
Consider	
  the	
  series	
  	
  


𝑎!


!


!!!


	
  


The	
  divergence	
  test	
  stated	
  formally	
  is:	
  
	
  
Divergence	
  Test:	
  
	
  


A. If	
  lim!→! 𝑎!   ≠ 0	
  then	
  the	
  corresponding	
  series	
   𝑎!!!!! 	
  diverges.	
  
B. If	
  lim!→! 𝑎!   = 0	
  then	
  the	
  test	
  is	
  inconclusive.	
  


	
  
Example:	
  
Consider	
  	
  


𝑘! + 5
𝑘! + 3𝑘 + 1


!


!!!


	
  


Note	
  that	
  	
  


lim
!→!


𝑘! + 5
𝑘! + 3𝑘 + 1


= 1	
  
	
  
Thus	
  the	
  series	
   !


!!!
!!!!!!!


!
!!! 	
  diverges.	
  	
  This	
  should	
  be	
  intuitively	
  clear.	
  	
  As	
  k	
  gets	
  large,	
  the	
  numbers	
  


we	
  are	
  summing	
  approach	
  1.	
  	
  Hence,	
  we	
  are	
  basically	
  adding	
  1	
  infinitely	
  many	
  times.	
  	
  The	
  sum	
  must	
  
be	
  infinitely	
  large.	
  
	
  
To	
  be	
  able	
  to	
  use	
  the	
  divergence	
  test	
  correctly,	
  you	
  must	
  be	
  able	
  to	
  take	
  limits.	
  	
  Thus,	
  review	
  the	
  
limit	
  rules	
  from	
  Calculus	
  I	
  to	
  complete	
  the	
  problems	
  below.	
  
	
  


1. lim!→!
!"#  (!!)
!!


	
  


2. lim!→!
!!!!!
!!!


	
  


3. lim!→!
!!!!!!
!!


	
  


4. lim!→!
!"#$
!"  (!)


	
  


5. lim!→! sin  (
!"
!
)	
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Quiz	
  #8	
  –	
  Divergence	
  Test	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  work	
  on	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper	
  or	
  use	
  the	
  back	
  of	
  this	
  sheet.	
  	
  
You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  receive	
  credit.	
  	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Friday	
  January	
  30	
  at	
  the	
  start	
  
of	
  class.	
  
	
  
Divergence	
  Test:	
  


Consider	
  the	
  series	
   𝑎!!!!! .	
  


A. If	
  lim!→! 𝑎!   ≠ 0	
  then	
  the	
  corresponding	
  series	
   𝑎!!!!! 	
  diverges.	
  


B. If	
  lim!→! 𝑎!   = 0	
  then	
  the	
  test	
  is	
  inconclusive.	
  


	
  
Examples:	
  
	
  


1. Apply	
  the	
  divergence	
  test	
  on	
  the	
  series	
  below.	
  


2𝑘 + 4
𝑘 − 8


!


!!!


	
  


Conclusion:	
  	
  Since	
  lim!→!
!!!!
!!!


= 2,	
  the	
  series	
   !!!!
!!!


!
!!! 	
  diverges	
  by	
  the	
  divergence	
  test.	
  


	
  
2. Apply	
  the	
  divergence	
  test	
  on	
  the	
  series	
  below.	
  


1
ln  (𝑘)


!


!!!


	
  


Conclusion:	
  	
  Since	
  lim!→!
!


!"  (!)
= 0,	
  the	
  divergence	
  test	
  is	
  inconclusive.	
  	
  We	
  would	
  have	
  to	
  


apply	
  another	
  test	
  to	
  determine	
  whether	
  the	
  series	
   !
!"  (!)


!
!!! 	
  diverges	
  or	
  converges.	
  


	
  
Problems:	
  
	
  
Apply	
  the	
  divergence	
  test	
  on	
  the	
  series	
  below.	
  	
  Show	
  work	
  when	
  calculating	
  limits.	
  	
  Write	
  your	
  
conclusion	
  in	
  one	
  or	
  two	
  sentences	
  as	
  shown	
  above.	
  	
  Your	
  conclusion	
  must	
  state	
  the	
  limit	
  of	
  the	
  
terms,	
  whether	
  the	
  test	
  is	
  inconclusive	
  or	
  the	
  series	
  diverges,	
  and	
  the	
  name	
  of	
  the	
  test	
  you	
  used	
  
(always	
  divergence	
  in	
  this	
  case).	
  
	
  


1. 𝑘𝑒!!!!!! 	
  


2. !
!


!
!
!!! 	
  


3. 1!!!! 	
  


4. !
!


!!!!
!
!!! 	
  


5. !
!!


!
!!! 	
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Quiz	
  #9	
  –	
  Test	
  #1	
  Review	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  complete	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  
receive	
  credit.	
  	
  The	
  main	
  goal	
  of	
  this	
  assignment	
  is	
  to	
  be	
  able	
  to	
  determine	
  which	
  integration	
  
method	
  to	
  use	
  on	
  which	
  type	
  of	
  problem.	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Tuesday	
  February	
  3	
  at	
  the	
  start	
  
of	
  class.	
  
	
  


1. arctan 𝑥 𝑑𝑥	
  


2. !!
!!!!!!!


𝑑𝑥	
  


3. !
!!


!
!! 𝑑𝑥  


4. − 36 − 𝑥!!!! 𝑑𝑥  


5. 𝑥! 1 − 16𝑥!𝑑𝑥	
  


6. tan! x sec x dx	
  


7. !
!!


!
! 1 −


!
!
𝑑𝑥  
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Quiz	
  #10–	
  Area	
  between	
  curves/	
  Geometric	
  Series	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  complete	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  
receive	
  credit.	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Tuesday	
  February	
  10	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  


1. Find	
  the	
  area	
  enclosed	
  by	
  the	
  graphs	
  of	
  the	
  given	
  equations.	
  	
  Include	
  a	
  graph	
  of	
  the	
  area	
  you	
  
are	
  trying	
  to	
  find.	
  


𝑦 = 𝑥,        𝑦 = 2𝑥,      𝑥 = 1	
  


Def:	
  	
  A	
  series	
  is	
  called	
  geometric	
  if	
  you	
  can	
  generate	
  the	
  next	
  term	
  in	
  the	
  series	
  by	
  multiplying	
  the	
  
previous	
  term	
  by	
  a	
  common	
  ratio.	
  
	
  
Example	
  1:	
  The	
  series	
   !


!!
!
!!! =


!
!
+ !


!
+ !


!"
+ ⋯	
  is	
  geometric	
  with	
  common	
  ratio	
  𝑟 = !


!
	
  since	
  we	
  can	
  


multiply	
  the	
  previous	
  term	
  by	
  !
!
	
  to	
  get	
  the	
  next	
  term.	
  


	
  
	
  
Example	
  2:	
  The	
  series	
   !


!
!
!!! =


!
!
+ !


!
+ !


!
+ ⋯	
  is	
  not	
  geometric	
  because	
  the	
  ratio	
  between	
  


consecutive	
  terms	
  varies.	
  	
  To	
  get	
  from	
  1	
  to	
  ½	
  we	
  multiply	
  by	
  ½.	
  	
  To	
  get	
  from	
  ½	
  to	
  1 3	
  we	
  multiply	
  
by	
  2 3.	
  
	
  
Rule:	
  	
  If	
  the	
  common	
  ratio	
  of	
  a	
  geometric	
  series	
  is	
  less	
  than	
  one	
  in	
  absolute	
  value,	
  the	
  series	
  
converges.	
  	
  If	
  the	
  common	
  ratio	
  is	
  greater	
  than	
  one	
  in	
  absolute	
  value,	
  the	
  series	
  diverges.	
  	
  	
  
	
  
State	
  whether	
  the	
  series	
  below	
  are	
  geometric	
  are	
  not.	
  	
  If	
  they	
  are	
  geometric,	
  state	
  the	
  value	
  of	
  the	
  
common	
  ratio	
  r.	
  	
  Lastly,	
  state	
  whether	
  the	
  series	
  diverges	
  or	
  converges.	
  
	
  


2.         !
!!!


!!
!
!!! 	
  


3.       (−1)!   !
!


!!
!
!!! 	
  


4.         (!!)
!!!


!!
!
!!! 	
  


5.              !
!!!


!
!!! 	
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Quiz	
  #11–Geometric	
  Series	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  complete	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  to	
  
receive	
  credit.	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Wednesday	
  February	
  11	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  
Any	
  geometric	
  series	
  can	
  be	
  written	
  in	
  the	
  form:	
  


𝑎𝑟! = 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟! + 𝑎𝑟! + ⋯
!


!!!


	
  


Where	
  𝑎	
  is	
  the	
  first	
  term	
  of	
  the	
  series	
  and	
  𝑟	
  is	
  the	
  common	
  ration.	
  	
  Recall,	
  a	
  geometric	
  series	
  
converges	
  if	
   𝑟 < 1.	
  	
  If	
  a	
  geometric	
  series	
  converges,	
  then	
  its	
  sum	
  is:	
  
	
  


𝑎𝑟! =   
𝑎


1 − 𝑟


!


!!!


	
  


Example	
  1:	
  	
  The	
  series	
   !
!!


!
!!! =   


!
!
+   !


!
+ !


!
+ ⋯	
  is	
  geometric.	
  	
  The	
  common	
  ratio	
  𝑟 = !


!
	
  and	
  the	
  first	
  


term	
  is	
  𝑎 = !
!
.	
  	
  This	
  series	
  converges	
  since	
  the	
  common	
  ratio	
  is	
  smaller	
  than	
  one	
  in	
  absolute	
  value.	
  	
  


Furthermore,	
  we	
  can	
  find	
  the	
  value	
  of	
  this	
  series	
  using	
  the	
  formula.	
  	
   !
!!


!
!!! =


! !
!!! !


= 1	
  
	
  
	
  
Example	
  2:	
  	
  The	
  series	
   !(!


!!!)
!!


!
!!! =   


!
!
+   !"


!
+ !"


!"
+ ⋯	
  is	
  geometric.	
  	
  The	
  common	
  ratio	
  𝑟 = !


!
	
  and	
  the	
  


first	
  term	
  is	
  𝑎 = !
!
.	
  	
  This	
  series	
  converges	
  since	
  the	
  common	
  ratio	
  is	
  smaller	
  than	
  one	
  in	
  absolute	
  


value.	
  	
  Furthermore,	
  we	
  can	
  find	
  the	
  value	
  of	
  this	
  series	
  using	
  the	
  formula.	
  	
   !(!
!!!)
!!


!
!!! =   


! !
!!! !


= 5.	
  


	
  


Problems:	
  	
  State	
  whether	
  each	
  series	
  is	
  geometric	
  or	
  not.	
  	
  If	
  it	
  is	
  geometric,	
  state	
  whether	
  it	
  
converges	
  or	
  not.	
  	
  If	
  it	
  converges,	
  use	
  the	
  formula	
  to	
  find	
  the	
  sum.	
  
	
  


1. 8(!
!
)!!!!!!! 	
  


2. (!!
!
)!!!!!!! 	
  


3. 3(!
!
)!!!!!!! 	
  


4. !
!!


!
!!! 	
  


5. (!
!
)!!!!! 	
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Quiz	
  #12–Sums	
  of	
  Geometric	
  Series	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  complete	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  
to	
  receive	
  credit.	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Monday	
  February	
  16	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  
Rule	
  1:	
  	
   (𝑎! + 𝑏!) =    𝑎! + 𝑏!	
  as	
  long	
  as	
  both	
   𝑎!	
  and	
   𝑏!	
  are	
  convergent	
  (have	
  finite	
  
sums).	
  
	
  
Rule	
  2:	
  	
   𝑐𝑎! =   𝑐 𝑎!	
  as	
  long	
  as	
   𝑎!	
  is	
  convergent.	
  	
  c	
  is	
  a	
  constant.	
  
	
  
Example:	
  	
  	
   [2 0.1 ! + (0.2)!!!!! ] = 2 0.1 ! +!!!! (0.2)!!!!! = 2


!.!
!!!.!


+ !.!
!!!.!


= !"
!"
	
  


	
  
Problems:	
  	
  Decide	
  whether	
  each	
  series	
  is	
  convergent	
  or	
  divergent.	
  	
  If	
  it	
  is	
  convergent,	
  find	
  the	
  
sum	
  by	
  breaking	
  each	
  summation	
  into	
  multiple	
  geometric	
  series.	
  
	
  


1. ( !
!!!!


+ !
!!!!


!
!!! )	
  


	
  
2. !


!!!!


!!
!
!!! 	
  


	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  


	
  


	
  


	
  


	
  


	
  


	
  


	
  


	
  








Quiz	
  #13–	
  P-‐Series	
  
	
  


Directions:	
  Please	
  complete	
  these	
  problems	
  on	
  another	
  sheet	
  of	
  paper.	
  You	
  must	
  show	
  all	
  work	
  
to	
  receive	
  credit.	
  This	
  assignment	
  is	
  due	
  Tuesday	
  February	
  17	
  at	
  the	
  start	
  of	
  class.	
  
	
  
Def:	
  	
  A	
  P-‐Series	
  is	
  any	
  series	
  of	
  the	
  form	
  


1
𝑛!


!


!!!


	
  


where	
  p	
  is	
  any	
  real	
  number.	
  
	
  
Examples	
  and	
  non-‐examples:	
  


1. !
!


!
!!! 	
  	
  	
  is	
  a	
  p-‐series	
  with	
  p	
  =1/2.	
  


2. 𝑛!!!!! 	
  	
  	
  is	
  a	
  p-‐series	
  with	
  p	
  =	
  -‐	
  2.	
  


3. !
!!!


!
!!! 	
  is	
  not	
  a	
  p-‐series	
  because	
  we	
  have	
  a	
  some	
  within	
  the	
  square	
  root.	
  


	
  


Problems:	
  	
  State	
  whether	
  the	
  following	
  series	
  are	
  p-‐series	
  or	
  not.	
  	
  If	
  the	
  series	
  is	
  a	
  p-‐series,	
  
state	
  the	
  value	
  of	
  p,	
  and	
  determine	
  whether	
  it	
  diverges	
  or	
  converges	
  by	
  finding	
  𝑆!,    𝑆!,        𝑆!,….	
  .	
  	
  
Make	
  sure	
  to	
  clearly	
  state	
  whether	
  the	
  series	
  diverges	
  or	
  converges.	
  	
  
	
  


1. !
!


!
!!! 	
  


2. !
!!


!
!!! 	
  


3. !
!!


!
!!! 	
  


4. !
!


!
!!! 	
  


5. !
!!.!


!
!!! 	
  


6. 1!!!! 	
  


7. !
!!!


!
!!! 	
  


8. 𝑛!!!! 	
  


9. 𝑛!!!!! 	
  


10. Fill	
  in	
  the	
  blank:	
  	
  A	
  p-‐series	
  is	
  convergent	
  when	
  the	
  value	
  of	
  p	
  is	
  ________________________________.	
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