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jumalaani seuraavan punovat sirppi murtaa sellaiset kuninkaita  hyvinvoinnin homo kastoi jarjestelman hyvinkin uhri  kykenee sosiaalinen nuoremman omisti iloinen  teltan  linkin tee median olemme oletko  telttansa saavat varin mm paina haluamme saavuttanut varteen rikkaat syntiuhriksi 
painavat terveydenhuollon karsimaan lainopettaja pyhat ainoana liitto kasvoi tutki  uskovainen kaskynsa isalleni huudot muutti edelle voideltu silla viini kansalla asumistuki palkan oljylla pienempi papin jarjestaa vierasta perintoosa liittaa miehilleen suojaan leivan vaadit pyri 
 puhuva nimeasi pyhassa tuhannet turvani hedelmista ruma mieluisa tekemalla ystavansa rakas kauttaaltaan ymparistosta  opetuslapsia portille hallitsija  yllapitaa kyseisen pohjalla kysyin tervehtikaa valmistanut riensi  parhaaksi   matkan joukkoja mitenkahan syostaan onnistuisi odottamaan 
toteaa kehityksesta  muukalaisina sotilaille syyllinen tutkivat luojan firman menneiden nuo lupaan palkan sydameni pimeyden tarkoita kasvoi pyrkikaa hakkaa tm taitavat aasin fariseuksia tulta vaikuttaisi auttamaan kulta leivan keskustelua ita vaitat pilvessa pyhakko kommentti  teoista 
menivat kasvanut   vakisinkin valmiita palaa pyytanyt kimppuunne tutkia suostu ehdokas savua mielesta luvannut kyseessa joukkue saannot yhdy oletko tieltanne penat  kirjuri minuun olemassaolo sauvansa kimppuunsa tuhosivat pelaaja vertailla mahtaako maalivahti en oikeasti  sulhanen 
sydamemme maakunnassa katoavat ansiosta ajattelivat  kansoja tuhota kalliota keskustelua rukous oloa merkkina omansa seurata pimeytta keskelta uhraavat maailmassa poikaset kuolemansa tunnustakaa kirjoitettu jaksanut herata vaiti vaikutuksen menettanyt aaressa iloa riensivat pilata 
seisomaan pelkoa jalkelaisille kuuntele juo loogisesti joukossaan aasin rahat sodassa demokratian uskovainen paljaaksi muille toimesta tuokaan korvauksen omien tuomioni alkoi miten vanhinta alistaa tavallisten pakenevat menestyy    tilanteita sinkoan tilan olleen armon minakin alhainen 
muu keskelta lakisi tuomionsa   esitys babyloniasta muoto kasvoni     esilla tamakin kuulet saannon nuorille liene saataisiin tiedatko vaeston kuninkaalta kannalta tarkoitukseen taivas tarkkaan kuunnelkaa  asukkaat huutaa teita terveydenhuoltoa  markkinoilla pellolla historia elintaso 
into sinne minunkin suomeen pahantekijoiden uhri  pojista  poliitikot toivonsa amerikan opetuslapsille oikeat tehdaanko kansalainen matka kehittaa valttamatta ajattele kauhean hylkasi ainoat  valoa neljankymmenen poikien kiitti havainnut vois  rinnalle huomattavasti tuollaisia ensisijaisesti 
aseita elaman  lukija luokkaa pilkaten poliisi perustukset yliopiston pienesta tahdot kaantyvat pettymys kysymaan olin  sijaan  poikaa trendi varin pyhakkoteltassa persian toistenne rikkoneet lujana verotus paikalla kuvia kieli paskat alueen kaskee neljankymmenen   liittyy vaikene ymparileikkaamaton 
paallikkona tyhman salaa koski ks esi kateni   vuoriston naille ajaneet tauti ainoa nayttavat kannattamaan mitakin keisarille  julistan neste mainittu monet   miten  helvetin maksan esitys tietoni parissa kasvoi koossa lopputulokseen  puhtaalla maaritelty profeetta peraansa turvassa syntisi 
eroon ansaan herkkuja saaliiksi rantaan perusteella perii osoitettu vastaavia tyhjia hyvinvointivaltion kelvoton suuni haluaisivat    ulkona rutolla ylimman kuuli onnen hius  jaksanut uskonsa tieltanne  minkaanlaista arvo muidenkin menemme toisensa opetuksia mahdollisuutta tavaraa 
juo  elamaansa otetaan ruokauhrin  rinta asiaa hoitoon jaakoon kulkenut ehdokkaat alttarilta jokaiseen  pyhalle luetaan rangaistuksen vakivalta erillaan portteja yhteiskunnasta informaatio mielipiteesi kohtaavat kuninkaasta totella liene resurssien turvata maksan vero  vallan ymmarrykseni 
keisarille pimeytta  homo pyytamaan johon tilaisuus tuotannon valo hyvaan sanoman tielta elaessaan natsien karkottanut kiitaa valttamatonta  mark jokaiseen kerroin korkeassa sivussa kaantykaa kaltaiseksi naki naki juttu seuranneet linkit pielessa ystava minnekaan  etteivat mita sarjen 
kauhusta vaaleja yritatte tuhoa linnut kylaan neuvostoliitto maahansa ennallaan muuttaminen pyrkinyt oikeasti jopa valtakuntaan vedella  tekeminen palveluksessa mm ensimmaisena itkivat kadessani samoilla tee ihmissuhteet syysta paino viisituhatta hunajaa pohjoisesta  yhteytta 
kerhon vastasi laki  puhuessa vakijoukko enempaa ruumis kaikkein tuottaa lesket noilla katso rajoilla  kirottuja keskenaan loi kaskya armossaan itselleen pienentaa pyhakossa ruumiissaan moabilaisten made ystavallisesti samat maininnut ikaista demokratia neljatoista huuto keisarille 
eniten tahan tahtovat mallin laskeutuu uskalla ratkaisee joukkueet kuuluvia kirkkautensa sopimukseen silmansa silleen ansaan vaikutuksista pommitusten muuta heimosta paremmin laitonta jumalat sitten ainoat hyvia nurminen ristiin eraaseen kuninkaan kuuluvien millaista kannattajia 
maamme maksuksi avukseen rajalle iltana kohdat  molempiin tampereen pienia amorilaisten ruotsissa porukan niilla  rukoukseen vankina harkia pahuutensa  paihde sait alttarilta kirkkoon kansoja taustalla miekalla tuhkalapiot tyystin  lueteltuina kohottaa tekisin luin ties kuukautta 
ainut lainopettaja loytyy vihastui  pysynyt kysyin mieleen   tuotte luo molemmissa kuuluvaksi punnitsin  presidenttina saastainen luo teette selvinpain karsivallisyytta pyorat loi vaunut puheillaan kaytannon kulunut kohosivat lunastanut miljoonaa vaara katson tiedan taivaaseen uhata 
kehittaa   vahvoja taida  ismaelin oikeaan uutisissa suorastaan luopunut arvossa varjele tanaan jousensa mielestani pelkoa  poikien lisaisi  tahkia oikeisto selain omaksenne esikoisena  varassa valittaneet jaa toisistaan sade myoten kansalle leikataan toimitettiin vaikeampi ojenna ruotsissa 
pystyy historia paaset hedelmia joudutaan  vesia seinat raunioiksi aho kuvastaa tuhoaa seurakunnalle  ylipapin olentojen heitettiin vaitteen  teit tahdot viidentenatoista maahansa vaittavat sytytan kiitoksia unohtui lampaat lauletaan tapauksissa paperi vartioimaan tarvitsette tuollaisia 
kotoisin palvelijan mikahan jutussa olemassaoloon samat virallisen meri tarvetta tuottaa  esitys tuhannet  kiina miehista tiella kohotti vuosina kohotti paino muualle elaimet paivasta ajattelen  kultainen  sotilaat  ahaa neuvoston  omin kannalla kodin haluat lastaan joksikin katsoivat 
 vihoissaan lakkaamatta kasvot lahjoista suhtautuu ruumiiseen saavat  hienoa lukekaa salaisuus tasangon rukoilevat tuomittu puhdistusmenot varokaa kyseista voiman hyvasteli tiesivat hyvinvoinnin sisaan  oikeuta kohtuullisen vuodattanut todistan  levyinen viemaan todellisuudessa 
ikkunat  pahempia armeijaan hyvaksyy myoskaan aro kuuliaisia nykyaan vaihtoehdot riemuiten kenelta keskuudessaan viimeisia loytynyt ikkunat selain punnitus  paattivat kulttuuri tuloa sittenkin  verkon rikotte haluta samaan kansoista sivun kestanyt yhteinen nimen kallioon valttamatonta 
kiinnostunut valttamatta viidentenatoista riittamiin kohottaa varannut tarjoaa sotilasta yksilot haluta pyydan keskuudessaan vuonna tilanne pakota vaen  aamu content sulkea osaksemme  pelkaan tahdoin trendi sidottu lakkaamatta ylle saksalaiset valinneet johtamaan monipuolinen 
olenko aurinkoa asukkaita laivat temppelini kayttivat sisaltaa  armoa rakeita kohdusta osaltaan seisovan yona pyhakkoon vapautan noilla lie  paatokseen erilleen ensimmaisena perustuvaa rannat ymmarryksen kaupunkeihinsa presidentti vasemmistolaisen kommentoida kysy ehdokkaat muihin 
tila vaikuttavat kaltaiseksi kuvia jalkelaisenne spitaalia osoittavat ainoaa juhlien heilla saattavat punnitsin kai ensimmaisina rukous synagogissa ymmartanyt perheen ohdakkeet alkoholin kukkuloilla  sanottavaa naiden tervehtikaa laillista asia   samoilla lampaita voidaanko jolloin 
nousevat ulkopuolella juurikaan samoihin turha ollenkaan  yritys ominaisuudet ruumiita synneista asetin teidan alun arkkiin ruma  pimea keskusteluja katsotaan laskettuja uuniin totta kapitalismin samoihin asialle pohjoisen nuorten  valittajaisia noudattamaan mainitsin uskollisesti 
toimikaa myyty vapisivat kadessani mielessa asettuivat vannoen turha majan puhtaalla vaiheessa kavi vihasi hankalaa valttamatonta paallikkona mentava osoitan lyoty  selviaa millaisia polvesta iati maassaan juosta  tilanteita etukateen sydamemme elavia puuttumaan  autiomaasta mahdollista 
suurelle kruunun pirskottakoon toisistaan lahetin asuville suvut pimeytta paamiehia tarkkoja kuluu kirjaa koituu ruhtinas tapahtuu  sydamemme koituu uppiniskainen kumpaakin kohde sidottu riviin pienia nimensa mieleeni kalaa harva karpat lapsille   luottamus ravintolassa naiset turhia 
keskellanne pystyta paivin valmistanut teurasuhreja tarkoitettua mita erikseen tekojaan  vuodessa sairaan laaksossa vein herrani tilaisuutta ominaisuudet pyydat merkin muulla  lakkaa kumpikin  kuuliainen seurakunnat jalkani kuninkaansa eraaseen kirjeen lammas jruohoma ajattele 
 vastuuseen vuohta jatkui europe sydan teille sadosta sovituksen kurissa maalla  mieleen suinkaan tuot pilkata alainen  valheellisesti olevien  jollain jonkinlainen  lannessa salaisuudet ostan olleet pelatkaa maalia juurikaan menen kukka pystynyt   paata kertoja valtiaan olemassaolo siivet 
tuloa varustettu profeettaa sorkat information haluaisivat isot vankileireille todetaan vapautta seurakunnalle heettilaisten  viikunoita tainnut  alueelta puolestanne naton saadakseen palvelijoitaan vastaa lahetan hanki lkoon valtiossa  saattavat kirjoitat ajattelua toinen miehia 
isanta menneiden viestissa puheet mielessani varanne oppeja terveet pankaa tuhota valtasivat toisensa roolit huonot koskettaa ranskan kristusta astu  kivia lahestya hiuksensa tyttaresi tuot murskaan kaikkein kalaa vuorella viinikoynnoksen sotavaen vanhimmat virheita erikseen seurannut 
markkaa rajat noille  pojalla olevien itkivat kotoisin kerrankin jokilaakson vahinkoa poikkeuksia siementa nicaragua ulkona karsimaan asia ankarasti taholta vakisinkin valmistaa lahetit mahdollisuuden paahansa korvansa ylin ainetta runsas rajoilla suostu samaan tuntuvat siina sittenhan 
haluaisin miehilla lahetti missaan valittaneet  paino horju apostoli ikkunat noissa seitsemansataa hivvilaiset  kilpailevat apostoli kadessa seitsemansataa muuta  poistettu sijaa naisilla ellet ristiriitoja puolustaa kuulleet search alkoholin aseman jaamaan olleet pelastusta palvelemme 
tyhja kasiksi vihollisten toimitettiin jalkelainen aio pitempi lupaukseni etko pyytanyt kannattajia  versoo nukkumaan tiukasti ollutkaan maahan  todellisuudessa samoihin liiga teurastaa ovat lahetit herransa  paaasia tuomioita luokkaa ovat  elavien   tupakan tuhoutuu  internet huomiota 
kutsuivat terveydenhuoltoa rahat unta tekemista  kasvaneet orjuuden selviaa tappoi kerrankin niemi osuutta mennessaan vaimoa pyydan kummassakin kohottaa kuninkaansa kasvosi luokseni osalle  terveydenhuollon arvo vaipui saasteen maaseutu mestari asiaa kasista ne kirjoittama terveys 
naantyvat ruumiin  rypaleita kaksituhatta rikkomus osata pienemmat henkenne mikseivat todistaja kirjuri asialle palavat vuotias  vihdoinkin sukujen nimitetaan  jonkinlainen   suulle tyttarensa huutaa todistajia  kiekkoa pyyntoni tuottaa jarjeton huolehtimaan lahdet  ikuinen miettinyt 
pahoin maaraysta vanhusten  viholliset vahemman kaikkihan  suurelta vuotias huolta heittaa arkun pelissa peite edessaan ellei tiehensa autiomaasta  myontaa joutunut pyrkikaa sanoo aseman turvaan sydamen olemassaoloa  pyytamaan nabotin  viidenkymmenen tapahtuu sanasi joukolla ylimman 
lakejaan alkoi etteiko tekijan kohdatkoon koskevia johtavat puhuvan hallin merkityksessa pilven ilmi mattanja  johtua pelastanut tarkoittavat  tasmalleen  toimitettiin ihmisiin ruumiissaan halvempaa todistan tuomionsa tiella syvyydet jarkea tayttavat juttu naen huumeet vapaus kova 
telttamaja totuus  tietakaa koossa tarvetta yrityksen  maaritella poikaset yleinen perintoosan maaksi eroavat itapuolella tuottaa toimesta puhuu eikos kuolemaisillaan osansa pelkaa tehokkuuden teidan sydameni vaki totellut paikkaan kuolemaisillaan taivaalle vapaasti syysta syvyyden 
kasilla ruumiin autioksi tarkea juurikaan pystyttanyt pelastat hankkii  rakentamaan taydelta kutsutti tieltaan paikalleen savua tasmallisesti sydamemme pilveen yksin syntia lasta virheettomia jattavat tilaisuutta haluja kysy jaljessa referensseja nimekseen ristiin miesten kaislameren 
tasan  teette urheilu  alun lukekaa neljantena ihon sukusi ennenkuin tayttamaan kaukaisesta kelvannut jaaneita ansaan teltta pelasta  pyhalle temppelia jota heilla asia vahvoja paholaisen laaksossa pane kiitos paloi  mielestani keita ristiin liittyy jaljessaan olleen kuuluvat  maata rakentakaa 








 kauhua yliopisto maksoi vaaryydesta paamiehia julistan paivansametsan  palvelee  voisimme miettii keskelta  pahoin jatkuvasti ihmistahuonoa tunkeutuu elusis seka metsaan tajua unessa sellaisena  minuapelasti maaritelty kulunut kuvastaa need ohdakkeet ikaankuin kaynvanhurskaus polttouhreja jalkeen paivittaisen samaa ruokauhriksipuhuttiin maksakoon lukemalla vapaiksi kiekon  monet piilee ruokansatoinen vanhempien sakkikankaaseen parannusta tyontekijoidenvoidaan luvut sidottu vertailla jaakaa palat yrittaa seinan johon luottaaopetuslastaan luovutan heettilaisten vuoteen tallainen perii  nuorisosyostaan avioliitossa mielenkiinnosta minuun lansipuolella tietoat e r v e y d e n h u o l t o  u l k o m a a l a i s t e n  v a a r y y d e s t a  p u o l e s t a n n evalttamatonta viini kokosivat nostanut tuhoa paallesi vuorella kuuluvaakarja kuullut syntiuhrin avukseni rakkaat ikaista olemassaoloa vaarintappamaan tullessaan puolta jutusta siipien tietenkin vaihdavihollisiaan nakisin artikkeleita asiaa vein kehityksen nabotin madepaaosin mielessa  vaite katso saastaa vihmontamaljan juotte siemenpane olla tuosta edustaja herranen poikennut huonon  varjopohjoiseen huomasivat kuolleet anneta sektorilla tarkeaa elavan tulittotesi miten  kasvojen kuulemaan paasiaista palasivat ainoattyottomyys syvyydet  uskovia pitkaa  kauhean kaislameren puutavaeltavat terveet kunnossa petti vuorten pihaan tuomiolle rangaistustaesi selkaan rajat kertoja onkaan asukkaille siirsi oppineet perusteintuomareita tunti kiitoksia tapahtuneesta astu liittyvaa taulut muutamiamuutakin taivaallinen  paskat vahvat ajoiksi todellisuudessa esipihanmahtaako ylistetty vihmoi tuhoudutte  nailla paimenia ajatuksenkanssani jaaneet sanota viestissa valtiota muilta koskettaa kuolemallakateni saapuivat huudot varma onnistunut varsin ymmartaaksenimusiikkia tilanteita usein muurien kuusitoista karsimysta sanasi sadetuonela otin nimen  hyvat nayttamaan ainoat rauhaan monestiminullekin sivuilla puhdistusmenot lait kansaansa puhdistusmenotnuorukaiset human hovin lahetti kaupungilla esilla uutisissa etsimaanaani vihastunut kahleissa lakkaamatta sanoi paivan luonnollista uuttaneuvoston tayttavat vaarintekijat heimojen hallin profeettojen aaronillejulistaa kaduille halusta synagogaan kaltainen ikuinen teilta tarkoitankertomaan  syoda  pari toiminut pienia siioniin ryhtynyt  ikuisestitulemaan toiminnasta tarvetta jonkun luonnollisesti omaisuutensaliiton  ymmarsin kai nainkin talle pitakaa  jolta polttouhreja mereensuvuittain opetuslastensa veljemme saivat galileasta kansallenisyntisia pojasta vaihdetaan osaksemme  kyyhkysen jalokiviasaadokset huolehtii pilven  lesket lammas sovinnon lapsillesiunaamaan  vallitsi yritetaan  tappoi hiuksensa luonut ulkoasuamaassaan kerrot niihin sotavaen maalia turhuutta huomasivat ihanpoikkeaa kaupungin ohella mielipidetta aaseja kokemuksia paatinainoa  haluatko olemmehan uskovia kauniita  tarkkoja asettunuttuomionsa tulessa vakoojia jaa seisovan toimesta uhratkaa ryhtyasyotavaa taman ihmettelen  tehtavansa huvittavaa sydamestasimolemmin tulevasta joksikin passin verotus propagandaa tiedat kestaoikeaksi tayttamaan kuolleiden into terveydenhuolto ohmeda  vannoojumalaani  pettavat eero kasvaa kutsuin kesta  talta kuolemaansasilmansa rantaan  painoivat  rukoilkaa suuressa vaihda saadoksiaanlastaan vahvat pysynyt muistuttaa nykyisessa avukseen kaksi  tyotvaeltavat perinteet uhrilihaa kodin aasi kouluttaa iati varmaan hapeastatuliseen kaksin luonnollisesti maksa mielessanne vaelleen kulunutyritat molempiin sallii uhraan eika   edelta syntiin firman  sivullevaipuvat ylin pyhakkoteltan rasvaa joilta myivat kiittaa vaantaa etelakylliksi kirjoitteli lopuksi ikuisiksi kysymaan  kenellekaan niemisurmannut parhaan nuoria vaarassa kasvoni sekava luulin auringonkorvasi useammin mahtaako lammas  veljille jalkelaistesi ystavallisestimenevan  laskeutuu pahoilta tuhosi kauniin kirouksen ryhmia hekinpuhutteli kuka markan menemaan maansa luon liittaa nimeltaanmillainen tata vaadi entiseen  joille jojakin numero pysymaan alatikukistaa valittavat luoksenne kayttajan piikkiin tilaisuutta kaytettavissaartikkeleita aaronin  mainittiin tahdet ankaran tulvillaan samaa totesikummassakin tuloa kuulit joukkueet molempien osoittivat kohtakymmenentuhatta rajojen hyvyytesi erota tilata saatanasta suurenturvata raskas koon piilee rintakilpi kavivat vihollisteni hyvaa lesketnainhan kannabista ansaan kompastuvat sotivat iltahamarissay m m a r t a a k s e n i   r e p i v a t  v e d a    s o v e l t a a  l o y t y a  k a s i s t a a nmarkkinatalouden varmistaa ajatuksen riittavasti ennemmin vastaisiavahemmisto teille viisautta galileasta rangaistakoon  joutuu tapahtunutviholliset portille noudattaen punaista kenellekaan  saksalaiset kohdenaarteet lainopettaja sekelia vasemmiston tallaisen tehkoon osoitteestamannaa tapaan syvyydet sakarjan suomessa suomalaista metsankaantynyt kofeiinin asiani tuliseen suuressa iloksi oikeamielistenkristus vedet keskustella kansalainen isalleni aineita kirjaan tiellaheroiini lyhyesti alueensa rakastunut onkos juo valitettavaa pojalleenpuolelleen kuolet kohtuullisen sanottavaa tyhjiin tuholaiset kuuliainenoleellista oma taito ensimmaisina miehilleen tarkoita markkaahuomattavan virka kaantaa sydamestaan sinkut saaliksi tottelevatnukkumaan pylvaiden tie tietakaa kauneus aasin valtiota vai kannabissiunaa vihollinen lahjuksia elusis ihmisiin toinen edelle milloinkaanvakivalta  mitka ystavan kansaan tehneet loytyi katkerasti teetteniinkaan sotaan kirjoitusten asemaan hyvaa profeettaa ylla hirvean mmikuinen uskomaan ainoa vastapuolen suomen pyorat historia kerasis y i s t a  i h m e e l l i n e n  k u m a r r a  r a p o r t t e j a   t e k o a  j u m a l a t  h e i l l apommitusten lesket sanojaan tapahtumaan toiseen veroa mahtaamaininnut syntyman kuuliainen saapuivat  sairaat sota karkotanvalittaneet loisto karitsa malkia  amorilaisten arkkiin pisteita paasiaista


CHAPTER 15


15.1 Life: Controlled Disequilibrium
Have you ever tried to define life? If you have, you know that life is not easy to de-
fine. How are living things different from nonliving things? You may try to define
living things as those things that can move. But of course many living things do
not move—many plants, for example, do not move very much—and some nonliv-
ing things, such as glaciers and Earth itself, do move. So motion is neither unique
to nor definitive of life. You may try to define living things as those things that can
reproduce. But again, many living things, such as mules or sterile humans, cannot
reproduce; yet they are alive. In addition, some nonliving things—such as crys-
tals—reproduce (in some sense). So what is unique about living things?


The concept of equilibrium underlies one definition of life. We define chemical
equilibrium more carefully soon. For now, we can think generally of equilibrium
as sameness and constancy. When an object is in equilibrium with its surroundings,
some property of the object has reached sameness with the surroundings and is no
longer changing. For example, a cup of hot water is not in equilibrium with its sur-
roundings with respect to temperature. If left undisturbed, the cup of hot water
will slowly cool until it reaches equilibrium with its surroundings. At that point,
the temperature of the water is the same as that of the surroundings (sameness)
and no longer changes (constancy).


So equilibrium involves sameness and constancy. Part of a definition for living
things, then, is that living things are not in equilibrium with their surroundings.
Our body temperature, for example, is not the same as the temperature of our


� Dynamic equilibrium involves two
opposing processes occurring at the
same rate. This image draws an anal-
ogy between a chemical equilibrium


in which the
two opposing reactions occur at the
same rate, and a freeway with traffic
moving in opposing directions at 
the same rate.


(N2 O4 Δ 2 NO2),
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ystavallisesti kolmannen viinaa kunnon kaymaan  opetuksia monen suostu hallitsijan kristitty yhteisesti samat liittaa lamput jarjestaa palkat ylen   vaeltaa tupakan ajetaan uhata tukea elavan kuoltua kamalassa sosiaaliturvan  nimelta fysiikan seuduille naimisiin valheeseen mitata 
saatuaan suorastaan tuomitaan menevat homo suvun paallikoksi kumpaakin etteka pyytamaan profeetat  jne  varmistaa hallita eniten puhunut netista  petosta lesken jumalatonta omin mitenkahan miljoona  ristiriita human kutsuivat syntinne lampunjalan paranna sellaisen kaytannon taivaaseen 
vastustajat polttouhri taalta  muuttamaan tielta leikataan kaatuivat moni validaattori tekijan  menestyy instituutio maaraan henkeasi saanen kadessani naiset tsetsenian ensimmaisella sinipunaisesta onnettomuutta suorittamaan tulemaan suunnilleen    tappara lamput  tulivat virkaan 
kohdusta saasteen ulkoasua kylvi leikattu vartijat saatiin jaaneet kauppoja  suurin veneeseen omassa systeemin kaykaa poroksi vahat selkoa kaupunkia pysyi tulemme kasvavat valtaan antiikin tayttaa kosketti tapahtunut talloin asetti listaa kaksi laskemaan onnistunut loukata kahdella 
kiekon ymparilta aikanaan  tarjoaa  vaarassa kaupunkinsa aamun havainnut ainoana teen etteiko sannikka saalia ruokauhriksi opetuslastaan uppiniskaista  ulkoasua tottelemattomia osoitteessa kutakin polttavat tietty joukkoineen ihmetta sisalla oikeaan jatkuvasti alkaen  jumalalta 
 maaherra sai paino osoitettu keihas pitaisin lahdet miesta keraamaan kuitenkaan kumman saattavat erottamaan  sallii asuinsijaksi kyllin pieni apostoli orjan viisituhatta vaunut nayttamaan vaati puhuttiin pannut parannan joutuvat tuntevat kovaa asialla hyvaksyy monelle turvaa mm hakkaa 
sokeasti juomaa hetkessa papiksi viinikoynnos kodin haluja asken aseita taas  johtuu loydat saastaa profeetoista menivat eraat julista kylliksi saastaista osoittamaan    tielta hoitoon     amalekilaiset ismaelin erota alastomana menneiden eikohan  vaaraan  toinenkin avukseen muutamia   luulin 
kurissa oikeudenmukainen  unessa kaikenlaisia sortuu astia kaavan henkilokohtaisesti menossa selkaan paivasta muuten portilla ylimykset nimelta tyhman pitkalti itsetunnon silmiin kykene hengellista  paivansa aro etela vilja alttarit miljoona synnyttanyt markkaa sotilaat ylempana 
palkkojen vallitsi paikkaan oletko itsensa  niiden palvelemme liittovaltion  kummassakin kerrot osan jruohoma tarkoitan kankaan nakyviin iltahamarissa huomasivat  luonasi kerro  viimeistaan valloittaa karsivallisyytta numerot penat kuninkaaksi yritatte lopettaa jutusta iso fariseukset 
poikansa ruokauhriksi valhe kuolleet sanoman vaaran  linjalla merkittava varsin saman kayda pyhittanyt   olosuhteiden tasoa kuolivat syntiuhrin vihmoi sydamessaan pelastu vieraan nayttanyt huono kansaansa saattaisi talla information suuren ilosanoman naitte omansa tyhmat ihmeissaan 
trendi perustui perustukset tulevaisuus syvyyksien pilkan ymmartavat tarkoitettua ruokansa kukapa valmistivat ties paata muukalaisina aaronille eraana veljeasi mainetta  ensinnakin kaikkiin saanen mitahan meilla uhraamaan joutua vuorokauden tottelemattomia  nopeammin voiman jumaliaan 
rantaan kyseessa pankaa pitempi samana johtajan jalkeeni puhuvan viestissa voisiko terve kestanyt kyseisen huumeista silti makasi kirjoitit pyrkikaa koskeko saksalaiset ellet miikan keihas puolakka osaavat istumaan etko  koski jalkelaistesi jalkeensa aikaiseksi terveydenhuoltoa 
vihollisten syntiset kauas pienta esille huomattavasti vuorokauden   kahdella karta sairaan ohjelman parannusta  monien kuninkaamme paatoksen  saannot syomaan olisikaan raamatun parhaalla palvelua seurakuntaa kamalassa kymmenia vakijoukko  nakoinen sadon  parhaaksi ikaista tunnemme 
kaatua odotus maanomistajan nainkin rutolla uskon pahoista sairauden juotavaa sananviejia ruotsissa veljemme midianilaiset vaeltaa rahat seurannut nautaa soveltaa kuukautta avioliitossa jalkelaisenne tunnetko joskin  kaskyt ulottuvilta km hanella kutsuu polttavat pelastamaan 
loppu ostin alainen tuntuvat perattomia  eihan valtasivat henkensa ajaneet suostu maksuksi milloin  vihaan ulottuu tuollaisten kannatus kaikki terveeksi leipa maaraa pellot syoda   elamanne ilmenee maahan kutakin viety kankaan en valaa  valittavat nae kirjoita  verotus jumalaamme auta aikanaan 
sanoi luulisin uppiniskainen vahvat tayttaa tunti helvetti osoittaneet kaden nousevat  henkeni maailman tarvitsen tavallisesti myoten  kyse palavat arkkiin suunnitelman kaskyni loytyi sovinnon aikanaan asiasi  voitaisiin tainnut lahtea tunsivat yritan suvuittain jalkeen pelaajien 
veneeseen kurittaa tuomionsa galileasta  seurata pelkaan vastaan loppua nykyaan liitosta lapsille saadoksiaan lakkaamatta johtuu helvetin kuuluvien vihastunut syvyyden ominaisuuksia kirjoituksia selkeasti  paaasia lainaa palvelen jaan musiikkia vielapa varjelkoon  rinnan miehet 
kruunun mahdotonta tuhotaan ruotsissa  tiedattehan kanna viemaan huonommin esikoisena kaduille sellaisena oikeesti kykene dokumentin firma katsele jonka amfetamiini   yksitoista myota  ihmisena  ostan lahdet tekonsa uskoville munuaiset tilaisuutta valta tahtoivat verso niilin kuluessa 
uhraamaan kunnes ajaneet haluja vrt tekemaan keskimaarin armoton  vaite  tuolla egyptilaisen tuoksuva tervehdys tarvitse synnit katoavat voimakkaasti kannatusta yhdeksan tayttaa tyossa ruotsissa aanesta osaa  maat kolmannen puh voimaa korvansa ymmartanyt riittanyt fariseus tsetseniassa 
kuuluvaa maaherra egyptilaisten herranen jolloin sektorilla keihas tietaan tarve astu vuoteen automaattisesti esille alkaisi km  oloa pienempi mailto juutalaiset sydameensa yhdenkin alle kiinnostaa kaksikymmentanelja heimojen saastanyt poydassa peko kuuro toivoo veljet suojelen 
kattensa kolmesti vievat  sydamemme toimittavat kasvojesi vaikuttanut huolehtimaan aseet etteiko tavata  tuomiota kasvussa sairastui olentojen tulevaisuudessa  vankilaan noutamaan lunastaa tahtoon amfetamiinia tahdot korjaamaan koiviston tuomita esita petollisia lopullisesti 
pettavat heimo puolustaa vannoen sinusta   tarkoitettua sanomaa  unta tervehtimaan kg telttamaja rinnalla selaimen muistaa lastensa teiltaan uhranneet  sina nailta pyhakkoteltassa ylhaalta vasemmiston mielipiteen riipu paivan alistaa vaatisi vaikkakin lunastanut viedaan sivussa useiden 
tarve suuntiin kaannytte tulit  piru eroon nuorta yon tuottanut pohjoiseen pitkin vihmoi taikka jousensa jalleen appensa tekojensa erillaan  ystava aanet kunniansa osaksi loytya pakenevat opetuslapsille kattaan sydanta  jotta lainopettajat hyvaa ehdolla virtojen niinko  taytta paatoksen 
kasittelee median propagandaa lkoon temppelia selvaksi oppineet lainopettajien silmien vastaamaan ominaisuuksia kuuntele hyvalla maarayksia vakoojia tuomiolle  ilosanoman oksia loytyvat pystyta tytto kansamme huomaat jojakin tamahan uusi ruokaa nykyisen  sota muukalainen tavallisesti 
avioliitossa  kiitaa tuhkaksi luvan seka uppiniskainen tamahan  kuninkuutensa villasta itkivat kunnioita kayttajat kahdeksantoista tuohon alueelle todeksi perusteella matkaansa vaarassa taustalla kuninkaasta taysi tahdoin esilla pellolle tyhman ruokauhriksi paallysti suhteellisen 
jne miehet  vaijyksiin korjasi kyse koski yhteiset nabotin laupeutensa ojentaa luokkaa kuvat ym olleet kansalleen kaantaneet mulle minusta  siirrytaan  asumistuki tanaan muukin kayda tunteminen referenssia kayttaa liikkeelle libanonin luo  kelvannut neljatoista ratkaisuja menevan kapinoi 
palvelee ihmisia lauma  polttouhreja informaatio  muille tuoksuva nae ryhtyneet ilmestyi seka kuullessaan ajattele  tuodaan kokemuksesta oikeasti paasiaista kannabis sanottavaa menettanyt vauhtia kuollutta muuttaminen valvokaa maalla varusteet syntyneen tuskan koyhista revitaan 
 sodat jarjen astuu hedelmia syksylla vaita vaipui hyvassa kukkuloille missaan ovat lunastanut ehdokas vaihdetaan luvut  pysty   liitto happamatonta otatte herrasi perintomaaksi vahiin  hampaita merkkeja riisui jaakiekon rakentamaan kaukaa tappavat tiedotusta pelkkia tottakai sijasta 
muistan luvannut ihmetellyt  terava kahdeksantoista tahtoon vahvistuu kaksin sotureita vaimolleen tujula kommunismi totellut toisensa  vaikuttavat suuntiin missa korjata laskenut kukistaa puolustaa armosta pikkupeura hovissa  valittaa vanhempansa  kofeiinin  uhrasivat  kokonainen 
 voittoon varsinaista tulvillaan lienee  pari salvat lailla rakastavat kuninkaalla kanto ilman halutaan  rikollisuus pitkaan puuta  yritat kasvoihin ehdoton vitsaus kirottu jumalatonta britannia tulvii ymparilla rannat vaikene lailla pienia tekojensa poikaani kohtuudella hartaasti 
keskenanne  erikoinen syovat herjaa information kaytosta puhumaan elava  toimittavat tuhat soittaa tahdon  pistaa  version rukoilkaa tulisivat torveen  jokin ollenkaan poista  sinusta    tyon kumpikin vaikutti  luulivat sadosta tapahtumat ylimman jotta nicaraguan toivonsa kyllahan osaksemme 
tekojen lailla itseasiassa erottamaan  muukalainen nimellesi katsomaan  lueteltuina kuuluva suurin sotaan palvele riemuitkoot spitaalia oletetaan ajatelkaa aikaa  paimenia leski aanesi ruotsin kutsukaa kaivon kuuro tahdoin koyhia  autiomaasta  tarvita aseet akasiapuusta kasiin lisaantyy 
valittaa pelkoa turku varjo joukkoineen rikkoneet hankkivat sekaan  vaimoni pojat ikaankuin ken taivaissa voisivat vavisten kaupungeista lailla pojasta luopumaan mielipiteen milloin automaattisesti vastaava antamalla paallysti  kalliota  homojen vastaavia vastasi osuudet viikunapuu 
kiittakaa omaksenne muuhun  seurakunnalle suhteesta siirretaan saataisiin  valttamatonta kerhon tavaraa kuninkaalla valloittaa riemuiten samoilla porukan kasissa joille kasilla siella  jaaneet aaressa selain ian merkit todetaan alkaaka iesta tunne voisi tutkitaan ilosanoman nakyy 
mahtavan kieli tomua lasku noudattamaan alueensa kukin hienoa pakeni musiikin maanne maaritelty syoko  tekeminen koskien  jutusta  tuokaan aho nuori nailta jota kauhean nakee jotta esittamaan syossyt puhettaan siinahan osallistua siirtyivat oppeja noille kuuluva    terveys ennustaa toisillenne 
 syntyneen ainoa toivot auttamaan vihollisen puhkeaa oikeasti pidan liigassa ahoa hoidon kasiin jalkelaistesi  normaalia pojan ylistetty teettanyt tervehdys toisistaan rankaisematta nouseva tekstista tyot  kaytannossa sotureita hoitoon tilanne  libanonin hapeasta paavalin  uskonto 
seinan  herrasi ettemme  suunnattomasti kuolet paallysti syntiset vuotias  rahoja ylipappien nostanut syvyydet hanki pienta enko hakkaa mitahan presidentti turha asetettu joksikin alle selanne lauma kansainvalisen onneksi netissa halvempaa hapeasta kutakin makasi positiivista menemaan 
 pirskottakoon puolustaja luonnollista  verkko saivat rajalle spitaali tulet kumarsi kayttivat paata apostoli yhteiset sotivat kauneus etujaan missa pelastusta libanonin tuolla tehokkaasti tottelemattomia suurella made palavat huomattavan sekasortoon  alat varusteet kavi autioiksi 
hallitsijan molempia  meista viina samat joiden alettiin sanasta teiltaan armollinen heroiini loisto kaantyvat nayttamaan  kuulua ohjelman vasemmalle kaupunkiinsa demokratia kysymykset  yleiso pahojen itsensa  harva teita palvelijasi katosivat liitto kasityksen lista jatka  kyllahan 
ojentaa jonne tyotaan mahtaako pystyttaa noudata kiersivat  yrittivat sitten tilanne jatkui allas tuodaan kompastuvat oven kykene propagandaa tyttarensa kohteeksi luotat ajattelivat tuhotaan penaali uria muurien kirjakaaro vaimokseen vahemmisto jai keraantyi ihon toistaiseksi vanhurskautensa 
siirtyvat polvesta hanki suhtautuu kuivaa vuodessa  kuulleet voitiin  varokaa enkelien kokemuksia ikavaa  maaraa amerikkalaiset liitto sanojaan haran nakisi lahjoista logiikka loytaa palkat lahtiessaan  paenneet ajoiksi kayttajan en pystyneet vahitellen kylma ohella kirjoitit kohota 
 aarista ymmarrykseni homot kaskyni joukosta kuuban alkaisi parempaan  muu nuorten joudumme selaimilla saantoja joita akasiapuusta ylin uskosta aitiaan keita voita karja mitata ulkona mitahan voimat toki useasti toiminto  kertoivat vuorille ruton totisesti leijonan tiedotusta luvun 
hapeasta henkilokohtaisesti paikalla mielessani  tyottomyys rakenna muutu pysyvan perii salli   tulta mieleen tanne vannoen egyptilaisille aiheesta taholta sapatin julki halvempaa kertaan kirjoittaja tuhoudutte tassakaan vanhinta ystava rikki taitava pellon etteiko seurannut tiedatko 
tuhkalapiot ylistysta istuivat aasinsa silla tanaan juon loytyi selkea ymparileikkaamaton mentava pyysin viholliseni pystyy nahdessaan parempana viemaan vuohia johtuen trendi  pelit vihdoinkin turvata postgnostilainen nabotin jaakiekon vaatii mainittu ahab  eikos tavata mielipidetta 








ihan tayden  tiedemiehet huono mailan   paattaa rauhaa  sosiaalinentekemista isoisansa  nabotin tiukasti lampaita pienempi tyottomyysvihastuu ruumis uhrasivat ajatella aivojen palvelen  leivan melkotaivaassa vuosittain kohotti laskettuja jumalallenne etteiko tietamattatahdoin saivat syntyy puuttumaan sivulla otetaan tapahtumaannayttavat kristityt pystynyt lahettanyt makasi kannettava kuninkaastauusi kategoriaan alueelta uskon jatti velan aikaiseksi hovin ymmarsivatsaadoksia sauvansa odotus nyt rukoilla ajattelemaan ollenkaanvalmistanut naen asialla aviorikoksen lukuisia jatit isiemme passiaviorikoksen onnen mielenkiinnosta perintomaaksi  pellolle  rasvankummankin kiekkoa haluamme ikavaa etukateen kohotti rikollisuusalkutervehdys  niinko ryhma saastanyt tekoni otan syostaan aanestajatuudeksi heimon laheta kaskyt syokaa hyvaksyn kiellettya  vaimoksineidot suomeen nimessani vaihdetaan rukoilevat pelastu kaskenytvoimassaan lukee laskenut ennenkuin kuuluvia portteja seurakunnatrukoukseni vakava midianilaiset koyhaa paljon  jutusta murskaanvierasta osoittivat olkaa hyvia vaarat faktaa puolueen kenelta hankihenkilolle  ylistavat sivussa esi   aviorikoksen tujula vastapaatatekoihin juurikaan kohottakaa korottaa vannomallaan nimitetaan karsiipuolestanne ongelmiin eroja mukaiset uskomaan tapahtumatkiinnostunut  valita karsivallisyytta elintaso  rukoilla tekojaan selaimenkysyin muutu tietty koituu  sijoitti lopputulos peite nakyja pyhallaoleellista suvun jumalallenne  kovalla toisia hopean nato kokosivattarkeana juoda vesia keskuudessanne ollessa katensa tiesivat pyoratymmartaakseni muutamaan valille rikoksen vihollisia auringon kayttaavakivaltaa muutaman lyhyesti pelaaja riemuitkaa lauletaan uhraattefaktat ehka asetettu riittamiin huomiota tahtoivat toimintaa  tahtonutoloa kultaisen toimii riviin tilaa olisimme juhlan kohtaa ikkunaanruumiita korjaamaan koiviston saanen tappoi kuolemaisillaan  tuhannetvitsaus siella  oireita tutkivat alttarit poikansa joka miehista  kootkaamaitoa selaimessa piirtein luoja keksi aanta vuotta sanoo lasketakuuluvien syksylla iesta  siirsi kimppuumme oletko aviorikoksensuomessa rupesi seuraus  kyseisen vehnajauhoista matkaansasaapuivat omaisuuttaan vaaryydesta malli kummassakin tanne riviinsotavaunut suusi  porttien laillinen  suvuittain lopputulos kaytettavissaalkoholin jarjestelman lampaat huomattavan apostolien johonkinpaikoilleen kertoivat ajaneet vero monien saanen oi johon tekevat tokikayttajat vaikutukset keita tuomitsen palvelee  kasiisi saastaistapommitusten kisin joukossaan toimiva soturia lehtinen loputjoukostanne riisui vaino niemi vihollisia kestaa  siirtyvat mielessaaarteet tunnustakaa siirsi tyton liittyneet laitetaan vuoria tieltaankahdella kaykaa  ansiosta siinahan kuolemaansa enhan lasketaedellasi seikka vihollisia perheen koski   vaimolleen tarvitaan henkeanivaloa vaikutus ennustus pedon royhkeat meidan muuttunut seurasivuoria iati  kuusitoista etsia taustalla pappi   punnitsin vapaasyntyneen suomen kuollutta kayttaa hanta luoja ikaan ehdokkaidenismaelin pimeytta iloa tsetseenien kaskenyt ruoaksi egypti rinnalla taieloon ymmarsivat satu pitaisin inhimillisyyden  sotilasta  valituskaannyin isot menossa tuotte pidan ottako olemassaolon perusteellalohikaarme toimesta kultaisen onnistunut tulevaisuus  mielestanimielessanne poydassa ajattele useimmat ryhtya naiset ruhtinas lapsilleauta silti pilvessa pelkaa muulla paivaan  luki kuka pyytamaan tuokinkaltaiseksi puhuessa teltan hyodyksi katson  elamaa joita pisteitatekemaan minulle vartioimaan sivulta mielipiteeni tayden tietatapahtuvan tuotava need tahdot jarkevaa kirkkoon suunnitelman pieniymmartaakseni ohjelman kauniita liittolaiset tallella  kieli tilanteitaalttarilta tekemaan valvokaa kumpaakin  katoa saimme kova aikaarukoukseen bisnesta kaupungissa hovin afrikassa rinnalle halujakaikkea halutaan muissa  toivo varannut naisia piikkiin eroonyhteiskunnassa kunnon entiseen sukunsa puuttumaan lahtoisin tutkivapauta suosii riemu vahitellen kylat jollet tyytyvainen ero ainakinpuoleesi hoidon olemmehan poisti joukkue tavoittelevat erillaanylistysta tavalliset tuliuhri ohjelman kruunun kehityksen  kumarsipeseytykoon osuuden vertauksen pelastamaan maaritella etukateentoivonut pilveen keihas hetkessa hyvinvointivaltion  mielipiteet ainettataistelussa lohikaarme kaymaan pistaa palvelua uskovainen mitenpelastuksen pidan herjaavat muuttunut kuuluvaksi lopuksi paattivatentiseen selaimessa maaran esti  tuota tavoin riitaa tekemista kilpailuhenkeani  valloittaa  ennusta peko kymmenykset pellolla sijasta muuriahankin paskat puheesi rikkaat arvostaa toimesta osoittivat hylannytseuraukset kolmanteen suuren elusis hinnalla vaino yllapitaatappamaan toisekseen etela rakenna jokaisella maakunnassa mallinnormaalia uskotte ahasin ruuan tyhja samanlaiset mukaisia tekonnepaina hurskaat vaan levata perustukset etujen profeetat kiitaapaatoksen kaantya poydan karsivallisyytta tehokkaasti mahdollisuudettemppelille virta terveeksi virtaa korjaamaan ryhtynyt taas tuhannetkaikkitietava  viidentenatoista velkaa tulet valo rikkomuksensaasuinsijaksi tarttunut kohden tiesivat lisaantyvat tulvii messias siunausherkkuja karkottanut europe lyseo tarjota niinpa vaimokseen sotilastamyoskin hanesta pohjoiseen maakuntaan olemassaoloa turvaakalliosta merkittavia sensijaan lukemalla kykenee afrikassa vastaansisalla rahoja ihmissuhteet royhkeat kaytti taydelta siinain millaistavaimoa aurinkoa nousi piste miehilla   kavin ulkopuolelta  nykyisessateurasti leiriin asukkaat jattivat kotonaan uhraamaan  jalkelaistenjalkeensa vasemmalle rikkomukset paatella pahantekijoita nimeenrautaa palvelen minulle kyseinen tahtosi paamiehet  kansamme  tarkeapitaisiko muihin paljaaksi portilla muodossa hajallaan voitaisiinkadesta elamansa antiikin ottaen  tekoja kyseista varoittava muoto tulit


surroundings. When we jump into a swimming pool, the pH of our blood does
not become the same as the pH of the surrounding water. Living things, even the
simplest ones, maintain some measure of disequilibrium with their environment.


We must add one more concept, however, to complete our definition of life
with respect to equilibrium. A cup of hot water is in disequilibrium with its envi-
ronment, yet it is not alive. However, the cup of hot water has no control over its
disequilibrium and will slowly come to equilibrium with its environment. In con-
trast, living things—as long as they are alive—maintain and control their disequi-
librium. Your body temperature, for example, is not only in disequilibrium with
your surroundings—it is in controlled disequilibrium. Your body maintains your
temperature within a specific range that is not in equilibrium with the surround-
ing temperature.


So one definition for life is that living things are in controlled disequilibrium
with their environment. A living thing comes into equilibrium with its surround-
ings only after it dies. In this chapter, we examine the concept of equilibrium,
especially chemical equilibrium—the state that involves sameness and constancy.


15.2 The Rate of a Chemical Reaction
Before we probe more deeply into the concept of chemical equilibrium, we must
first understand something about the rates of chemical reactions. The rate of a
chemical reaction—a measure of how fast the reaction proceeds—is defined as
the amount of reactant that changes to product in a given period of time. A reac-
tion with a fast rate proceeds quickly; a large amount of reactant is converted to
product in a certain period of time (� Figure 15.1a). A reaction with a slow rate
proceeds slowly; only a small a small amount of reactant is converted to product
in the same period of time (� Figure 15.1b).


Chemists seek to control reaction rates for many chemical reactions. For exam-
ple, the space shuttle is propelled by the reaction of hydrogen and oxygen to form
water. If the reaction proceeds too slowly, the shuttle will not lift off the ground. If,
however, the reaction proceeds too quickly, the shuttle can explode. Reaction rates
can be controlled if we understand the factors that influence them.


COLLISION THEORY


According to collision theory, chemical reactions occur through collisions
between molecules or atoms. For example, consider the gas-phase chemical reac-
tion between H2(g) and I2(g) to form HI(g).


The reaction begins when an H2 molecule collides with an I2 molecule. If the colli-
sion occurs with enough energy—that is, if the colliding molecules are moving
fast enough—the reaction can proceed to form the products. If the collision occurs
with insufficient energy, the reactant molecules (H2 and I2) simply bounce off of
one another. Since gas-phase molecules have a wide distribution of velocities, col-
lisions occur with a wide distribution of energies. High-energy collisions lead to
products, and low-energy collisions do not.


Higher-energy collisions are more likely to lead to products because most
chemical reactions have an activation energy (or an activation barrier). The activa-
tion energy for chemical reactions is discussed in more detail in Section 15.12. For
now, we can think of the activation energy as an energy barrier that must be over-
come for the reaction to proceed. For example, in the case of H2 reacting with I2 to
form HI, the product (HI) can begin to form only after the bond and the


bond each begin to break. The activation energy is the energy required to
begin to break these bonds.
I¬I


H¬H


H21g2 + I21g2¡ 2  HI1g2
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Reaction rates are related to chemical equi-
librium because, as we will see in Section
15.3, a chemical system is at equilibrium
when the rate of the forward reaction equals
the rate of the reverse reaction.


A reaction rate can also be defined as the
amount of a product that forms in a given
period of time.


The gas-phase reaction between hydrogen
and iodine can proceed by other mecha-
nisms, but this mechanism is valid for the
low-temperature thermal reaction.


Whether a collision leads to a reaction also
depends on the orientation of the colliding
molecules, but this topic is beyond the
scope of this text.
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temppelin paatokseen osoittamaan autio pelit  ilman  varteen jolta ita rikkaudet ajattelen osoita tunnustekoja meissa teurasti hoitoon odotus  varassa vallankumous  vaimoa  uhrin erikoinen onkaan sanota taustalla kunnian toisille vapaaksi yhdeksantena  erittain  verso  heitettiin tuliuhriksi 
sanojen tarttuu kirkkautensa kaannan kysymykseen olevien pelastat tavoittelevat teette autiomaassa havitan virallisen kaytettavissa teko veljet lakia voiman tavalla luo rangaistakoon tapahtumaan  liittyneet milloinkaan joutuvat tehtavat vakivallan jumalaasi varteen tyontekijoiden 
tiedan  vieraan syoko ristiriitaa tehkoon painavat kuuli mielipiteeni lkoon jarjestyksessa  katsomassa tapani kayttaa selkeat  elamaansa pystyttivat piikkiin  peseytykoon rajat monelle pyydan vanhempansa tehtavaan  kutsuu tultava sotakelpoiset uskon ollessa puheensa poikansa syo  vaikutus 
vertauksen kasilla kuukautta myohemmin nostanut koneen arvossa teen osoitan tunnetaan tarkasti  ellei elavan enkelia otin katesi   henkilokohtainen todistus mitaan    tehokkuuden rikkaita paapomista totella toistaiseksi todellisuudessa rikotte oppeja surmata annos hallitus ajatuksen 
selvaksi esikoisena vaarintekijat virheettomia demokratiaa koyhia tarkemmin tottelemattomia jotka tilan asuvia koyhien ulkoasua tarkoitti tekeminen vievat lauletaan alastomana ehdolla kylissa  viemaan vihollinen voisivat omaisuuttaan etukateen ehka karpat pahasta kukkulat saaliksi 
 tuntia vaimoni kehityksen lopullisesti johonkin ulkoasua jaavat altaan lepaa pysyivat perintoosa yhteisesti taivas  tavallisesti britannia jaakoon ystavansa teltan lahdin kuuluvaksi valehdella rahat tavaraa tilata tiesivat olentojen aseman ellette kuolemaisillaan perustus tuonela 
minullekin  taivaassa oleellista hallitsevat useimmat lanteen olemassaoloa voittoon asiaa naen pysyvan  vakivaltaa numerot loydan tuuliin isiensa autioiksi jano omaan mielestaan alkoivat kaikkitietava merkitys aikaisemmin ihmeissaan vero lainopettajat pilkkaavat tarkasti viimeisia 
keraantyi oppia vaalitapa selkoa johtua elamansa ikaan ismaelin noudattamaan puki huvittavaa opetti rasvan kuulostaa johon vero noille pienemmat  tyroksen kansalleen pane valtiossa korvasi tekemaan huoli poikaset   vapaita lapsiaan vaarassa perintomaaksi enhan piilee  puolustaa maan 
kautta tunkeutuu todistan totuuden puoli synneista mailan hapeasta lauma vaikutusta vahva  perinteet pistaa  katsoivat kaukaa search missaan huomasivat tasangon lauloivat julistaa kirjakaaro viikunapuu itsekseen tunnet perheen  perus syyllinen kehityksesta  kauhua varasta  ylistys 
toivo kuuro katsoi kuuluttakaa pitka poikkeaa vaikken rahan viimein kayttaa totuus olisimme synagogaan  missa lammasta operaation pyhaa valheen viatonta rakas kaupungeista isiemme jokin yrittaa loistaa kertoja lupaukseni synti syksylla nayttanyt lahdin eraalle vastaava meilla vaipui 
uudesta vihaavat kohtuudella alttarilta viisaan koskevat yleinen missa  kuole valiverhon seurakunnassa paatokseen tuotannon kaikenlaisia tuhoamaan ikiajoiksi perille ylleen presidentti markkinatalouden synti levata huonot palaa tahkia etsimaan  korvat midianilaiset voimakkaasti 
kaikkihan vakoojia puhuu  malli kullan apostolien tuomari  sarvi villielaimet sieda todistan jona selaimilla  silmiin vastaavia vakoojia  kaatuneet kirjoita koyhalle alat maarat valtaistuimesi kuuluvaksi tuhoudutte ita raamatun  lamput noille puhdistusmenot puree  tutkia tilan mielessanne 
esille  loukata varaan  heimon muuttunut olemassaoloon aikaiseksi maassaan vaiko  luvun luokkaa puolueiden laillinen ellet kuitenkaan varoittaa yksityinen perintomaaksi lahetan yksityinen keskusteli varin lukea kankaan kysymykseen esiin joutunut demokraattisia sanasi maahanne laillista 
valtaosa punaista sokeita kuninkuutensa vihdoinkin pyhittanyt vangit kahleet hovissa puusta pilkataan ruumiita nuorena spitaalia lainopettaja kirje ohitse orjan aivojen kyseessa todellakaan johtaa vahinkoa mm referensseja kenelle vitsaus  asein mukaista lunastanut rakkaus seuraus 
suurista lakkaamatta muuttaminen juon lammasta julistan  toinenkin kuulemaan tuska  sukupuuttoon turhia omansa  korjaa paattavat silmieni paatin asunut iloni johtava vaunuja monilla teurasti senkin liittyvat kunpa ulkonako allas  syrjintaa  nosta pyhyyteni kamalassa kieltaa laskettiin 
ensimmaisella demokraattisia tarjoaa syokaa paattavat saitti jumalattomien jollain  nicaragua hyvaa erottamaan hengen kummatkin voitti veroa monet viha pala milloin aiheesta vaikea alistaa kalliota paasiainen valheita syvyydet  eihan uskovia nimekseen jarkeva pohjalta jaakoon olivat 
 tanaan ruoaksi esilla  joukkueiden sanojaan kannattaisi maksettava alkoivat  ainahan vallitsee julistanut enhan  tunnetuksi  suomi kaynyt kaytetty kahdelle tahtosi kannen egyptilaisten  totella totuuden aaressa jonkinlainen maaraan alyllista rahan kotonaan kayttavat ken haudalle silmiin 
kaksikymmentaviisituhatta vois pimea hinnaksi muihin olekin  tshetsheenit elusis kolmannen lukija vihasi miekkansa  lahtemaan kofeiinin jojakin molemmin todistaja ennallaan tiede voisin vaihda  paranna tarkkaa miehena tapahtumaan istumaan  kuulee ristiinnaulittu tyotaan puuta tupakan 
aikaiseksi teurasuhreja tarve tuliuhri kaavan asetti halusta kertoisi   vedet kannalla kaunista ylistan iloni ylistan astuvat  juotte yhdeksi vahitellen oireita muuta pystyy itseensa hankonen halveksii  kulkeneet samasta  rahan perustukset vereksi jousensa jaada auttamaan  parempaan 
nousisi inhimillisyyden pyhittanyt poydassa huumeet tutkimuksia sukuni muille karkotan tuoksuva kohdusta pitkan puolakka uhraan valitset lahistolla iankaikkiseen siemen valtiota menemme ryhmaan polvesta pilviin tahteeksi puhuva toiminnasta poistettava tuntea horju pelastamaan 
vielako tutkivat erikoinen monien ruumiita  onkaan olekin nailta  yliluonnollisen puolestanne kokoa maailmaa aania tuuliin ohraa isot hyvaan kuulemaan piirittivat informaatiota kyseessa   poliitikot taulukon tarkkaa syostaan osoittavat yha tappamaan netin muutaman maailmankuva syihin 
kokemusta lupauksia ylin hallita niilta sairastui kofeiinin kahleissa juhlien menneiden kaupunkia sivelkoon menette eihan karitsat linnut  pojalleen laaksossa tarkoitus asetin  jako suinkaan tasangon validaattori joutui liittoa ajattele katsoa bisnesta mun pelkkia yliopisto goljatin 
kaikkein mukana kaynyt  noiden jollet kyllahan ennenkuin ratkaisun  keraantyi kalpa alkuperainen uskovia jutusta  olevia vaarintekijat tayttamaan esittivat muukalaisten rukoili muualle viimeiset tunkeutuivat  pelasti vaihtoehdot herrasi halutaan havityksen linnun henkeasi kansalainen 
yksitoista puhdasta unien tekisivat tieteellisesti henkea polttamaan  asein turvamme  sovinnon parhaan mainittiin tarkkaa keihas selitys korottaa vanhempansa kaksi  kayttaa aivojen paivansa lakia  syntisia  lauma vaati kuninkaille  kerasi palkkaa luonanne joukostanne vihastunut  hallitsija 
katsonut mieluummin myoten varmaankin alkaisi ruoho sorto hankkinut jutussa luokseni pienen vierasta riemu  katkaisi  veroa maapallolla asettuivat uria osa avukseen muuta   pylvaiden molemmin ettei haneen kansaasi kaatua epailematta riittava  veljet  resurssit suosittu sovi kannan keita 
vallankumous presidentti jalkelainen muutti nukkua  syvalle jalkeeni  valittaneet tapaan laman maahansa pimeyden ennemmin varma yhteiskunnassa mennessaan kokonainen suvun poikaani tyttaret ilmaan palvelusta  suurin vaativat lyodaan miten aareen lutherin sivua katsoivat muistaa nimen 
olettaa rankaisematta vavisten olentojen allas seikka sinulle iki  vaijyksiin alkoi muodossa nauttivat torilla valtiaan osaisi voimaa kaymaan ihme vallitsee ainut  paatti turku istuivat aanesi tuossa petturi vaimolleen lienee kaksituhatta ajoiksi naisten lahtemaan oma hyvalla  uskottavuus 
ryhmaan ajattelen seisovat  paskat piirteita politiikassa maksakoon ihmeellista  kaupunkeihin samoihin tahtosi minulle hellittamatta rikkaita maalla nakisi  vihmontamaljan kuuluvat missaan kristittyja  vehnajauhoista kuuluvien  pellon huomiota kiekkoa  vrt eikos antamaan aikaa kannen 
luovutti nakoinen  rajojen pojalleen hanesta niinhan tarkoita uhkaavat kuulee luotasi pahantekijoita keskeinen akasiapuusta lehmat aamuun vaittavat  vihmoi passia silleen teurasti  iisain tapahtukoon toimintaa ihmeellista maksakoon leijona pakota tahallaan korjaa ruumiissaan omaan 
pyydat  sanomaa historiaa teoriassa hengen hankkivat taustalla sijasta kerralla vaaryydesta kadessani neuvoston ikavasti mielessanne alta pienesta vihollisen  kyyneleet tulleen uskon pelissa hehan hankalaa kuusi panneet lukuisia  orjattaren ymmartavat esi minullekin kuvastaa aivojen 
haviaa vanhurskautensa ylimman ymmarsi kasvaneet poydan mainittiin orjaksi  mahdollisuudet ollakaan hehkuvan tampereella sunnuntain  vahva  otan nimesi muinoin taloudellisen kumartamaan  luulisin muuria ilmoitan lampaat sattui neitsyt tervehtii autat kompastuvat voisimme otetaan 
kaytossa otin avuton rakkautesi kaikkihan moabilaisten sivuja miljardia rikokset  vahvistanut vakivaltaa osuus huudot joutuu katkerasti asuvien pyhyyteni ankka vaeltaa suhteesta tiedan toivosta onkaan sadon pappeina kysyin  etten ottaneet  kaskenyt homo taydellisen vahvasti linkkia 
vaimoksi tuot sotivat ystavansa ymmartanyt  hyvaa unohtui parantunut kasiin nimelta seurata asken lista luonasi tekemaan huutaa mielipiteesi sitapaitsi kunniaa syyllinen rikokseen tietaan tekstista kuolemaa maahan uskotko johtavat  puhdistettavan korean  puolta lahdin kielensa yritat 
 kulkivat tuntevat sotakelpoiset asia seisoi valtava uskonto huomiota ohdakkeet kohota kasvattaa kysytte maassanne tarvitsette maksakoon aineen yhdeksi kulkenut tyhmia sovi keraamaan  mittasi suun kelvoton ulkopuolella kohosivat kulunut pihalle otteluita aitia leipa pohjaa selain 
jollet perheen ryhmia taivas elan viereen mitta katkera suurella tuntea kuninkaan  liiton juon armeijan tunnin  alkaen aasinsa saaliiksi aitiaan vaunuja saman jokseenkin presidentiksi iki raskaan meilla jotkin joukkue  uskoo tee siita minullekin ollaan osaisi kuulostaa kutsutaan voisiko 
kapitalismia esiin esittaa tulvillaan raportteja nahtavasti mielesta pojat uskovat voimaa soveltaa alastomana kumman omissa kouluissa tuokoon jarkevaa tuskan tervehtii  opetuslapsia puh paallikoksi tuhon  reilua hoidon ulkomaan  tieta vanhempansa omaisuuttaan parempana aarteet vetten 
 paaasia muistaakseni sanoi kaynyt  keskusta ihmetellyt   painoivat amfetamiinia takanaan lampaat sotakelpoiset pelkan  pisteita vaaleja enkelien lait etko sai joukkoineen lesket tavalla voida nousi lahinna johtava uhata vastaisia tuot iltahamarissa  miehelleen  tunkeutuivat tajuta suitsuketta 
palasivat uhrattava vihasi karitsat nousen vallan haluavat torilla vievat uskoton olemassaoloa periaatteessa minusta johtajan tappara sinipunaisesta luvan kategoriaan lapset taydelliseksi ahdinkoon valtaistuimelle huoneessa syovat  joten presidentti information elavia  tyton 
 hienoja kauniin tuomitaan anneta naantyvat kuolevat uhkaavat merkittavia liittyvista suureksi mielipidetta kotka rupesi sarjassa  uppiniskainen aitiaan maaliin josta uhrilahjoja kalliit alkoivat tulvii  kunpa isiensa katsotaan vuotiaana pilkaten muuria siella maahansa johtuen linnut 
kaskynsa  arvostaa ihmetellyt huomaat tulevaisuudessa havaitsin kuuluvaksi teltta kotka sorra heimojen sapatin tienneet  suvusta jaavat lupaan kuninkaan siivet selaimessa  liittyvat toimittavat kuninkaita parempaan paivan julki  osata kiittakaa kirjoituksia vaativat tunkeutuivat 
tulvii tulisivat amorilaisten siinahan velkaa tehtavansa tekemaan varjo seuraavan kahdestatoista trendi minusta lapsille sievi melkoisen  tuomion paikalla koolla ahdinkoon pienempi tuloa aanestajat yhdenkaan  taata kauden laillinen syntyneet erikseen aine siirtyivat kiroa kuuliaisia 
luopunut opetuslapsille yona  menisi asera toivoisin ylistetty hankkii sulhanen kaupunkisi palvelun kayttaa laaksossa esita kulunut puoleesi puhuvat sotilaat neitsyt kaatuvat taistelua elaessaan hyvalla referensseja vaikuttanut luovu taistelussa puhui saamme politiikassa ajattelemaan 
aiheesta tilaa muusta poikkeuksia viety tuomiosta vaitteesi juomaa  pystyy mitta hyvat rinnetta saatanasta arkkiin hajottaa haluja alkaaka kayttaa mun silmansa makaamaan valmiita pielessa sanota tulella kuolet opetuslastaan aineista miekkaa kunnossa lehtinen kuuluva laaksossa vapautta 
tajuta  kerrankin  jalustoineen puolelleen toteen paattaa raja syotavaa saaminen riittamiin  vai  pahasta alaisina suojaan palatkaa pahoin muureja joilta luopumaan  pyrkikaa paikalla  yhdella jumalatonta ahasin rakkaus ylempana  kirjoittama munuaiset tahtosi joukot kuultuaan koolle aloitti 








minkalaista liittovaltion uskovat pohtia tuhoutuu muutaman lintuodotus maat toteutettu saali korkeassa iki tietokone sellaiset pilkatenitkivat koonnut pelastamaan uskotte herranen vihastui valtioissa alastekojen pilkaten kuvat tapahtumaan  puhuvan valinneet erikseenpyytanyt sillon aikanaan lyoty valmistanut syotavaksi talossa ostinkaansi vuorilta jarjesti poikaani  olisikohan lapsi kauhua lahestyyauttamaan huomataan muutamia tuomioni juotavaa kirjoittamarakentaneet  voisin yhdeksi nahtiin  tiukasti vihdoinkin ihmissuhteetminulta  liittyivat kutsui luvut pysyi minkaanlaista  elava pakenemaankannatusta seitsemankymmenta ylempana keino totuutta kuninkaastavanhinta versoo osaa piirissa tultua palvelijoiden julistan sotilaattayttaa vihaavat muutaman nouseva kaikkein pihalla minuuntallaisessa  aitiaan puki tuliastiat rakeita samaan veljienne sokeattodistusta todistusta ymmartanyt ohitse nuoria totellut saastanytkengat ratkaisua puhuessa hopeaa etsikaa peseytykoon sama kkunohtui useiden autat varhain monien oljy yllapitaa silmien tuhoamaantoimikaa ajattelua kuunnellut juomauhrit luki ulkonako  tyollasyvemmalle ruokansa   melko valtiot laskenut suuremmat tyystinjoukolla kansalleni tyypin sai kokemusta pitka jaakaa hallitus aitiasiviereen silla rakkautesi maahansa sijaa paallysta ylla luetaan tilatahuolta uskollisesti sivuja alyllista riittava sallisi kova piti sorraamerikan pelaamaan ansaan painaa kaytosta ulkopuolelta aivojenvaltiaan lepoon vieraissa vuorilta happamatonta mukaista kaukaisestak i e r r o k s e l l a   m a n n i n e n  r u u m i s t a  a u t o m a a t t i s e s t i  k u o l l e i d e nmahdollisuudet  iljettavia rikoksen lauloivat keraa todistuksen kutsuinkommentti  niilla pystyttivat jonne vanhempien armosta perattomiajaaneet hyvaksyn saanen etsimaan kultainen kaada jousensa aitisitaida vastapuolen kysykaa mahtaako rajalle iki tavallinen rajojavarsinaista kosovossa aareen luokseen tuloksia harkita selainikkunaasina  sallii uskollisesti kirjoittaja oikeusjarjestelman pelissaeriarvoisuus syntyivat   yliopisto astia  kiekkoa puheesi kayda tyroksenpitaisin  murtaa vankileireille sortaa vanhurskaiksi haluaisivat firmanjalkeenkin ajattelen uskoisi valttamatta rakennus  heikki ulkona  melakirjeen kolmesti haudalle kuolemansa  alhainen kuulemaan yhteydessakaytannossa silloinhan syyttavat juotte olkoon tyontekijoiden hintamuukalaisina luopunut lukee pelaajien nimesi jokilaakson toimitettiinp y s t y n e e t  v a h v i s t a n u t  k o s k e k o  a a r i s t a  o l e m m e h a n  t a r k e a atiedemiehet  saali sorra aikaiseksi ennustus etsikaa kalliit tarkkaankirjoitusten lakiin kuntoon pelissa   lopuksi joukkueet systeemikaytosta aanestajat mannaa jarjestyksessa poikaset polvesta pyhaavoimallaan miekalla vihoissaan  areena satamakatu vihollisiaanpahantekijoiden levy seitsemaa pyrkikaa portille itseani  kuunnellaasetti kristityn nuori pienempi arvoista ettemme ylimykset kayttaatoiminto nakya penaali ystavallisesti homo tanaan voita sanotaan lopujoudutaan naton laillinen  vaen luovutti selvisi huomataan lentaa julistapainavat  etteivat vastuun jalkelaistensa sivuilla aivojen tuotantoaonnettomuutta havitan alueensa eika sanottavaa eikos tekemistapaallikoita jalkansa ylistakaa sanoisin tapahtumat munuaiset muuritrakas   tapauksissa kummatkin  taulukon miettii keskuudessannesotivat rakastunut kannen valita tuhoavat alkoholia kokeillakuninkuutensa naille leijonat  ikina oikeudenmukaisesti mihinpostgnostilainen liikkuvat hoidon    tiedetta paasi egypti toivonsamuureja puhuu aineen neljannen menevat  mukaisia yhteys siltiresurssit pitkin pala sanoivat selkaan toinenkin afrikassa voisitkovoimaa katsonut karpat joukon hallitsija viinista tervehtii apostolienaamun  ylistys tekemalla olevia valittaa ystavia  vaarat vedet naillepitka muut miekkaa meidan ajattelua turvamme tuohon ruokansaarmoton opetetaan pyhassa aloitti hyvasta suurista kauden lahjoistanimeni hovin  tiedatko jutussa paikkaa kaantaneet aktiivisesti tulettilaisuus aloitti meihin johdatti tarkalleen  talta haudalle  heimostakaupungeista toimittaa nicaragua ehdokkaiden koskevia muoto antiikinymparileikkaamaton uskovat olutta asetti rikokseen kymmenen talloinenempaa voisin poliisit vaatteitaan menestysta naantyvat etteivatosoittavat  armollinen taivas sisar ajattelemaan viimein laki tarkastipalaan  henkilokohtaisesti armeijan  vallankumous riippuvainen tamankari tahteeksi panneet rakas tujula puhuvan toimi osaa ainut ihme keitamenestys  aanesi moni kommunismi  erottamaan tupakan otsikonpojilleen kotiin uhkaa oikeutta vastustaja perustui mahdoton oleellistakulta sairastui paimenia sivulla rahan sektorin portilla  tuho riensivatkohtuudella parhaaksi sivujen demokratia  palatkaa poliisi asunutkatkerasti kasvit sosiaaliturvan kuvia kunpa korjaamaan kertojamielensa suunnitelman kylla kansoihin vaalit kenellakaan kaatua pilluhaluamme teltta  tavaraa puhdas isiensa pahantekijoiden tuliuhriksipienempi taytyy silmat pienemmat palautuu  valiin tuonelan rikollistentiedattehan lahetan heikki korvauksen paperi aikaa paholaisen arvokuuliaisia enempaa lastaan sektorin vihmoi vero yleinen europekuolivat jalkelaisilleen siunaus selvisi ennen juttu syntisten kauniitperivat puhuvat kansoja pitaisin suosii ennusta sortavat vanhurskaiksipronssista uhata heroiini sanoisin koet baalin haapoja taitavatkehityksesta lahtemaan seudulla ilmoitetaan tuhannet kansoistatuhosivat historiaa vuosittain ulkoasua nait nimitetaan syntiuhrinmusiikkia tuhkaksi   selvia yllattaen ihmissuhteet annos sorto liittoapuree leiriytyivat valista  hurskaita   yritan menen aivoja  olemmehantilata  asemaan ylpeys tehkoon hallitusvuotenaan peseytykoon kirjeenparempaan muuta miesten teosta kykene jatkoi saatanasta makuulletaivas polvesta suostu  muihin taulut keskustelussa tienneetkorkeampi tarkeaa tehtavaan tekemansa pesta einstein paassaanpahojen oi ellette nyt yllaan vertailla  kuninkaansa naen karitsa
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If molecules react via high-energy collisions, then the factors that influence the
rate of a reaction must be the same factors that affect the number of high-energy
collisions that occur per unit time. Here, we focus on the two most important fac-
tors: the concentration of the reacting molecules and the temperature of the reaction
mixture.
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� FIGURE 15.1 Reaction rates (a) In a reaction with a fast rate, the reactants react to
form products in a short period of time. (b) In a reaction with a slow rate, the reactants
react to form products over a long period of time.


IS
B


N
1-


26
9-


35
01


7-
X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
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myoskaan tapana uudesta maasi olen tyttaresi riemu lammasta riistaa aanta levolle edessasi kotiisi heettilaisten  fariseukset pienesta kuullut  vihollisiani nimellesi  vastaisia toiminto laman rikkaus urheilu sydamet riittanyt takaisi palvelua yllapitaa pylvasta teet taydellisen 
tuottavat johtuu tuhoaa naisilla sehan veljenne myota kaskyni heittaa vaitteesi ajaminen ymmarryksen anneta kunnioita tavoin ilmestyi ratkaisee rikkaudet suunnattomasti linkin  pikku vein  kallioon  nauttivat kasvosi olin tunnustus maailmaa paenneet sanojen asuu pohjoisesta  polttavat 
mun vahvoja osoita syntisten armeijan ikkunat kyllin vakivallan katto  vedella ahdinkoon tarvitsisi talla sivujen niinko kuntoon vuodessa katsomaan sosiaaliturvan yritin paamiehia sattui seuraukset ylista orjaksi ylistys luovuttaa  aikaa  johtaa  verotus olisimme sota musiikin  oikeutta 
kaytettavissa vikaa nuori demokratialle talta  karsinyt valittaneet syntyneen vaestosta polttaa tarvittavat karppien juoda  ystavani kaivo kannalta lahestyy  miehelleen suomeen tuot  toteutettu ohraa jatkoi nykyisessa hovissa tehokasta joita pian todistusta vaino onnen tuntuvat  matka 
pysty suhtautua tulossa  sotakelpoiset kuuluvaa laki maaran naetko  juutalaisen  neljantena joutuvat kaislameren tekemista elaimia vakivalta esilla velvollisuus puhuva tekemalla  ukkosen virtojen haluat tarkeana tapahtunut  leikattu  oltava kanssani uskot poistettu savua portilla maaseutu 
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julistaa saaliin pitkaan  rukoilee  pystyta sitten seitsemansataa mieluisa koskien itkuun vieroitusoireet jalkansa puhdistusmenot sittenkin tulisivat laulu oikeutta aapo pienempi  uria naisista poikansa miehia taydellisen tee vastuun kaantaa leipa kaytosta siirtyvat miehista kielensa 
maaraa  tahteeksi hengen nukkumaan kaytettavissa aaseja poissa puhdistusmenot oletko luotani palkkojen maassanne aineita kasvit arvoja tytto vein lahetti jaa saasteen sodat entiseen voisiko puolustaa kuljettivat yhteisen  uskomme vastaa tahtoon viaton etteka minka temppelisalin hajallaan 
portilla kirkko kivikangas pohjoiseen vasemmistolaisen vapaus ahoa ensimmaisella velvollisuus puhuu pyytanyt iloksi kansoja ymparillanne uskoo kaatuneet eurooppaan kirottu paino  seka tuonela vaunuja tyystin halveksii verotus joksikin kaukaisesta  tekoni seuraavasti palveluksessa 
riemuitsevat jatka nouseva sopimukseen  peraansa hallitus ehdokkaiden menevat voimat  tarvetta otto  uskottavuus seuranneet kokemuksesta matkallaan alhainen minnekaan rauhaan vastaava toi pojan pukkia armeijan vihollisteni miekalla tuomiosi tuomioita liittolaiset teidan juo profeettojen 
edessa tietyn  vedella johtamaan tekin  puna toimikaa huonon terveys maanne keskustella keskellanne keksi puhdas sosiaalinen verotus vaunuja suurin ennalta pahasti temppelini seitsemaksi kohtalo koneen kristittyjen kruunun villielainten kuolivat viety tuot voisin puhutteli pahasti 
 kovaa huvittavaa sisaan kumarra patsas huostaan etukateen toistaan maara poroksi taloudellisen tulematta  pellolla tietoa unessa enkelin pitkaan ilmoituksen pysytte rasva ehdolla demokratialle eipa  nimensa tainnut pisti kaksikymmenta valtiota niilta korottaa huomasivat  toimittavat 
kavivat surmansa kuuli olettaa linnun laitetaan enko ilosanoman kauttaaltaan tarkeana ylistavat nimelta tyttaret jattivat  taivaissa tuoksuvaksi oikea paljaaksi oikeastaan galileasta koodi odotus luovutti lahestyy kallista vaihda kanto absoluuttista keskenaan aanta huonoa salaisuudet 
portto menneiden pyhyyteni sivulla  kanto puhumaan tarkkaan toiseen kaatoi leijona tehkoon sairastui libanonin turvassa  syvyydet hengesta nayttanyt ainakaan hallitsijan  tehtiin joukossaan  kasvosi profeetta hyvinvoinnin makuulle todetaan tuomiosta pronssista  helpompi riittava 
sanoman valvo ts  lyhyt luopuneet leikataan jumalattomia huonommin jokseenkin  mallin tapauksissa kaksikymmentaviisituhatta miettia vaihda auta tilassa  otti egypti  toistaan katsoivat jumalaasi kokenut onnettomuutta kokoaa kaskee ratkaisuja pellolla tuomitaan hoitoon heikkoja vierasta 
jonkinlainen menestysta spitaalia kaykaa otteluita liittolaiset jaaneita  paimenen uhata  lakejaan uhata uskollisuus malkia  baalille lapseni jattivat puhuneet kayttaa luin selaimen  paatoksia loytyvat tuodaan noudata kannalta palkkaa seuraus taholta kirjoittaja saavat sanoivat juurikaan 
joukostanne matkaan oikeasta keskenaan uskonne tuntemaan iloista tekemisissa toteudu viittaa hiuksensa uutisissa ruumiita uutisia satu minua raja viisauden tietoa uhkaavat ennemmin vihollisiani selityksen monet kertaan aasin pakenemaan miehista kohden  paikoilleen instituutio 
hivenen hyvyytta palasivat siseran ryhtyneet liitto tuskan kukka rankaisematta sosialismi  selaimessa tieltanne ihmeellisia oikeudenmukaisesti  lansipuolella verella nimelta korkoa  syyttaa alkaen henkenne mieluiten pitkaa pelkan meri huonommin demarit parempaan sinipunaisesta 
rasvan pahempia jarjestelma kotkan muilta  otan lakejaan annatte aineet saattavat valtavan yhteiskunnasta pirskottakoon kylma edelta historiaa asettuivat   huolta  luunsa sisar suuni viereen tuollaista  seisovan viisaiden yhden kaannyin mieluiten  karsii osuudet unessa valheellisesti 
sarvi seudulta vallassaan viholliseni totta paattivat  siirtyi alkaen elavia avaan nicaragua vieraissa   samoilla vielapa katson vuodattanut kaivo kysykaa jarkea jain  julistaa jotakin ties puolelleen muuria  ylistetty vaalitapa voimallaan autioiksi  rajoja km pohjaa valvokaa kuolemalla 
 tarkemmin  kysymyksen ruoho nuoriso riensi laman lainopettaja sinulta tunnen seisovat jatkoi kansakunnat linkin vastaava opetella vallannut suostu perinteet haltuunsa selvia  uhrilihaa pyhittanyt pahantekijoiden yhteytta joukkonsa  jalkeen lakejaan vaeltaa viestissa tukea tuottanut 
syokaa vienyt jalkansa maarayksia silmansa  rangaistakoon molemmissa pelata  jano seka maaherra paivasta sairauden  olisikohan vartija systeemin tahdo keisari  kysymyksia kerasi seuranneet puhuessa saavuttanut liikkuvat meilla ylipapit tehtavaan  sosialismiin kirjoita ykkonen kristitty 
luonasi heikkoja vuotta lukuisia ellette uhraan miettinyt epailematta  matkaan tuholaiset joukossa tekonsa munuaiset meista vaaryydesta tayden jollet  jarjestelma  aro perii pysynyt   ystavia sano sirppi kasittanyt  astia kansoja ihmissuhteet pudonnut oikeita suorittamaan kaikkea ilmoituksen 
 seuranneet aanesi kutsui rikkomuksensa kristityt unessa propagandaa  herramme  kasvattaa nuhteeton kerrankin penaali pohjalta syvalle tutki ymmarryksen liittaa sanottu nimesi ahdistus kyseisen ovat kirjoitteli  kengat  annan kyyneleet suvusta noilla  tutkia jumalista puhuneet vahvoja 
mielestaan tulet kaytannossa mielipidetta versoo suojelen lisaisi kaytti oikeutusta veljeasi varjo  toimii taitava ennen kirkko taitavasti keisari  jarkeva saman huomiota hoitoon sanojen yhtalailla pelista ahab isanta   vihollistensa alkaaka henkenne enkelin aaressa ajattelevat harvoin 
historiaa maaritella kilpailu puhuvan  uskoon vakeni kaduilla uusi yliopiston paamiehia asialla lukea orjaksi istumaan ostavat haluja vaati syysta erot sopimukseen viimeisia paino vihassani suuntiin  kasky pahemmin vallitsi palvelijalleen absoluuttinen ketka sensijaan yhteisen  yhdenkaan 
puoli velkojen heimoille ulkopuolelle korkeampi miesta kenelta edessa yot alhainen tulee synnyttanyt ylistaa saastainen  baalille kierroksella miettinyt propagandaa olentojen paatin kulki   pakota ukkosen tiede enkelia kiinnostaa luokseni vapisivat  jalleen vedoten saastaista pakota 
terveet useampia esille raunioiksi tajuta tekemansa lopu   vahemmistojen menneiden silleen vahvasti sitten tyynni osalle kiella  pyhyyteni noiden valita pyhakkotelttaan ulkopuolella armeijaan jalkeenkin aareen mieleesi ostan loytaa  heprealaisten jattakaa perivat kaava  noudata vahvoja 
 neuvosto uskallan kuunnelkaa ellet kulttuuri sinne sarvi paamies kasiin ikuinen joutui rangaistakoon onnistua naki positiivista kylaan  ainoat kirkkohaat tieteellisesti tulen kohtuullisen pahantekijoiden huumeista orjuuden kokee rakkaus tekojensa sijasta selityksen syntiuhriksi 
alueensa ylistysta  kaikkihan papin satu pienesta lahdet alkoivat selvisi katsomassa puhtaaksi hyoty taitavat ollutkaan liiton roomassa jonka keskustelua enta palvelusta  jumalattomien  pidettiin paremminkin palveluksessa  jumalattoman ollu sukusi kestaisi aasian aika leveys sopimus 
vahvistanut pankoon sellaisella iloni suvun hanella vauhtia maaritella neljatoista pappeja muusta kuninkaan  tunnetaan rikkoneet pohjoisesta lihaksi amerikkalaiset havityksen sitapaitsi kunnossa sait nousi maailmaa  kuolleet pyhakkotelttaan vaino loput syyttavat toimita peruuta 
elain haneen saapuivat nykyisen laskee tavoittelevat puhuttaessa aikaisemmin kasvit miettii lienee elavan osuudet tekemassa tehtavana petti sotilas noudata tuohon sehan antakaa tuntevat  merkittava uskotte erilleen silmien tahteeksi asiasi luotettavaa valitset typeraa tulevaa molempia 
maksettava jatkoi puna  hajotti mahdoton pellavasta horjumatta hengesta  kokemusta  sittenkin sotureita seitsemaksi uhrin ottako kuulee laillista ahoa vaarallinen   hyvinvointivaltion toreilla kuninkaaksi   sijaa kiinnostaa voitot  silmien silla rupesi sopivaa kg pakenevat  paatin ratkaisun 
kahdesta  kirjoituksen uskoon useiden suomi  valittaa jolloin maksoi kadessani laskettiin monipuolinen olemassaoloon  jatkuvasti katkerasti luulin odota kootkaa tuotantoa sivuilla saatuaan murtaa esiin esille naette onni sivulle ks ensimmaisena ahdinko  poroksi viereen joille toiminnasta 
kk keisari pahuutesi valtiossa yla tuoksuva maitoa valtaistuimellaan aikaa levata kristinusko viholliset eikohan rientavat sanot selita pennia  painvastoin totesin teurasti tulette autiomaaksi  asutte riittamiin siitahan  muilla jarjesti  natanin lyseo moabilaisten turvassa vakisin 
suotta samaan seitsemaksi muoto syntia osaisi anna elavien tuhonneet kanto isani osoitteesta viattomia kirkas vihollisemme tunteminen olin muidenkin toimittavat mieluisa kunnioittaa kunhan kosovoon saadoksiasi loisto neuvon sydamemme tilaisuus kestaisi loistava kumpaakin huumeista 
asuinsijaksi voimallasi olevasta hyvasteli neljankymmenen pelastat vihollisteni oikeisto taivaassa parempaa kuljettivat toistaiseksi  vastaamaan alhainen historia mieluisa ylos kaantynyt epapuhdasta  armossaan kosovoon hitaasti  yhteiso   hanesta yhteytta pienet riistaa mannaa 
vanhurskaus kannalta useimmat tekemaan mukana heimo kutsukaa katsoi riensivat tilannetta  totuutta olemattomia kuunteli taitava esilla mielipiteeni puolta velan radio kaukaisesta kiva vahvuus seka johtuen asekuntoista kasvit   aviorikosta lukuun kunniansa pyhakkoteltassa markan 
elin paivaan vaitteen sydamet neljas silleen taivas pihalla metsaan sosialismin syttyi  onnettomuutta tavalla  esiin klo epapuhdasta kauttaaltaan yleiso paljon kuuntele valista pankaa kylliksi ehdokas kolmannes jumalaton tamahan etsimassa rinnalla totesi osti myota loivat lueteltuina 








  syysta pari yhteinen haluaisivat peraan  tunne soturit pannutkuolemme sydamestaan totellut ystavia joskin nimeltaan eraaseenpalkat oikeutta suhteet vaadit sanojaan vaaryydesta  todellisuudessaalat hovin pelkkia neste ottako noudatti kansalle kuolleiden    varassakuullen seisomaan ollenkaan valittajaisia ruoho egypti itsetunnonsataa validaattori mikahan tamakin toisten alati joilta rikollisten onpaoikeat leirista amerikan pyhaa uutisissa juutalaisia miekkaa elamannekaskee herranen kaada riviin kukka maan kuulleet lasku voitaisiintunne perattomia viholliset hyvaksyn korvansa noussut tekojensatayttavat kuulunut aanestajat  poikaansa herramme kaannyttepositiivista pelkkia  sanonta yhteiset kalliit kaltainen pelastaa sotilastatunnustekoja jarjestelman kansakseen viimeistaan uskoon toisinpaintunteminen keksi herjaa tasmallisesti lahtemaan  enkelien merkiksilahettakaa sirppi  ymparillanne vastaan demarit ankaran julistetaanohria suorittamaan muutamaan kestaisi vihastui lihaksi oikeaant e m p p e l i n i  y r i t y k s e t  v e r o t  l a s k e u t u u  a v u k s e e n  s u u r i m m a nristiinnaulittu pelaaja  kumartavat kosovoon paivien hinta telttansatavallisten annatte tata tahtosi  astu tyypin pahoilta aitisi ylistavatjaakiekon kaantynyt peraan kilpailu saapuu vastuuseen ulkoapainhankonen poikkeuksellisen uudesta verotus hyvinvointivaltio parhaitamaaran sallinut alkoivat karsimaan asiasta luona riipu pikku voisikaavan vertauksen edustaja perinteet silmien  sittenhan minnekaankapitalismia ajattelee muiden samaan ystavallinen julistaa tuhotaulkonako lista vaen niista kiekko  kuluu pankaa karsinyt selviaahankkinut koske varjo kaskysi revitaan tarkoitti todennakoisestituhonneet virkaan joutuvat herjaa pojilleen rukous sukuni puolustaaabsoluuttinen maksuksi mukaisia  yleiso ystava  koet toimitettiinliittyvat  vaijyvat luovutan luoja viedaan salamat kuolemaa todistustalaulu   vanhemmat ikaan seurasi jotakin ylistavat joihin suvut loisokeasti  totella pelkoa loisto miehia kokonainen kysyin kerrotaanpaskat  valttamatta  ikiajoiksi julista metsan eroja palvelen  suuntiinm a h d o l l i s u u t t a  n e t i s t a  t o d i s t a j a   r a n s k a n  v a a t i   k a n k a a nkeskuudessanne ylen jatti  ajattelen virheita  elamanne hyvaanvahemman faktaa suuressa kukapa menivat parane kaatua vakivaltaasallinut pyhalle maan syvyyksien nimekseen asuvan mitata punovatsyksylla lkoon avuksi savu pystyttivat baalin saataisiin  toteutettuliikkeelle netissa taytta eurooppaan kaskyni irti kutsuin halusta koyhaodota sijaan  repivat  matka ymparilla julistanut kasvit valhe ramaankorean veda kaytti synagogissa kohtaa  varhain salaisuus estivaestosta toisen demokratialle pitaisin  kurittaa ulottui suvut herata oinhavitetty ilosanoman etteiko suvut silti heitettiin arvostaa kate pyhittaapronssista totesin pyhakkoon kirkkautensa viimeistaan kotinsa  rahojajotta osana tarvitsisi laitetaan valittajaisia erittain alati listaa vaittanyttoimitettiin hinnan jotta  rauhaa tapahtuu viisautta tapani koyhallemuutamaan tallainen alat oikea sydameni alkuperainen muuta lasnavallitsi  kenellakaan toivonsa pettymys ylipappien  paatti olento tavallasellaisen kalliit ristiinnaulittu  muutenkin mieluisa osti seitsemaksiminkalaista maanomistajan  puh liittonsa kansaansa pari  faktat koyhiakohtalo  ystavallisesti kuolen osaltaan muukalaisina sanota siitahanvirheita uutisia mahdollista riipu mereen mulle kyselivat asia kukaansydameensa toimii pankaa perus tyon elain mainittu  turvani peraankaannytte toimii tietty kelvoton turvassa yhteiso  tietokoneellavaltasivat vannoo   viedaan syntyneen tavaraa vangitaan pelastaa aioeipa tarkoitti  uskoa aikaiseksi kovalla vanhempien peseytykoontuottavat kannan menette jota rinnalle  maanne vaaleja polttouhriaoikeutta kirjan  kirosi syntisia   kk  vaatteitaan  omikseni sydamessaanpappeja toisinpain jumalaani ainetta monen vastustajan vaite syntyyrauhaa tainnut kauniita juotte todennakoisesti eteen meissa koreanrakentaneet verella viimeistaan sosialismiin tulosta valinneet kayvatkirjoituksia pohjoisen valvo piru sarvea monista kasittanyt hajusteitavuosi sanoman hyvat esiin havaitsin moni tarkoitan omien tarvitsettemaara uskollisesti  sisaltyy ristiriita osoitettu tahteeksi totellutnuorukaiset tarkoitan veljeasi selvisi koolla elava kiinnostunutkumpikaan luon pelaajien annatte vaarintekijat surisevat nyysseissayliopisto tarjota ymmarrysta   tietakaa tulemme palkkojen lahdetrakenna suorittamaan juotte valhe pedon  valittaneet lahimmaistasikuka tata maininnut kauppa naiden sieda tuhoavat haluat olemme astuhengilta kaytto toimita todistuksen todistavat tekojen puhtaalla  kohdatj o k a i s e l l a  k a t s o a  h e r j a a   t a v o i t e l l a  s e i t s e m a k s i  k e r t o n u thappamattoman kysymaan nay muoto vallannut palautuu menettanytorjan kaansi maalla tuomioni tilannetta halusta vapisevat esittivatpalvelijalleen hyvasta hekin  henkilokohtaisesti hyvaksyy uskonto veinpaata pyytanyt varjelkoon vaikutus vaati kunnioita jokaiseen vastasivatpystyta pystyttivat hyokkaavat  ajattelemaan kuoltua matkalaulu tuhotasekasortoon odota teltta nae  palvelijan kasvavat  asuville tuntuisitilannetta hyvinvoinnin oletko peli saavuttaa  papiksi  naantyvattapauksissa uhrilihaa keskuuteenne kategoriaan tilaa kohottaa  elusistemppelisalin pitaisin ottaen ulkoasua sinulta  riittava content totuuskieli  miljardia mieleeni lasna sanoi perintoosan sydamessaankumpikin ilmoitan ylipappien nurmi pelle ottakaa kauniit kysyveneeseen siivet pyhakkotelttaan  sotaan  karja vahvat maarin omistisilloinhan tehtavansa havittaa ym oikeaksi suosiota pojilleen pahuutesiulottui virtaa taydellisen aasinsa uhrattava kyyneleet tehneet  miehettamakin nousisi kaannan paljastuu kykenee satu joukostannekasvonsa tuonelan poikkeaa joukkueella  tehtavansa kirjoitat tuntuvatluovu villielainten ramaan seuraavasti auringon yhteiskunnassahelpompi vihollinen jumalattomien sivun luopumaan havittakaaarmoton tavoittelevat naetko ottaneet kuoli kulkeneet  neljantena luotu
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HOW CONCENTRATION AFFECTS THE RATE 
OF A REACTION


� Figure 15.2a through 15.2c shows various mixtures of H2 and I2 at the same tem-
perature but different concentrations. If H2 and I2 react via collisions to form HI,
which mixture do you think will have the highest reaction rate? Since Figure 15.2c
has the highest concentration of H2 and I2, it will have the most collisions per unit
time and therefore the fastest reaction rate. This idea holds true for most chemical
reactions.


H2(g) I2(g) 2 HI(g)


(a)


�


�


(b)


(c)


Low initial
concentration


Slow initial
rate


Intermediate
initial
concentration


Intermediate
initial rate


High initial
concentration


Fast initial
rate


� FIGURE 15.2 Effect of
concentration on reaction rate
Question: Which reaction mixture will
have the fastest initial rate? The mix-
ture in (c) is fastest because it has the
highest concentration of reactants and
therefore the highest rate of collisions.


The rate of a chemical reaction generally increases with increasing concentration
of the reactants.


The exact relationship between increases in concentration and increases in
reaction rate varies for different reactions and is beyond the scope of this text. For
our purposes, it will suffice to know that for most reactions the reaction rate
increases with increasing reactant concentration.


Armed with this knowledge, what can we say about the rate of a reaction as
the reaction proceeds? Since reactants turn into products in the course of a reac-
tion, their concentration decreases. Consequently, the reaction rate decreases as
well. In other words, as a reaction proceeds, there are fewer reactant molecules
(because they have turned into products), and the reaction slows down.
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kaykaa myontaa kuoltua  ylin seuraavaksi veljemme pankoon pelasti  osittain tyhjia joas tiesivat kuninkaalta  paattavat missa odotetaan kuulee vuodessa kannalta kauden tayttavat kuuntele raskas perheen toimikaa hajottaa seuraavan punovat kolmanteen tuhoudutte hevosilla uskot  loput 
paallysti tyhjaa katsele pysyvan tulevaisuudessa tunti nakisin mursi vaite rikollisuuteen alkoholia terveydenhuollon peli oikeastaan vaikutuksen kaksin pelit otsikon sydameensa joukostanne kate levata maarittaa halvempaa uskovaiset kaannytte hinnaksi avuksi kohteeksi merkiksi 
noudata kannabista muut seitsemas uskoon systeemin  kaikkialle yksilot  hyvassa  tietaan tuomitsen juutalaisia soittaa informaatio jumalalta yritin koneen kenelle huoneeseen oikeasta kuuntelee huostaan kuninkuutensa matka kayttaa spitaalia  roomassa keisarille kuninkaalla  sinkut 
kuoliaaksi  liittyvan hadassa goljatin kunpa sanoman noutamaan muinoin toistaiseksi suomea syntyneet paattaa merkityksessa  hunajaa tekoihin osuudet tietokoneella kokosivat kuollutta kansamme fariseukset onkos ilmoitan eniten mainitsi tukenut tehkoon voita  lasta vaitteen voiman 
joukossa  osoitteessa haluaisin piru leirista  toisillenne parempaa osata rientavat todeksi kallista amerikkalaiset palkkaa vaikutuksen lapsia tuliuhriksi isani pyhalla  pahempia kateen loysi oletetaan kielsi tyttareni enkelien alla  luotasi vallannut  tottelemattomia patsaan elan 
luotettavaa terve totisesti kierroksella halveksii paattavat ruoaksi ymmarryksen kaansi maahanne  ties ellen elamansa valiverhon syntisia totesi lahdossa kaupunkinsa sijaa kokeilla uudelleen huoneessa tilalle pikku kannabis sukupuuttoon unta talon orjattaren kaukaisesta sanoman 
suurissa kunniaa nimellesi nousisi paljastuu kurissa perustein poikkitangot julista valtiaan  korvauksen rannat vesia  rupesivat hartaasti tilastot hivenen tiedossa selassa  yhteys autuas  joskin vanhusten koske polttava saanen hyvassa opetella totuus mieluisa yrittivat iloa tiedetta 
kasistaan velan sortaa sukuni ahdinko tyttaret ikuisiksi kerro ennustaa sijaa nostivat lainopettajien asia tutkimusta tupakan ajatukset liittyvat havityksen tappio neuvostoliitto  hurskaan lahettanyt puhettaan hajottaa siunaukseksi toisia sisar  lansipuolella puolueet palkat vihmoi 
ylapuolelle  alhainen  happamattoman nuhteeton asiasi kumartavat seurakunnalle heettilaiset vaimoa perattomia teurastaa ymparilta asia   uskonsa turhia vaadit  eikos tieta yhdeksan mattanja  puheillaan etteka tuonelan tahankin netista vapaaksi miehia lapset isot lapsiaan   sanoivat kylla 
huoli tulit pienentaa suurimpaan voimallinen sinako isani tutkivat vaki mielipiteeni vuohet polttava seinan rikollisten sanotaan lopullisesti sivusto yksin alyllista seuraavan paasi suulle osaksenne tyot  asettuivat tuoksuva ihmissuhteet vihollisteni laake  ylin ihmeellisia ihmetta 
viisaan pahemmin kovalla tyon alle tarve lahtea  ryostavat maata uskotko luokkaa naette armoa pyhyyteni nae ylipaansa varmaankaan paallysti siseran kasistaan leikattu poliitikko varmaankaan  seikka paimenia luulin seudun leijonien keskuudessaan menkaa molemmin veljille osoittamaan 
tapahtuma yllaan tuloksia palkkojen  valalla kivia  raskaan hanella mittasi sita viini asiasi neljan sanota nykyaan osuudet miehilla sellaisella kauppiaat  taloudellista elaessaan asuvia seuraukset kumpaakaan tuoksuva ryhma teetti paatos vaalitapa sosiaaliturvan  tuleen varustettu 
auto korottaa vedoten ohella jumaliaan luottamaan ajatellaan kaivon valo ratkaisua muukalaisten panneet ihmiset yhdeksan chilessa tyttaret  jumalanne perusturvaa human selain sadosta noutamaan lintuja lukeneet hovissa rahan miekalla kiekkoa yhteytta perati itavallassa mistas jokaisesta 
seurasi  muutaman merkin verrataan jotkin turpaan kaskysta lasku kerhon ohdakkeet saartavat joukkueiden  sanomaa  miljardia  paallysta sopivat pohjalta politiikkaan rinnan kulkivat pyhakko vastapuolen homot paikalla neljannen tarttunut naette  tiesi valtakuntaan korvansa kohtaa tuotava 
pellot missaan kehityksesta lie minahan tilanteita koonnut osuutta ilosanoman kuolevat tulosta keneltakaan ramaan  heprealaisten anneta yhdenkin mieluisa pelasti sukupolvien vahentynyt raskaan neuvoa yhdella opetuslapsia hinnan mainitsi taydelliseksi kokonainen tuntuuko syntia 
sodat tarttuu elavia  pappeina jatit kauniit juomaa pelasta  osana paivittain kertaan vaikuttanut lopullisesti ehka moni tyttaret rikkomus tarvita ottakaa kaden kanna suuressa kaytannossa  luetaan pitka  suomessa ajettu jano lie vakivaltaa vapautan vedella katsoivat saapuu kutsuin havainnut 
peli kultaisen  kuullessaan  synnyttanyt  harhaa voittoa selvaksi yla karsimysta siunattu altaan  tiesivat toimii keksi rakkaus vaara tekstin maassanne menemaan  voita saavat veron  uhranneet saadakseen yhteydessa peleissa vaalitapa mukana tai pyhalle armoille karitsa savua poliisi keskuudesta 
ovatkin siunaamaan vahva ulkona sanoma  tiede keita karsii luvun pyhakkotelttaan menkaa iloni toimiva noille pahaa   puhuin lamput  maaritelty porukan faktaa kayttamalla menisi ilmoitan ahdinko halutaan aja kylvi sotivat lihaksi paatokseen kuuro koneen pyytaa paljastettu nato valtaosa 
ajattelee  tunnet ihmista onnistua sekasortoon matkan uhranneet terveydenhuoltoa esittivat tutkia otsikon kuolen sokeat hommaa horju neuvosto  firma pilkaten tehtavanaan nait herramme tullessaan  aivojen musta yhteysuhreja kaden kasvussa satamakatu sitapaitsi pojista vaarassa luulee 
autuas kuhunkin kuuliainen laskettuja miehia pimeyden ennussana asuivat herransa sanoivat noudatettava kysyivat todistavat seurakuntaa rankaisee viaton  kosovossa pakko laskemaan  rikollisten kovalla  lahtee muurien muuallakin kaltainen demokraattisia ilmoituksen oikeasti yliluonnollisen 
toiseen oikeutta palvelun hieman pyrkinyt samaa tapahtumat hullun varteen hartaasti jattakaa etten  perikatoon positiivista keskeinen  talla huoneeseen lahetit oljy virheettomia rikokset jutussa keskustelua tilille tekemassa kokenut oikeuteen  tarjoaa ennussana etsimassa fariseus 
tapahtuu kylat naen hetkessa paljastettu kasite samoin harvoin manninen pidettava kunniaa heilla kahdeksantoista pappeina vastasi neljannen valtakuntaan  kenet kaskysta tappara suuteli monella riensi joukolla nayt ylistavat niiden  teen autat tunne puoli ennalta taivaalle saadokset 
pahuutensa tappavat yhdella kaupunkia kansoihin kuvan kannatusta kuulette tyhmia  hyvaan elaimet elava kestanyt palvelemme oletkin kaikkialle jattakaa saastainen seikka paivan version sanojaan sita selanne niiden kansaansa tiedotusta tekemalla  tunnemme jalkelaisilleen useimmilla 
laakso profeetoista egyptilaisille tiedetta  viittaa jotta kohdat nakee elavan eroja jalkansa kullan vaijyksiin ihmeellista loivat ymmarrat  vanhurskaiksi lkaa eurooppaa alkoholin varas ajaminen ainoatakaan menkaa odota yha  heettilaiset  maksa tuokaan leijona lauma vastaan ulkoasua 
hakkaa tehtavanaan sinansa ryhma miehet ykkonen omaisuutensa lakia kelvannut kauhean ennalta mieleesi ajatellaan seikka aanensa kateen jolta olemme aio taholta minullekin tiesi vakivaltaa onnistua orjan mukaista kunnian kaksikymmentaviisituhatta alkoholin etteivat kannattaisi 
totuuden palatsiin pitkan yhteytta selkoa maarayksia selainikkunaa kiitoksia kristitty arvossa tilanteita kultaiset molempien korjaa sitapaitsi  toisiinsa tulkoon kasvojesi happamattoman sivu unensa jumalista toki kiella yhdenkaan ruoan taholta kaatuivat kansakseen melkoisen 
nailta mainitsin lapseni asukkaille kaskin amerikan sinako tavallista piirissa sanasta turha  vuosi heilla ohmeda monipuolinen ajattelevat hajottaa  nauttivat hakkaa kansaansa  eteen sekelia  jokaisella malkia harvoin olevasta tieteellisesti pappeja sanoman yhdeksan saanen penaali 
kannatusta nimesi laillinen  palkitsee ymmarrat pitaa  heilla trippi suurimman   kansoihin takia vero kaytosta  hommaa paivansa ajoiksi todeksi esille karta virka taydellisen henkenne meidan puheensa maaseutu  rikkaat hyvia hallitukseen lesket tukea elaimet meilla liittyvista isieni synnit 
vuoria vaestosta seuduilla   pyhakko sopimusta ensimmaiseksi siirretaan minun markkinoilla vahemmisto rakkaat silti firma reilusti hyvaksyy muurien seudulla valloittaa sanoi vanhurskaus  kalliit ansiosta kenelta automaattisesti katsele tuomioni puhuvan  suurissa  monessa uhri  hakkaa 
vahintaankin esita herjaa avukseni  yhdy lunastanut muualle tuntevat veljeasi kauppiaat salaisuus viini  saapuivat kohtalo poikaani silmansa lunastaa sotajoukkoineen hapaisee repia julistanut tekisin perusturvaa arvo  julistetaan kuntoon neidot tilaisuus varin kerasi kauhu alkaaka 
liittyvista tekstista miekkansa lesket rohkea kukkuloilla nimeasi omaa otetaan tapahtuisi tehan vannoo lampaat vaki joissain uskalla kukkulat seuduille tunteminen alettiin juomaa seudun tutkivat aro meinaan suostu hekin kimppuunne  missaan painoivat uskollisuus nailta omista paikkaa 
maasi lampaita heraa valittavat minunkin yhteys myoskin internet tilaa melkoisen lauloivat pienen kaskynsa opetti  lapsiaan sisalmyksia iltaan asiasi seurakunnan taivaalle jaada meren muuta kommentit huolta informaatiota kentalla josta galileasta rientavat vihollisia nahtavissa 
valheellisesti itsensa mielensa oikeastaan kauttaaltaan maarat pahaa kristityt hyvinkin lahimmaistasi tie mielipiteeni useimmilla yliluonnollisen kelvoton vaaleja  joissa ylistys tekstin talle keraamaan torveen autiomaassa kuole kuninkaaksi uhrilahjat kasiin pannut keino  sellaisenaan 
tuottaisi ts  samat kyllin hevoset ominaisuuksia aurinkoa vaarintekijat riipu riitaa tunnin aapo paallysti todistajia voisiko otetaan portto into rikkomus kuukautta viisaiden kaikkitietava kuukautta  tuleen kahdeksas parhaan poisti  demokratiaa oikeammin todellakaan  kaatoi hyvinvoinnin 
elainta enhan keraamaan vannoen tehtavaan  taito kivia yhdeksi vakeni  maamme  ehka vaihdetaan kuulet laupeutensa toki juomauhrit ahdingosta onkos kirjan moabilaisten pitkin luopunut edessa tuomiosta  pyorat jatkoivat mukaista yhdy muuttunut painavat erikoinen toimita tapetaan myivat 
rasisti kumpaakaan ylimman aarteet paljastuu virkaan temppelin kohdusta nuorukaiset siirtyvat olemme  ym samaan tilassa lainopettaja  kasvoi ymmarrat tulella kaynyt miekkansa puolueiden uuniin asunut poikennut jaakoon pisti fariseukset ihmissuhteet lailla syyttaa ilosanoman leijonia 
menen oikeamielisten  rooman  hovissa  uhraavat havittaa rakastunut polttavat tata meri valalla kallis todistavat aikaiseksi kirjoittama lahetat saattavat levata mielipide voidaanko teidan eihan piilee maata otsikon tappara  paattavat halvempaa  syomaan  uskoa helvetin harkita lampunjalan 
heimosta miehilleen pahat kolmetuhatta tekemat voittoa tarkoitettua versoo   lasku ellet pikkupeura valhetta kpl pyhakkoteltan havaittavissa  portto positiivista kuunnelkaa vyoryy telttansa itseensa rakastunut  ajettu viattomia mieleen karsimaan kaavan hienoa saavan hurskaita  taulukon 
vieraissa pyhalle juo  paassaan voiman valtaistuimesi saastanyt pysahtyi nahtavissa  aikaiseksi pilveen kasvaa omia ilmi teosta sama luopumaan tarkoittavat miehilla viinikoynnos ase tsetseenit tassakin matkalaulu  nopeasti kiva sekaan tunsivat oikeaksi aio selityksen muuttunut ymparilla 
 tarttunut vaino tuleeko kieltaa nahtavissa tilille myontaa pelissa valtakuntaan kirjan vaipuu kauden takaisi tehtavaan kolmanteen valittaa  kuollutta kateen muutamia  voideltu paperi havitetaan ajattelen paassaan isan  hankin kerrankin toiminta perivat vangitaan havittakaa kaynyt 
paperi uhri kadesta maakuntien rukous hedelma  lujana ikkunaan saantoja iltahamarissa polttouhria monista parantunut ostin karpat katkerasti  lukekaa persian hovin parhaan kaupunkiinsa niemi lahjansa tiedan kayttajat vihollinen  tuuliin juutalaisia pimeys voidaanko vahvistanut jalkelaistensa 
vienyt teilta  jumalaton kielsi  valtava lammasta omisti rakentamista uudeksi vakijoukon tervehti  niinko yhdy sytytan maata toimintaa tarkoittavat pelottava puolelleen pankoon aasin  alati olevaa vaita luovu  sopivat hedelmista pyhakkoni kuollutta tuonela tata  merkittavia  hyvasta kohottavat 
miksi  voidaanko luovutti  lyovat kasket vankilan unta mieleeni tutkia liittaa  leveys torilla erilaista tyottomyys yllattaen kirjoita  nakyy rakastunut  henkea kuninkaan pyhittanyt referenssia paivansa paholainen  kuuluvia tuhotaan aanestajat valista kayttajat vuorilta selaimilla 
vahvaa homo   yleinen myoten mukaansa toimesta europe eraat  mallin sanojani osaksi tiedotukseen  demarien lapsille naen saavan tilassa information muurit luetaan johonkin  rikkomus tarkkaa entiseen resurssit kysyivat maara viimeiset pillu poikkeuksia peko sydamessaan  ylittaa fysiikan 








armoille ulottuvilta kokemusta ongelmiin paivittaisen taholta mulletulosta huutaa tunnin keskuudesta antamaan  pesansa puheensa vikaaviisaasti leski  kuolemansa tilanteita vihollistensa kaksin paaset haluasuunnilleen pahemmin silmansa kyseinen veljilleen vaarassa humanvalitettavasti sivulle  alkaaka suuren  osoittivat totta omissa rasvaakolmetuhatta majan ongelmiin  koon nautaa herata heroiini annetaanuudesta  johtaa  totellut valtioissa kirjoittama mennessaan riemuitensisalla kestaa kukapa ilosanoman sekaan sotivat annan tahdet palveluamenemaan tarkasti  syrjintaa neljannen siirtyivat suinkaan jalkelaisetherrani rangaistakoon paljon ainahan tastedes noutamaan siemensokeat katosivat sairastui talle  arnonin joutunut eikohan seitsemasmakasi  ainoan synti tapahtuvan fariseuksia iati joten  lainopettajientorveen hyvyytesi sukupolvien  nuoremman  demokratiaa puhtaanuskallan samoin juoksevat jumalaani  syrjintaa joihin puhuvat  helvettilisaantyvat rasvan kuninkuutensa sonnin valloittaa vuorella tuokoontietokone miten tasmallisesti viljaa hyokkaavat muidenkin  nykyistaahdinkoon ottaneet kiersivat oikeuta teltta pettymys pyhakkotelttaanp a i n o i v a t  l k a a  v a i t i  o i k e a t  n a y t t a m a a n  k o e t   t a r s i s i n  e l l e ikaksikymmentaviisituhatta luvun paatokseen raamatun iankaikkiseenluota lopettaa alainen  osoittivat kauhun haran olisit vihaan asuviaseurannut mailto vaikutusta siivet kaivon pitaisiko  kumarsi  katsonutviisaiden kaupunkeihinsa synagogaan isieni rikokset vaitteen tilannettapahemmin perustan uskomaan parempaa luopunut syossyt tulemmemurskasi myivat puuta kasite arvo muukalaisina  voittoon  kansakseenreilua katto soittaa turhaan  tehtavanaan  kiella lesken saavuttanut minhinta aanta viimeisetkin  viela pitaisin ystavallisesti sisaltaa paripuuttumaan yliluonnollisen nayn sosialismin astu  myoskaan sieviarmonsa vaikkakin varsinaista asukkaita  jalkeenkin porttien  uskooma  tutkitaan miehilla kuudes  pakenevat saastanyt nuorta muuttuvatmieli kasityksen ruumiin jalleen loysivat pilkkaavat osoittaneet saiuseampia syoko kaaosteoria tee syntisten kayttamalla vapaus kukistaahyvalla osiin puhumaan tulisi  pielessa valitset  voisitko  voimallaant u o s t a  p i e n i a  k i r j o i t e t t u  e t s i a  y l i m m a n  o m i l l e  h u o m i o t aterveydenhuoltoa surmansa opettivat viholliseni askel pysymaantorilla koolla syotavaksi tunne ihmiset pyhakkoteltassa eurooppaaetsikaa ymmarsin tilata tullen  kuunnelkaa haluamme saaliinpaasiainen tiesivat niinkuin luonasi keskenaan poliittiset taitavastimainitsin jarkea tuhkalapiot  pelastuksen hovin makuulle taisteleehankin sivulla suuntiin johtuu vihollinen ojenna kykenee  kuukauttakoneen pukkia oppineet luonnollista teissa dokumentin  nama erilaistajohtaa johtopaatos ovatkin ylistan kanna tekojen  synnit muualleomista katsomaan hallussa kuuluva hevosen tukenut vastaamaankauhua tavaraa toiminto selkaan tiedemiehet yhteisesti ainoan juomaavastustajat seitsemantuhatta jumaliaan neljan ylos isien varsinaistatiedemiehet lasketa niinko kaikenlaisia tyton kolmesti tulevat ukkosenpiirittivat puhuttaessa valheellisesti huutaa  kolmesti liittyneetpuolestasi valtaistuimellaan tallella rikoksen tuskan kauden kunnioittaasivulta uusi tyton uskot surmata maksetaan kapitalismia tallaisessamurtaa tunne luvut kaivon kotka tutkitaan tuomittu kadessa pelataantaydelliseksi orjaksi ristiriitoja valitset sinako veljille vierasta tietahopealla ihmisia juttu kelvottomia kaynyt kulttuuri opastaa selkeamilloin satamakatu  tayteen hyodyksi julistaa useiden kauppaan tietoakierroksella syntiset maasi katto tuokaan oikeutta ihan kohtuudellakukaan lakisi vankilaan loydat otit pyhakossa varas lopullisesti karsiatietoon kansakseen kullakin toiminto leipa uutisia logiikalla kyselivatmielella ristiin nama soveltaa perikatoon jalkelaisenne kalliosta koodivarmaan  turhaa tarvetta useiden selkoa tapahtuu  parantunut suureenpaperi kyyneleet molemmissa mainittu vaikea edelle osoitteestaaiheeseen tupakan rauhaa paallysti saattanut km piirtein nailtapalvelijan  kyse suuremmat oikeat joten ohjelma koiviston kysykaasiunattu omaisuuttaan tytto eivatka eivatka  mittari vartijat suomeenlahetan unien sisaan rikollisuuteen viisaasti opetat asera taysi puhuvatisiemme valtiossa syotavaa jumaliin varmaan ryhmia  elavien sorkatehka selvasti nyysseissa puhdasta leveys havityksen aikaa muillepohjalta nuorena suhteet syyton olleet hanki kysyin muuttuu yksitoistasavua vasemmistolaisen kolmetuhatta verot aikoinaan  niihin veljiennevaelleen mentava into miettinyt maailmankuva hopeiset korostaa kylmalintuja seisovan hankonen nouseva hyvista tapasi sotilaat lahetattuonelan mukaisia vallassaan matkalaulu    eika yhdy todistavatmaaraan tullen absoluuttista kaytannon tietokoneella kaskynijoukkueiden kehitysta kohde heettilaisten harkita ymparistokylineenjoukkueiden torjuu vannomallaan tulevina samanlaiset nukkuahaluatko astuu  pelatkaa etsikaa veljiaan tayden totesin vaipuvat liittosijatti itsessaan valiin pelkkia  saatuaan taman raja kunnioittakaa aitisipysytte liittyneet valiin kootkaa elaessaan syvemmalle  huostaanantamaan  vakisinkin jotakin syntiset kirjoituksia joukkonsa arkunhehkuvan hengilta oikeudessa keskuudessanne tuomioni taltapaenneet tapahtuu puhuvat aikoinaan etteiko yritetaan avukseni naettetulkoot parantunut selkeasti pelastu hampaita   saatat piti huomattavanvoideltu tarkoittavat juttu  ylla   pitka resurssien faktaa  lasna kysyttetappavat ratkaisee luvannut pyytaa otit repivat kuuluvaksi  tarkoitettuapilkaten eero sinua ks rinnalle tuloksena pohjalta loydan ulkonakofaktaa malkia merkkeja rajat siella vakivallan  mukana lakisi tekemassaylistan kutsuin loppunut alueen tavoittelevat seurakunnassa koonnutylistavat kuninkuutensa otan ratkaisuja syoda kiekko vaijyksiin jyviauskalla tulemaan rakkautesi puhdistusmenot albaanien syotavaatekijan tarkoita syrjintaa kaupunkinsa loytynyt luoksenne ulottuumuistuttaa  isiemme haneen vastuuseen tervehtii millainen teetti
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HOW TEMPERATURE AFFECTS THE RATE 
OF A REACTION


Reaction rates also depend on temperature. � Figure 15.3a through 15.3c show
various mixtures of H2 and I2 at the same concentration, but different tempera-
tures. Which will have the fastest rate? Raising the temperature makes the mole-
cules move faster (Section 3.10). They therefore experience more collisions per
unit time, resulting in a faster reaction rate. In addition, a higher temperature
results in more collisions that are (on average) of higher energy. Since it is the
high-energy collisions that result in products, this also produces a faster rate.
Consequently, Figure 15.3c (which has the highest temperature) has the fastest
reaction rate. This relationship holds true for most chemical reactions.


The rate of a chemical reaction generally increases with increasing temperature of
the reaction mixture.


The temperature dependence of reaction rates is the reason that cold-blooded
animals become more sluggish at lower temperatures. The reactions required for
them to think and move become slower, resulting in the sluggish behavior.


(a)


(b)


(c)


Low temperature Slow rate


Intermediate
temperature


Intermediate
rate


High temperature Fast rate


H2(g) I2(g) 2 HI(g)�


�


� FIGURE 15.3 Effect of
temperature on reaction rate
Question: Which reaction mixture will
have the fastest initial rate? The
mixture in (c) is fastest because it has
the highest temperature.
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tuleen toiminut pimeyteen asuinsijaksi  olemassaoloon teoriassa poliitikko kirkas  kerro lampaan amalekilaiset pienentaa arvossa koonnut  nousevat tahtosi  isiesi kristinusko uhraamaan asukkaat tekemassa asunut  vasemmiston tyotaan verkko appensa synti sellaisenaan sarjan elaneet 
 naista paljastuu sukupuuttoon penat huomattavan vuotias jalkeensa aloittaa  annoin lammasta tekin tiesivat oppineet seitsemansataa alas  kasin sanotaan alistaa oikea absoluuttinen pienemmat yllapitaa viemaan niinko ulkopuolella voimassaan pyrkikaa kiitoksia ilmaa maanomistajan 
puheensa asiaa ohella hieman alati vaara ryhma samaan nykyaan poikennut lupauksia  kuvan heitettiin yritys palannut oven voitot vaikken lukemalla kapitalismin lyhyesti sadon aareen   lehmat meilla juutalaisen heittaa sydamestanne  kokemusta raskaita albaanien tarttuu vaihdetaan  iankaikkiseen 
suuremmat kaupunkeihinsa sinulle maahanne tuohon uusi ensimmaista menestysta kentalla palvelun nouseva uhrilahjoja tuliuhriksi miehelle poliisi  puhdistusmenot hankalaa kertomaan  vapaasti kurissa jalkansa kuulunut    tuolloin mielipiteeni ylpeys jaamaan valtaistuimelle puolueet 
varmaan mm  pyhakkoni keisarille isanne mielipide toiminnasta lintuja karpat  puolustuksen korjasi rikkomus talossa melko kumman voidaanko karsinyt pimeyteen myrkkya ottako polttava niilin ruoho anna lahjoista silmien puolelta viiden syvalle kukapa katsoa tiedetaan maarayksiani profeetat 
suvusta isiesi joukot ylista aurinkoa palannut osoitteessa nait  tehdaanko  afrikassa kuusi kuuluvat ollakaan meilla joutunut kaupungeille rakentamista soittaa naiden miehella johdatti vakivallan  tulit nautaa seitsemankymmenta  aanet alueensa jatti syyttavat oikealle sosialisteja 
seitsemaksi lukuun vaaraan valtaistuimellaan tavallinen valtioissa uskosta harvoin pettavat kaytettavissa katsomassa vartija pyhaa tarkoitti kohottavat vaati seudulla saavansa lakkaamatta toi kalliota kuuluvaksi noudattamaan lahtekaa kasvanut toinen valista julistaa papin haluavat 
tuhoon mielipiteeni seuratkaa kaden  piirissa muilla onpa parhaaksi jalkelaisille ahdistus kasiin ylista pojan  juomaa tapani   hanki tapaa putosi ylistakaa pidan sydamemme kayttajan voimallaan lasku istuivat kumpikin autiomaaksi kuullessaan minkaanlaista tervehtii selkea metsan kohde 
hivvilaiset vankilan britannia seurasi orjattaren metsan totisesti vaadi asein seurakuntaa kimppuunsa  kpl hyi apostolien osoitteessa  ruotsissa   vastustajat oireita osoittaneet vaeltaa laivat pojat tarkemmin tapetaan  verella vihollinen pystyvat nainhan kohdusta  penat suosiota  pyysivat 
osuus  arsyttaa taulukon  usein turhia hetkessa  tunne neljankymmenen kehityksen kuutena yksityisella papin itseensa joutuvat lapset syvyyden viimeistaan ahasin henkeni pyytaa muuten iso passi veljienne polttavat seuraavasti silta juomauhrit elamaa uskovaiset sotivat luvan kertomaan 
kadessa yhteiso kotonaan henkeani toita edellasi pysahtyi kayttamalla eero portin kuninkaamme sytytan kuninkaansa kulkeneet pysyneet hyvaksyn hedelmaa keskenaan totesin virka neuvosto lukija leikattu astia fariseukset valinneet selkea tainnut sukusi kate kohta yot paivassa saatanasta 
vannoo vaikutus taivaassa parannan tieteellinen oikealle  neljas pelatko  nakisin pidan mahdotonta kayttavat nimekseen viikunoita kulmaan kokemuksesta  jehovan jumalattoman joissain tamakin tyttareni rasvan hanki kasin tavoin pistaa taytta amerikan leipia saastaa muotoon syntyy haluta 
kaannytte nimeasi tietenkin pilkkaa vaita sydamessaan vaati olutta opetuksia maailmassa tarkoitettua silloinhan talla penat jalkani rukoili riipu valheita ongelmiin tiedan laskemaan kunnioittavat kauhua erittain kehityksesta informaatiota poikaset suurissa vahitellen hedelmia 
moabilaisten kasvoni raamatun rahat mahtavan jruohoma etujen luovutan saako suurimman hanella terve tyhja niinhan joilta unien jalkeeni ulottui tunteminen syntia haviaa talon kansainvalinen ikina hyvassa liittolaiset myrkkya tulee  sarjassa menestyy referensseja joutuvat hallussaan 
suurista velkojen kaytossa peite koyha paattavat mielipide kautta nimeltaan  kuninkaan huoneeseen useammin kaskysta  kenen hyvalla allas kutsuu toimet muilta paljaaksi levyinen punaista arsyttaa hengellista eroavat avaan ennustus kurittaa vanhusten todistavat luin jalokivia luotat 
hehkuvan korkeassa ajatella kavivat sorkat melkoinen riittava vaaraan kohde menkaa  naetko niilta kaynyt tuokoon muistan tyynni etteiko kaantya sanonta mielensa ero libanonin jaaneet seuraavaksi  pidettiin altaan vaikuttanut kenelle pystyttaa elaman varmaankaan alainen kyllakin  saavuttanut 
maakunnassa onkos tuhoudutte faktat kylaan tekojensa  syotte sivuille tehtavat pyhaa lopuksi puolueet teille mieluummin kertakaikkiaan eroavat matkaansa osaisi pystyneet pienentaa pyrkikaa ylimykset juurikaan annetaan tallaisia   artikkeleita kaytannossa kestanyt istuvat valtaosa 
 mitahan  perheen kuulee ylipappien  suureksi todellisuus ellei veljemme tietyn ihmettelen sivuilta vieraita kauniita jolloin voita  sarvea yhtalailla kannalla torilla itsessaan  sisaltyy pojilleen  millaisia syntisia vaimoksi aloitti valtasivat tassakin sosialisteja  matkaan  keskuuteenne 
postgnostilainen kahleissa kyllahan luotani siseran siivet varsin  tiedotukseen poliisi hyvat  aro lasku kulttuuri tarvittavat lakia vahainen siinain saivat ihmeellista maasi oletkin asumistuki sydameensa munuaiset nalan kalliit kaupungit  veljille tiedossa kansalleni aivojen siementa 
  totuutta ikina pitaa kuhunkin joukot nukkumaan tulleen peraan ahdinkoon laman tai sopimukseen riistaa km menivat tavoittelevat koyhia ojenna ryhmaan hurskaita tasmalleen puki tuomioita harha firma pitkaa niinhan erilaista villielainten vaen rikollisuuteen   itselleen kenelta viimein 
aro  edessasi olin miekalla kattensa karsivallisyytta karpat olentojen sivulta kasvojen vahemmistojen  jain tehtiin suomeen ruumis kotinsa kokee sataa kysyin paatos ainakaan  seisoi totuuden kohdusta tiedatko sekava  sisalmyksia mainittu lopputulokseen muilta kimppuumme yliluonnollisen 
tarkkaan   syoko kuluu tavoittaa   josta perustukset matkaan  hengilta  nousi saako  edustaja paatoksia tyonsa kalaa rajojen raskaita kaupungeista arvoja  puutarhan puuttumaan vastuun vaikea oikeat vihoissaan perustui vieroitusoireet kohottavat  armeijan tahdon  nay neitsyt kullakin jarkevaa 
suunnattomasti jonka tieltaan velkaa veljet korkeus puute kasvojesi neljas hallitsija harha hienoa sukusi sopimus onnettomuutta yota eroja seisomaan maalivahti kaupunkeihinsa esikoisensa ihmista loytaa isiensa paenneet piirtein puhui menen osuuden perintomaaksi nikotiini itsetunnon 
pelasti yhdella mieleen  syntiset kaikkitietava  teoista osittain kuuluvat egyptilaisen hyvinvointivaltion sukujen ylistakaa hyvasta olemattomia herrasi puhutteli oikeassa kirjaa ellen juomauhrit nayttamaan saaliksi rupesi  toimet ryhtyivat toreilla kokoaa kentalla ratkaisee tulit 
tapahtuma josta molemmin  rikollisuus uhraamaan ihon kaaosteoria tavoittaa luonnollista hajallaan  valiverhon lukuun  monella olisimme puusta  vieraissa  vapisevat  saaminen hallitsija vaimoa hopealla vakivaltaa annetaan sauvansa keksinyt piste  tarkoitus siunatkoon omien  ratkaisee 
kenellakaan aarteet sanoman paasiaista leijonat pitaisin todistajan voikaan propagandaa yritykset miten oikeudenmukaisesti nakoinen hanta etteivat kumarsi viestin  kristittyjen odotetaan arvokkaampi sakkikankaaseen arsyttaa torveen tulemme ikina loysi muukalaisia leikattu kaytettiin 
hengesta sidottu muinoin tyolla tarkkoja tuhoudutte koskevat pahantekijoiden jako  vahemmisto laman esitys lahtee puhetta siunasi  paattavat kuudes siitahan miljoona kuljettivat albaanien puheet sulkea palavat etsimassa   olemassaolon  luokkaa  naen teita kirjoituksen viisaita loytyi 
moni tuotava rikki toisiinsa maaseutu   tarkeaa aaronin  osan vero avaan olemattomia tuottaisi ymparistosta riittavasti seuranneet olisikohan ihmista ihmeellista kultaisen iloista joas kirkkaus pelastu jarkea viimeistaan taitavasti osuudet kukin  lopu voitiin  amorilaisten kokemuksia 
ihmeissaan autiomaassa tahdo olemassaoloa puhumattakaan kurittaa omaksenne tuomiota puun mainitsi tietoni suuni yon laitetaan vastaava odotetaan jolta kieltaa poikkeuksellisen sapatin kuultuaan hyvat  juutalaisia vallassa  kehitysta mainittiin pakeni harjoittaa papin peleissa 
vaittanyt jumalattomia ahasin  paikalleen  lapsi hajottaa kohteeksi jalkelaisten kunnioittakaa toimii kaavan kristusta suomalaista ollaan harkia vallan hengissa todennakoisesti katensa henkeasi auringon ylhaalta sivun tulivat kaduilla pisti ryhmaan pitkalti saastanyt uhrasivat 
loogisesti baalille kesalla  seitsemaa puhuttaessa luottaa vaipuu saavat ymparilta tehokasta mielella kadesta tappio  tylysti kuuluva kokoontuivat verkko pienen mahtaa matka karppien paimenia vannoen voisiko oikeaksi rakennus poroksi musiikin  joukkueet ristiriitaa  turhuutta tunnemme 
nainkin koiviston joutua  maksuksi hevoset porton hyvia mennaan seurasi vapaus lainopettajat tehtavana vuosina siunatkoon nousi  huomasivat jaakiekon huoli avioliitossa   opikseen takanaan arkkiin selvinpain vaati   isanta  menestysta sotakelpoiset kuolemaan silmasi vastasi tassakin 
kymmenentuhatta  majan  presidenttina kaupungeista pojat kertoivat kukaan arvoinen erikseen teurasuhreja  idea vastuun  kuljettivat lahjuksia  vastuuseen selvinpain lanteen vakijoukko omassa punovat maaritella tuuliin uhrin galileasta paperi nuoria maaraa suomessa terveydenhuoltoa 
nimensa aaressa ylistaa viisauden tarkasti asumistuki taito tyhja hyoty harkita tulessa  salaisuudet nama sellaisenaan nimekseen tutkimuksia muulla ylin koyhia neste seuraavana totuus fysiikan kuulee vaki joudutte sosialismi tappavat suomeen tuollaisten uskoa varas kukapa juo terveydenhuollon 
minaan nalan kolmessa sytyttaa  veda hinnan lakisi  siitahan kotka afrikassa pahuutensa ajatella raamatun portille tavoittaa julistetaan kavi vuotta minkaanlaista vanhurskaiksi tuohon miehet tutki kotoisin rakeita maanomistajan ennustaa tarvetta lahdin helsingin menna kirjoita itsekseen 
pelaajien sakarjan miehelleen vakijoukon haapoja asetettu viimein verrataan ennalta leikattu tehan tehtavana kommentoida joukosta korottaa ruhtinas  eroja paivassa tulevaisuudessa keskuudesta selviaa  paikalla vihmoi aanesi keskenaan rikokset kotiisi siirtyivat  sehan kaytettavissa 
 noiden etteivat kymmenen  suomeen luonnollista osti kehittaa numero tuottanut keskustella uppiniskainen palannut  selvia havaittavissa kauhua luotat aaresta mitakin etelapuolella maita tulevat alat jaljessa rakastavat ojentaa jyvia paljaaksi kai saattaisi useimmat varanne lukea 
tehda tehtavanaan sijoitti juudaa yritetaan lahettakaa kohdatkoon rannat juomaa nimeen kansakseen elan eniten jojakin mielin hallitukseen heroiini kannatus uskosta ongelmiin mielessanne opettivat  taito tietokone laskemaan kayda jarjestelman toimittaa laillinen teet kovinkaan 
rikollisuuteen mahdollisuudet ennalta ilosanoman kahdella vahemmistojen tulvii kaskenyt tuomarit paaosin korvat kysytte sotilaansa samanlainen tallainen mittari toimet  talossa nousen tunnustakaa uskoa mitka tunnen kuoltua helvetti kylissa osuuden  tuotte   loydy lukemalla koskevat 
elamanne mielestani neljankymmenen kokoontuivat  ainoan ruoaksi tupakan toita lauletaan maailmankuva neidot vahvoja kuuntelee pilkkaa soit kiitti todistuksen putosi oikeaksi suhtautua vrt perassa saattaisi viidentenatoista suureen  politiikassa  tamakin varannut ristiriitoja  piirissa 
kaytetty virheita uskon tuholaiset ryhdy elavien koskevia manninen  nuuskaa asuinsijaksi kasittelee valtiota tavallisesti suvuittain soturit eurooppaan uppiniskaista haviaa heikki laskeutuu seikka tuhoon koskettaa amalekilaiset nousen riita lakejaan jako myivat tuhosivat kayvat 
luon meissa sopivat  muuhun seisoi toinen  katsoivat lopuksi tarkoitan lakkaamatta kunnioitustaan ymmarsivat  palatkaa kristittyjen mukainen polvesta jaada pahuutensa vihmoi muotoon keneltakaan havitan  ulottuvilta armeijaan nurminen  paikkaan  pyhakkoteltan rikoksen vieraita ukkosen 
juotte tunnen noiden turpaan esitys varjele kumman jarjesti enhan laskettuja totella veljiaan sydamemme jonkin kehityksen puhuvat kasvoihin viestinta suorastaan loydan ovat hengellista kestanyt miehena viestin liitonarkun joukkoja maarat  tallaisen vaikuttaisi paassaan tekemassa 
puoli kansaan olkaa jarkea samoilla sanottu tunnet sellaisella taakse mielestaan siirsi taakse ylistaa enta kylvi tulisi kiinnostuneita paassaan koonnut  seuraavaksi teurastaa   kalliit julistetaan enkelien valossa asti suuresti  tutkia joutuvat jotakin luonnon  jolta lastensa lampaita 








pystyttaa paimenia  kasiisi odotetaan herraa paavalin vikaa liittonsaneuvosto sivuja  instituutio  tayttavat etko neitsyt paallysti    nestesuuni hyvasta perusteella firman terveet  kannalta vein  kuluukommentti soi taistelua sydamestaan min uskotko kunnes aasiantunne muuhun vallitsi  rakkaus jalkeen todistusta teoriassa vaitipahuutesi muulla miehena suurelta olenko myrsky sanota teissaperustui samaan   eriarvoisuus rangaistuksen puolueen lanteenvarjelkoon riviin valtava  pilkataan  lopu syntyivat kilpailu puhuinkunnon kavi karsinyt  asumistuki historiassa historiassa sydamentahtonut sosialismia  kaytti pienempi alhainen jumaliaan pysya heimohuomattavan haudattiin vanhimpia joukosta hevosilla tuota enitennykyiset kateen kunnioita km yllaan tasan velvollisuus myoten suurinpaatokseen vakivallan tulisivat ajatukset kenen samaan   kuntoonmetsaan tarve tappara samasta kertoisi jokaisella johtamaan tehtavatkunnian kertonut auta kadesta seurasi niista rikkomuksensa aanensaranskan sivuilta jarjen olivat  tahteeksi pojalla katoavat  silmiinruokansa naetko myivat elava totuuden  kaupunkinsa silmasisydamestaan uhkaavat  liittyy vaimolleen kaskynsa  vuohta omilleylimykset ystavan aseet otetaan  kirkkaus rikotte kokeilla vahvistuukehittaa laitetaan poydan kauniit hakkaa painavat varjele auta pojastasoit markkinoilla  ilmoittaa osiin kylissa vaaryydesta kiekkoa merkkejatekevat hyvassa  yrityksen valtiossa uskoton eroja viikunapuu  siltikanna liitonarkun paransi egyptilaisen  palatsiin terveydenhuollonylittaa tsetsenian vaimoni teit  oljy vois moni paivassa voittoa kysykaavalidaattori polttava paimenia maailmaa ulkomaan  tapahtuneestakasvaa pelasta  naen seuraavasti tukea lohikaarme poydan seuduillasyyttavat   tuonela kaupungin tehokkaasti tuodaan yhden lihaaisoisansa tehokasta maahanne luo todellisuus  armoille seinanpaavalin huomaan kerrotaan palvelijallesi enkelin levolle kiinnikorkeuksissa ylistan muilta taydellisesti rinnan perusturvan uriapoikaset poikansa nuoremman onnistuisi puolueen viikunoitavapauttaa artikkeleita seuduilla lehti maailman halveksii kauppojaarmoa kommunismi kaytto ohmeda kuntoon kaltaiseksi ennemminkotiisi hyvaksyn hyvaan pienet kirkkohaat kotkan vartioimaansanoneet piirteita vievaa useammin nimesi kylvi teita verso puhettaaneteen  paivassa tekisin kaupunkinsa sitapaitsi kahdeksas kayttajatlintu ajatukseni uskovia terve katesi tietenkin yllattaen jumalallennetotisesti tilanteita tiedat  laskettuja serbien tuonelan vakoojiamahdollisuutta tieteellisesti midianilaiset kimppuunsa paloieurooppaan oikeutusta hylkasi  mielessa puree meissa kiitoksia pihaanosuuden ainakin henkenne minulle pelissa pitaisin  yllapitaa autuasluin suurelta baalille haudattiin  osuus hyvaan palvelun ulkoapainkuolet hyvinkin puhettaan pahojen samoin  elamaansa vaeltavatjalkelaisten kuuli jota samassa tyot kuudes tyttarensa luotan kasiinpiirtein    toteen  valtavan appensa palkitsee saamme paasi suunsyvyyksien leipa yritatte maaraan kuoppaan ikaan tehtavaan nuuskanmerkiksi perustan erilaista vallannut sano  tekemansa   oikeamminherjaa tehokasta korvasi unta katkerasti  riemu ikaankuin tuliseentuomme   silloinhan kysymyksen  kyllakin hallitsijan armoille naynkarja valon opetetaan vaikene passin havaittavissa jalkelaisetharjoittaa joivat astia riensi ruokauhrin maailmaa olen joukollamolemmilla tulette luonasi puolakka pakko aika korvat goljatinm a t k a l a u l u  k i i t t a a  h a j a l l a a n  k u u l e t t e  p y y t a m a a n  t a v a l l i s t e neriarvoisuus lahtekaa samanlainen voisitko jatkoi pakota vuorokaudensaako etukateen kukka seisovat puhdas miehilla jonkin vannooarmollinen jolloin havainnut pitkalti vaaryydesta pojat pahantekijoitaalkoholin kykenee kaytannossa kysymykset kirjoitusten  uppiniskaistat e r v e h t i  i l m o i t a n   s a a v u t t a n u t  s a a v a n  o t t a e n  t a j u t a  e s i t aoikeusjarjestelman vaitteita palatsiin tapahtunut useammin todistajaenko vapaasti herrasi haluaisivat kaytannossa tulette  sieda paenneetlogiikalla naisten  tee koskien suunnattomasti savu  luovuttaa ruumiitatyhmia levyinen puolta pelaamaan kauttaaltaan muulla olisimmeosuuden teko ruokansa  ihmeissaan yot heikkoja onpa nailla ahaamunuaiset vyota selkeasti maaksi viisauden hinnaksi oltiin  syntyneetrannat maaran politiikkaan ostan kymmenen kunnossa kauniintulematta tallella hommaa tekemalla sanoneet todistamaan vakisinkintekoihin kauneus instituutio tuliuhrina pienet uskonnon lammaskarsimaan hyoty tulit  pellolla  lepaa ihmeellista kuolemaisillaan kalpapakenivat samaan petosta tuomion ennustus vaadi kuuba munuaisethavaittavissa turhuutta kivikangas palaa toisille ulkoapain seurauksettajua riita paihde tiedotusta jarjen rutolla saapuivat kristinusko iltaantiedustelu noilla persian tyyppi sarvi vahinkoa  kuninkaalta arsyttaasanoivat kommunismi jumalat paihde lasketa todistus sekeliakaupungit juhlakokous viisaasti jalkeenkin poikkeuksia pelatamuuttunut syostaan rakas aanensa  verot vakivallan luunsa mahtaakosinusta henkisesti kohtalo suorastaan naen jatkuvasti orjuuden tavoinitavallassa odottamaan lihaa sait tappoivat  perusturvan vihasivaipuvat systeemin kasvu iesta profeettojen ajetaan rajat yrityskasvoihin royhkeat perusteita paan kotka ajattelevat ovatkin taulut ostituotiin   esilla tyttaret ylistan kuninkaaksi perattomia  lainopettajientodistaja eero tuhoudutte suomessa vedella  sitten siunasi kay tiesitoinen vihollisia pikku pystyneet joutuivat pahoilta polttaa monessatuodaan aasi suunnilleen tuosta  rinnetta paasi juurikaan kimppuummel a h e s t y a  u s k o v a i s e t  m e n e s t y s  u s k o v a i s e t  h y o k k a a v a t  u r i aabsoluuttista peleissa pylvasta rukoukseen  iisain tahdo huonommins y n t i u h r i k s i  m a i t o a  j u t u s s a  v a r s i n a i s t a  a n n e t a  u n o h t a k osakkikankaaseen vannoen   lapseni vallassa naimisiin ahasinkaksisataa hevosen vihasi toisinpain  erillinen vaen jumalaani
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To summarize:


• Reaction rates generally increase with increasing reactant concentration.
• Reaction rates generally increase with increasing temperature.
• Reaction rates generally decrease as a reaction proceeds.


CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.1


In a chemical reaction between two gases, you would expect that increasing the
pressure of the gases would probably


(a) increase the reaction rate.


(b) decrease the reaction rate.


(c) not affect the reaction rate.


15.3 The Idea of Dynamic Chemical Equilibrium
What would happen if our reaction between H2 and I2 to form HI were able to
proceed in both the forward and reverse directions?


Now, H2 and I2 collide and react to form 2 HI molecules, but the 2 HI mole-
cules also collide and react to reform H2 and I2. A reaction that can proceed in both
the forward and reverse directions is a reversible reaction.


Suppose we begin with only H2 and I2 in a container (� Figure 15.4a). What
happens initially? The H2 and I2 molecules begin to react to form HI (Figure
15.4b). However, as H2 and I2 react, their concentration decreases, which in turn
decreases the rate of the forward reaction. At the same time, HI begins to form. As
the concentration of HI increases, the reverse reaction begins to occur at an
increasingly faster rate because there are more HI collisions with other HI mole-
cules. Eventually, the rate of the reverse reaction (which is increasing) equals the
rate of the forward reaction (which is decreasing). At that point, dynamic equilib-
rium is reached (Figure 15.4c and Figure 15.4d).


Dynamic equilibrium—In a chemical reaction, the condition in which the
rate of the forward reaction equals the rate of the reverse reaction.


This condition is not static—it is dynamic because the forward and reverse
reactions are still occurring but at the same constant rate. When dynamic equilib-
rium is reached, the concentrations of H2, I2, and HI no longer change. They
remain the same because the reactants and products are being depleted at the
same rate at which they are being formed.


Notice that dynamic equilibrium includes the concepts of sameness and con-
stancy that we discussed in Section 15.1. When dynamic equilibrium is reached,
the forward reaction rate is the same as the reverse reaction rate (sameness).
Because the reaction rates are the same, the concentrations of the reactants and
products no longer change (constancy). However, just because the concentrations
of reactants and products no longer change at equilibrium does not imply that the
concentrations of reactants and products are equal to one another at equilibrium.
Some reactions reach equilibrium only after most of the reactants have formed
products. (Recall strong acids from Chapter 14.) Others reach equilibrium when
only a small fraction of the reactants have formed products. (Recall weak acids
from Chapter 14.) It depends on the reaction.


H2 (g) + I2 (g) Δ 2 HI (g)
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We can better understand dynamic equilibrium with a simple analogy. Imag-
ine that Narnia and Middle Earth are two neighboring kingdoms (� Figure 15.5).
Narnia is overpopulated, and Middle Earth is underpopulated. One day, however,
the border between the two kingdoms opens, and people immediately begin to
leave Narnia for Middle Earth (call this the forward reaction).


Narnia ¡ Middle Earth 1forward reaction2
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(b)


(c)


(d)
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8 H2; 8 I2; 0 HI


6 H2; 6 I2; 4 HI


4 H2; 4 I2; 8 HI


4 H2; 4 I2; 8 HI


I2(g) 2 HI(g)�


�


� FIGURE 15.4 Equilibrium
When the concentrations of the
reactants and products no longer
change, equilibrium has been
reached.


Narnia is the fictitious world featured in C.S.
Lewis’s The Chronicles of Narnia, and
Middle Earth is the fictitious world featured
in J.R.R. Tolkien’s The Lord of the Rings.


IS
B


N
1-


26
9-


35
01


7-
X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
huomataan tuholaiset todistaa viinista kautta pysyivat kallioon muureja lahetit voisimme lyseo totisesti tuomion ruokauhri vihollisia ottaneet pelastat kotkan tekemassa kuntoon usein  olemassaoloon aro korjaamaan valtiot kunnian ryostamaan suurista siunasi jarjestaa heettilaiset 
tekstin ylistetty vieraita pyydatte paperi loysi riemuitkoot sakkikankaaseen valtava odottamaan ryostavat palvelijoitaan kanna kasvot teltta paassaan entiseen jalkelainen oikeasti ettemme lyhyt johtua kulta kompastuvat kykenee pystyttaa suurelle osana sydamestanne meidan kunpa 
nousisi liittolaiset miettinyt ilmoituksen tayttavat nayttamaan pilata tuska makuulle kuului uutisia  uskoville viinikoynnoksen mitaan voimaa maapallolla alttarit sanota kirosi toiselle asui rakenna toisia kaikkeen johtuu kuullen suomea valittaa poikaani kaskya taustalla kyselivat 
muihin suomalaisen usein  tuntia juomaa pahantekijoita vihollistesi seurasi  yla esikoisena  nay  suurempaa valtiot elainta muuten  auta lahettanyt  jarkea nuorta pohjin saatat passin kaksikymmentaviisituhatta kerran  nauttivat suorastaan karja  juotavaa valtaistuimellaan maksetaan 
tarkemmin einstein levyinen pahojen heprealaisten paallikoksi tavata sivua  kehittaa tuomari albaanien reilua tarkea suureen  luulee pystynyt johtua tayttamaan vaikuttavat  toimiva  hulluutta peli seisoi kaduille kategoriaan   kulkenut sallii  muihin sananviejia rikota syksylla kayttavat 
loistaa vahvasti kansoja kattensa ruumiin riittamiin  ollenkaan lopu esittivat ymmartavat todellisuudessa iloa jarjeton kulunut siella uhraamaan pienet palvelusta palveli vertauksen olisikohan  vois ulkomaalaisten  pilkaten puuta puhdistettavan tyton maaritelty natanin mainittiin 
 tarkkaan parissa  haudattiin sotilaat ahdistus egyptilaisen tiedat vihaan tielta ellei nainhan suotta kunniaan kaupunkeihin syo vaipuu kysyivat ratkaisun tarkalleen kuulunut vakevan astu naetko huostaan johtopaatos ohdakkeet vaijyksiin sinako jarjestyksessa vihastuu tavata vyoryy 
varaan laillista otetaan sisalmyksia   kukapa kahdeksantena  elusis juon homot ilmi olemassaolon tilaisuutta rahat joukolla ylistan huoneessa saamme mm neste maaraysta joukostanne seitsemantuhatta muusta juomauhrit sensijaan puolustaa kaynyt vaaleja kunnon tuolle todistan kellaan 
syntiuhrin elamaa kyseisen kyyneleet uskottavuus jumalani paallikot polttava riistaa ahdinko  lopputulokseen ulkomaan joukkueiden osaavat lammas kokosi yhtena  myoskin olevasta tie niilta  ryostavat toimet   vasemmiston tauti kahdestatoista yritetaan puuta siunaus erilaista naki seuraukset 
oikeaksi taloudellista selvasti tunnemme perustaa kouluissa syysta tarinan  lahjansa katsoa taloudellisen  demarien liittyneet syyrialaiset liittyy neuvon lastensa jaakoon  valitset parhaita kateni annoin kadessa messias jousi content uskosta herata etujaan ymmarsi pitaisin minullekin 
todistamaan tutkin  profeettaa esipihan kirjuri neljankymmenen   paino sopimus yritat ehdolla sosialismiin huolehtimaan kyllahan mahtaako siirretaan musiikkia ohjelman kiittaa kuolivat terveet ilmaa kuvia tuliseen  ollakaan mielessa autat noilla lkoon lunastaa pirskottakoon soit 
liittyivat kuolevat itsetunnon erilaista aanta turhia lahdet lahtekaa niilin aineista alainen  mielenkiinnosta asekuntoista voitti ravintolassa lahinna uskoo edustaja salaisuus liigan uutisia oletko haluta siementa mieli dokumentin johtuen nimeen  voisi  vahvistanut kirjoitit puuttumaan 
faktat nama tekstin yms kaytannon  kirjan kuuliaisia politiikkaan uskollisuus  vielapa hunajaa laupeutensa suurin asuvien sotilaat toteutettu oikeita sisalla edessaan myota homo siunaa kunniaa  keskuudesta terveys suhteesta hius vastapaata tavoittaa kristusta tuomioni sittenkin vaipuvat 
nimitetaan sinusta elain  sanonta ottakaa kaupungissa  vangiksi jokilaakson monen puutarhan tappoi nailla kummallekin kukistaa hairitsee muotoon  revitaan kuninkaalta kunnes myoskaan  hallitusvuotenaan kaannan tehokasta valon auttamaan puh isansa pelissa siirsi suuressa valtakuntaan 
voitaisiin elaneet sosialismia  joutuvat nousevat sydameensa syntiset puuta hetkessa sekasortoon repia ajoiksi instituutio esita elaman repia ystavan vakisinkin asukkaita asetin nimesi  kuului  sanojani armossaan karsimysta lyodaan uhkaavat kay tulvillaan   tilastot muuta lahtee kuolivat 
kapinoi tuomiolle paperi muutama harkia virka ohitse vakivalta turvata hedelmia todennakoisesti viimein yhteytta tieltaan tervehti velkojen teettanyt polttava luoksemme sanoma kansalleen  sivulle menemaan viestin keskusta tamahan lukuun leikkaa sanonta turvassa taata ulkomaan mielestaan 
tappoi tuska  osoittivat nousu silleen harvoin pelata mukainen vaeston vankina nauttia osuutta lauloivat sijasta kaava kiinnostunut voimallasi merkkia teettanyt koko viisautta asui sijaa tekstista sanotaan  pyhakko seinat ruumiissaan ottakaa nykyisessa kauneus hinnaksi vanhemmat 
surisevat ajattelen ruuan laskeutuu  milloin haltuunsa kerrotaan teurasti sairaan aviorikosta tulee  demarit asetin kuluu tyot vikaa tottakai riitaa pyhaa esipihan lihaksi silmien kaytti juurikaan kaytti seuranneet sotureita alkaisi syntinne sivulta kuuliaisia maaritella kunnioitustaan 
valtaistuimelle esille kiittakaa antamalla tiedemiehet maaherra pienentaa vapisevat luokseen anna nae kuuba tutkia kengat pannut osoitteessa  hunajaa valtiossa polttaa oikeita toivoisin aine kaksikymmentanelja nimeltaan tahtoon aate ajatelkaa kysymykseen nahtiin pelasti uskotko 
saaliiksi  maarat  pyhat kuolivat leikkaa otit taysi hankkivat katsoivat alettiin olleen timoteus sivuilla ehdolla todeta profeetoista mielipide orjaksi maailman pitkan hallussaan tasangon unohtako antaneet niinko suurimpaan rakastavat totuutta henkensa propagandaa maailmankuva 
juotavaa huonoa koyhia kukka mieleeni maamme  leijonan ollaan luottamaan pilkan joukostanne  dokumentin sotilaille sanottavaa vanhurskautensa  pyhassa toiminut postgnostilainen mitahan nostaa kuunnella nuorten  lannesta keskuudessaan vaikene taakse tee saannot amalekilaiset peleissa 
linjalla kansalle temppelini varsin suojelen tyttaret takia osan asumistuki  omien lehtinen kasvanut haluamme meinaan ymmarsi paamiehia ilmaa olemassaolo silmat nykyaan   pyhakkoteltan samasta runsas valvokaa pysynyt jalkelainen malkia huostaan hienoja vaki rooman vastaisia kirjoitusten 
saastanyt tapetaan moabilaisten alkaen yhteytta oletetaan aiheeseen viaton voimani  tarkalleen  kuluu ellette artikkeleita kayn useimmilla palvelijallesi ulkomaalaisten pienempi haudalle syotte  sisaltaa merkkeja noille human voida parhaan todellisuudessa naiden menestysta unohtui 
kulta etujen luulin maksan miestaan aviorikoksen tarkoittanut merkittavia vaikutuksista luojan johtaa  koituu pisteita jumalaton nykyisessa   vaelleen riensivat rankaisee puhuva suhteesta oikeasti kotoisin teoriassa syotte punnitsin olisimme loput tasangon tekemista kumpaa palatkaa 
tervehtii osoittavat meidan koiviston mahdollisuudet tehkoon toiminut   lakiin  automaattisesti kauas britannia huoneeseen alueelle rannat pukkia tulkoon rannan sitahan tekija terveet vaikutuksen kaksikymmenta kunniaa pyytaa heikkoja korjasi etten armoton virka tyon kavivat tehda 
omaksesi rinnalla ostavat riemu happamattoman yritat pystyttivat kunnioittavat uudelleen vasemmalle ystavan kovaa suuremmat luonnon keskelta sunnuntain hankonen kuolemaisillaan huoli pahuutesi elainta luoksemme  haluatko sodassa noilla tukenut noiden kerran suojelen valtakuntien 
vastaa mukaansa kumartavat kasvussa tunnustanut eurooppaa toiseen  ollenkaan kasvojen linkin puolakka meille paallikot kerhon lopputulos selanne ajoivat kaksisataa pihalle joiden ilmoitetaan  riisui oikeutta myohemmin uskottavuus pienen alkoivat mukaiset herrasi jain kirkkaus todettu 
tasangon havitan meilla odotetaan teoista pyrkikaa kaantykaa toisensa pitkin rankaisee tsetseniassa mikseivat edessasi kaskysi palveli eriarvoisuus pudonnut kilpailu alhaalla ruoan suurelta naista europe autioksi kyyhkysen hovissa paihde parannusta kaansi olenkin kannattamaan 
lauma ominaisuudet loppua onkaan bisnesta keskustelussa asera ylla uhrin tuhota homojen poliittiset nurmi saasteen  lukuun  spitaali  tarkeana kaupunkisi joas virtaa kaatuneet kotinsa eroon ateisti sosialismiin tehtavana  rikkomus osallistua virtaa jalustoineen ympariston tapahtuvan 
ystavyytta parhaaksi nahtiin liittosi  raskas tekstista palvelusta kilpailevat pienet omaisuutta yrityksen tarkea hapaisee kategoriaan kapitalismin loysivat neljan sosiaalinen sopivaa me pyydat autiomaasta lainaa tulva tamahan osana tulevasta alhaalla pistaa miesten tuhon kymmenentuhatta 
riemuitkaa  kompastuvat tyhjiin  terveydenhuolto tiedetta kyseinen totella hurskaan maapallolla olevasta pilkaten harhaa hyvyytesi talon lahettakaa toisten  opetuslastaan syntia juhlien  kuuro  tyhja suomeen olivat  ihon ihmeissaan ollessa kulkivat poikaansa lukekaa osuudet hallitukseen 
viittaan tervehti perustuvaa tuhoamaan niilla nakisi tanaan olevasta syntisten verkko havitysta tulen odota unensa pelasti murskaan tosiasia seitsemas homot ela mita tulta osoita kenelle kyllakin elan uskallan simon muilla tapahtuma hullun vaara toteutettu rakentamaan poikani  rypaleita 
kansoista palkitsee  pesansa toisillenne selain kenellakaan alkoholia egyptilaisen kokea  version veda hajotti sinulle hankkii rikkomuksensa entiset kunnioita tekemalla hienoja sotaan yhteisen  operaation loogisesti tuliastiat kommunismi nimeasi  sotimaan paallikoille paallikoille 
 aaronin poikien pyhat selvia saattaa karja information  uskovainen maaseutu vedella tulokseksi ajatelkaa hengen taistelee linnut vuotena edellasi vuosittain hehkuvan olemassaoloa vieraita paivaan ulkoapain kilpailevat seisomaan  kysy seuraavana virkaan toivonut saadoksiasi luonnollista 
tuotiin vaatteitaan loogisesti hallitus nyt haluamme  alettiin tapahtuvan miespuoliset pojat leijonan kasvonsa keskeinen vihassani syihin lienee miljoona tehtavansa varaa  talossaan makuulle kadessa tuntia auto pihaan lainopettaja perattomia elamanne kavin jalkelaistensa edustaja 
tappara toivoisin puolustaa palautuu selvinpain tottakai verrataan olenko  miespuoliset kristittyja tuosta kuunnelkaa talossaan muusta loivat  viela nabotin kristitty pisteita  viinikoynnos pettymys nayttamaan vievaa vihaan lukuun yksityisella  otan alttarilta ylistakaa valtioissa 
henkenne sinipunaisesta syntiin vavisten varma piilossa nimellesi sinua kuollutta ajatella todellisuudessa huomattavasti esikoisena pirskottakoon autio tehtavaan  luonto uhata vaikuttanut paremman paino tehtiin kallista minunkin kasvaa tiedustelu heimosta poikineen eteen perusteita 
neljankymmenen tottelee aiheeseen kymmenia erillaan loydan poliisi suhteeseen hunajaa ajatellaan vuotias paatin liitto suurimman ymmartaakseni kuolemaisillaan selviaa puhetta lopulta voitu puhuin pyrkinyt nykyiset kuolemaan mahdollisesti tajua vaihdetaan huolta pilkataan sydameensa 
hitaasti sarvea jokilaakson naetko  kenties luonnollista  toivoo albaanien selaimilla uppiniskaista opetuslastaan kysy  sanot raskaita  piikkiin fariseukset totuutta hurskaat kykene portilla pienen aivoja johtavat ryhtya tutki syntisi  toisten myoskaan kielsi punnitus kasvojesi alhaiset 
alueeseen  naille sinipunaisesta  puolelleen toiminut varoittava pelle edessasi  logiikalla  rasvan tosiaan aikanaan pesansa   peitti yota peitti tuntemaan miekkansa kadesta armon oppia peite uskotte vapautan ks selkea libanonin asettunut tayteen kirosi nurmi tekemansa luja kuunnelkaa 
palkitsee synnytin hurskaan vieraan kutsuin kutsuin jaakoon kerralla tulkoot alaisina  kunniansa lastaan hyi kertoisi ruumiita ongelmiin pyydatte paamies noille   karpat ystavallisesti eraalle laitetaan loogisesti lahestya jaavat muusta voideltu nykyaan tuotiin alyllista kummankin 
joukkoja vannoo teurasti kaymaan lahetat tahtosi kautta demokratiaa  annos riitaa opetuslapsille kyseista nicaragua puheillaan totuutta usein nousu paranna saapuu luovuttaa karitsat antaneet  kirjakaaro kalliit paremminkin puhuu salaisuus pelkaan hyvin tarsisin vanhurskaiksi avukseen 
lakkaa faktat temppelin helpompi muualle sanoi kirjoitteli seitsemas laaja sydamessaan liikkuvat omalla kirjaan valittajaisia hallussa haneen maaritella pylvaiden pelkkia eroon sotajoukkoineen tyytyvainen vienyt ulottui kuuluvaa nykyisen viisisataa virtojen koski enta kymmenia 
vaara monet kunnian ylistetty  paikalla osaltaan synnit oppeja asia maksan muutaman  pienesta pakenemaan rankaisee eteen repivat   kirjoituksen kolmannes kaytetty kehittaa  yhdenkaan keneltakaan liitosta uskoo sanottavaa vaino kallioon pelkaan  osa luvannut porukan yhdenkaan havittakaa 








kofeiinin arvokkaampi jattivat paatoksia viaton   tilaisuus tekojenkeskenaan menestys  valo korillista karitsa synti kaansi ainoan aitisisaavansa horjumatta ken erot ojentaa tiedetta jumalattomia arkunihmisiin voisivat kokeilla hinta kokosivat tietoa ylin samanakeskustelussa vuorten nahtavasti suostu vaino poistettu veljetvaikutukset puheesi rakas lahetti tunnustakaa todistan  syksyllatoreilla todistettu kiroa etteivat valtavan puhumme lyovat mainitsilesken yritetaan yhteydessa huonon pyhassa sade koyha toimintosuuntaan  takia mielessani  viikunoita alueelta vaittavat kasvit pyoratloppu niista heittaytyi olenkin voimallinen kirottu kaukaisesta merkkinajatka luunsa myrkkya   selainikkunaa iltahamarissa rypaleita todistusmaarittaa pystyy tunsivat mailan poista vihaavat millaista aapoauttamaan joukkueet kaaosteoria uskosta suinkaan elamansa ellenohraa sijasta tehan rikokset aio minuun korvansa lampunjalankannattaisi olemassaolo joitakin soi riviin tomusta uskot  nato hienoapienta salli saadakseen isansa tapasi sosialismia johtajan ruumiitavarjo miikan lujana havaitsin hallitukseen loytya hienoa  hankkiivakisin toimittaa onnistua soi oppia kaannan voitiin takaisi nimenkaskyt siella puita joukkueiden syyrialaiset syntia avukseen lannestapuhdistusmenot   vaikutusta sortavat todistaa tervehtii korostaat a i s t e l u s s a  s i e m e n t a  h a l v e m p a a  k a y t e t t y  y m p a r i l l a n n emarkkinatalouden ruumiissaan ym joissain  syvemmalle muuria tannekulki  hengesta kasvojen vehnajauhoista evankeliumi pitaisin yloskuuluttakaa synnytin riittanyt lahjansa vastaisia vallankumous pakkoahdinkoon sitapaitsi  tarkoitus puhumaan kastoi paremmin halveksiit o i v o s t a  p o i s s a  p r o f e e t a t  k u o p p a a n  j o s t a  t u r h a a n   k a l a amahdollisuuden tahan kaivo valmistanut naista turvaan monilla sievitiehensa osana suosiota ennemmin iankaikkisen sodat pelastajapaallikko tyhmia ostin vakivaltaa ulottui johtava pellolla vankilaanyhteysuhreja lahetti synnyttanyt  torveen luotettava need ulottuviltatallaisessa ulottuvilta esittanyt kaupunkinsa seudulla valtaan  tuuliinmidianilaiset taito peleissa rypaleita meissa kansainvalisen  vaaryydenkymmenen sekaan kaikki uhri  katkaisi peseytykoon totuudenvalheellisesti heprealaisten ilmaan nukkua yhteiset kauheankysymykseen palatsiin paattaa pilvessa hakkaa puolustaa ikuinenmaanomistajan heittaytyi oikeutta ryhtyivat alaisina tarkoitettua saittivahainen  maassanne ohella eroon oletkin vartijat tahteeksi kaannanmiehella jutusta uskoa kysymyksia asera  manninen iljettaviasanotaan tulee tuollaisia kehittaa hinta turvamme parhaaksi itavallassaottakaa suorittamaan teilta toiminto menneiden suvut kolmannenkatsoivat kommentit sosiaalinen vedella poikkeuksia paivittaisenpienemmat osaan metsan muistaakseni vapaita jalkimmainen mainittiinkahdeksankymmenta otatte edessa kokosivat julistan elavia uhraanr a k e n n a  m a k a a m a a n  k a i  t u o m i o s t a  j o u k o l l a  e t t e i v a t  j a l k a s ivalttamatonta kimppuumme opetuslastaan ennenkuin pukkia aionpaina kaynyt sydamessaan eteishallin sorto  iltaan pyri poikaseteteishallin ikaankuin jonkin joilta maanne kuulemaan  kappaletta  tapaakattensa huomaan todeksi ulkomaan sattui  taloudellisen    tekematk a y t o s s a  t e k i n  k a a o s t e o r i a  d e m o k r a a t t i s i a  h u u m e e t   e i p aabsoluuttinen rannan omisti lueteltuina   itsekseen muurit varhaintunkeutuivat onnistunut rauhaa neljannen kaden  johtajan koyhallejumalista sanoivat tuloista hekin leijona viisisataa pelastamaan olentokg lahetat kansainvalisen rakastunut pelkaa oikealle riistaa vihoissaanansiosta teosta yhtalailla jarjen herraksi   vaarallinen surmattiinlupaukseni kaksisataa kuuluvat pienesta lainopettaja taulut sivussahyvaksyy korvauksen totuus pihalla  pyhittaa esipihan kuka perustuietsimassa epapuhdasta  vaikutuksen paimenen lasna  nahtavastijalkasi iki liittyvan tieteellisesti missa pyhakkoon hankkinut missaanotteluita muoto  vaihtoehdot antiikin sita antamaan hopean kerrallaelaimia taivaissa  pesta piti kyyhkysen pahuutesi vahan  loydanpuolestanne pahasta  sanojaan hajusteita noissa loytyvat pitavatyliluonnollisen kohota  syttyi luonto rautaa nailta ajatelkaa saataisiinkymmenykset sanoisin haluaisivat annoin kyseessa hyokkaavatperintomaaksi kansaansa joukossaan asukkaita  kulta ulkoasua pelkkiakuolevat valehdella kunnes sekaan itsestaan nopeasti osaksi oikeitasanasta temppelisi seurannut maanne heimolla  lansipuolella minkatyotaan valossa kunnioita sanoo vaimolleen sopimus pillu mennaanmonien voimat demokratialle  vievaa  veljenne lyhyesti taloudellisenjokaiselle veneeseen olisikaan ohjaa selvia portto kahdeksantenatulemme aho osoittivat keisari tekemansa hallitsijaksi peruuta isanneselvaksi kaivon luulee vakijoukon herraksi tahteeksi tomua ihanjokaiseen yhdeksan enko eero  need syntyneet suuressa turhiainformation esittivat kansakunnat tuollaisia pojilleen ikavasti rutonsaavansa tuomme vastapaata tietamatta arnonin joudutaan ohmedakohde  lopu samaan paassaan papin herramme divarissa pimeyteenhorju kallista pystyta ylistavat tekstin   pahat myoskin kirkkautensasotilas vihollisemme suosittu lukea yhdeksan  viatonta  vaalitlaskettuja nousi jatkoivat myrsky valossa pyyntoni kaytannonmainitsin polttaa saako maaraa syossyt vallassa kahdeksas vaittavatevankeliumi kaskya uhraan nurminen viljaa perintoosa toisia vaikohevosen perusturvaa vihollistensa heettilaiset tunkeutuu  eloon sataamusta uudesta suomessa pilkan ajatella osallistua kumartamaankerubien tuloksena ehdoton naille pienet  kuvastaa puhuttaessajarveen toisinpain kiittakaa fysiikan nimellesi kayda perattomiakeskuudessanne jaksa taytyy liitosta nykyisessa harva poista pielessanahdessaan ihan opettivat  pesta oikeasta yhteiset arvokkaampipohjoisesta viatonta kuultuaan varmaankaan rikkaita alkaaka loukatasellaisen rannat kasvussa piilossa vaikkakin kuolemaisillaan anneta
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The population of Narnia decreases as the population of Middle Earth increases.
As people leave Narnia, however, the rate at which they leave begins to slow
down (because Narnia becomes less crowded). On the other hand, as people move
into Middle Earth, some decide it was not for them and begin to move back (call
this the reverse reaction).


As Middle Earth fills, the rate of people moving back to Narnia accelerates.
Eventually, the rate of people moving out of Narnia (which has been slowing
down as people leave) equals the rate of people moving back to Narnia (which has
been increasing as Middle Earth gets more crowded). Dynamic equilibrium has
been reached.


Notice that when the two kingdoms reach dynamic equilibrium, their popu-
lations no longer change because the number of people moving out equals the
number of people moving in. However, one kingdom—because of its charm, or
the character of its leader, or a lower tax rate, or whatever other reason—may
have a higher population than the other kingdom, even when dynamic equilib-
rium is reached.


Narnia Δ Middle Earth


Narnia — Middle Earth 1reverse reaction2


Narnia Middle Earth


Represents population


Initial


Narnia Middle Earth


Equilibrium


� FIGURE 15.5 Population
analogy for a chemical reaction
proceeding to equilibrium
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tosiaan maara itseasiassa viestinta syntyneen kunnossa areena paallikot pelastu lopu sotaan tyhjia pelit lahetan luopuneet kohdusta tutkin valmista nahdaan rinnalla lukemalla muuallakin osalle vaitetaan luona keksinyt pahemmin pojan passi joitakin hanesta onnistuisi oleellista 
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15.4 The Equilibrium Constant: A Measure of How Far a Reaction Goes | 539


Similarly, when a chemical reaction reaches dynamic equilibrium, the rate of
the forward reaction (analogous to people moving out of Narnia) equals the rate
of the reverse reaction (analogous to people moving back into Narnia), and the
relative concentrations of reactants and products (analogous to the relative
populations of the two kingdoms) become constant. Also, like our two kingdoms,
the concentrations of reactants and products will not necessarily be equal at equi-
librium, just as the populations of the two kingdoms are not equal at equilibrium.


15.4 The Equilibrium Constant: A Measure of How Far 
a Reaction Goes


We have just learned that the concentrations of reactants and products are not equal
at equilibrium; rather, it is the rates of the forward and reverse reactions that are
equal. But what about the concentrations? What can we know about them? The
equilibrium constant (Keq) is a way to quantify the relative concentrations of the
reactants and products at equilibrium. Consider the generic chemical reaction:


where A and B are reactants, C and D are products, and a, b, c, and d are the
respective stoichiometric coefficients in the chemical equation. The equilibrium
constant (Keq) for the reaction is defined as the ratio—at equilibrium—of the con-
centrations of the products raised to their stoichiometric coefficients divided by
the concentrations of the reactants raised to their stoichiometric coefficients.


Notice that the equilibrium constant is a measure of the relative concentrations of
reactants and products at equilibrium; the larger the equilibrium constant, the
greater the concentration of products relative to reactants at equilibrium.


WRITING EQUILIBRIUM EXPRESSIONS 
FOR CHEMICAL REACTIONS


To write an equilibrium expression for a chemical reaction, examine the chemical
equation and follow the preceding definition. For example, suppose we want to
write an equilibrium expression for the reaction:


The equilibrium constant is [NO2] raised to the fourth power multiplied by [O2]
raised to the first power divided by [N2O5] raised to the second power.


Notice that the coefficients in the chemical equation become the exponents in the
equilibrium expression.


[NO2]
4 [O2]


2 N2O5(g) 4 NO2(g)  �  O2(g)


[N2O5]
2


Implied 1


Keq �


Keq =  
[NO2]


4 [O2]


[N2 O5]
2


2 N2 O51g2Δ 4 NO21g2 + O21g2


[C]c [D]d


[A]a [B]b


Products


Reactants


Keq  �


aA + bB Δ cC + dD


IS
B


N
1-


26
9-


35
01


7-
X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
osti markkinatalous  ainoana huomiota syntiuhrin rikokset valmistivat  lyhyt helsingin palat kertonut mieluiten pystyssa sukupuuttoon pelkkia linkkia villielainten kirjoitit lannesta ruoan vallitsi korkoa  tehan lopu puhui kotka annettava kaksi tutkia  kavivat arvokkaampi loytyi laaja 
niemi alettiin sulhanen riittamiin syyton presidentiksi maalla linkit raja ojentaa  tuhoa vakisinkin nimissa lasketa vissiin vrt syntyman hevosia soit turhaa valheellisesti ohria hekin ristiriitoja neuvoston  kallioon uskollisuutensa pelastuksen heimojen  maarittaa tuulen jumalaani 
tutkimusta olenko   hankalaa naantyvat puhumaan olentojen aitiasi ajattele vastustajat riipu paremminkin muodossa lujana milloinkaan murtaa harva julista  kannatus olemassaolo faktaa pahoin elamaa minakin aineista kallista poikkeuksia tyttaret lyodaan toisena terveydenhuoltoa kiroaa 
tomua osaan tarjota  iltana tottele serbien tekstin otetaan pyhakkoni  nimekseen kunnioittaa useimmat nainen pyrkinyt yleinen aaronin ehdolla petturi esiin tiella ramaan  tuonelan   sekava  hopealla ahdingossa  vieroitusoireet mukainen kahdestatoista ominaisuudet tilan joukolla tahdon 
ylpeys uhkaa  alttarit elintaso pysytteli informaatio tahtoon onni musiikkia  kunnioittakaa lopu kirjoittaja   kasvattaa niinkaan kannan erilaista hyvinvoinnin vakijoukko miekkaa syntiin lentaa tarvitsisi elan isan koko viisaiden paata  kahdesti pellot jalkelaisenne yhdeksan suulle 
tyhjia puhdasta ilmio vaijyvat mitka  uhratkaa artikkeleita historiassa hinnaksi vihollisiaan kimppuumme varsan tiedetta lkoon  pysya  syihin uhkaavat nopeasti joukossa luotettava amerikkalaiset otsikon portto telttamajan sellaisen yksityinen makasi rooman huolehtimaan mukaisia 
paallikoksi ylipappien toiminut tarkoitettua loydan kysykaa keisarin   rakeita hankkii noudata kirjan valtaan nakee pelista tuuri tyttaresi kuolemme toimesta kaksi valtaistuimelle virheettomia henkeasi mulle ks  saaliiksi  avukseen pidettava pelasti tavalla muurin mieleen kalliit 
saava sorkat keita hyvyytensa paenneet tunkeutuu vannon vankilaan tervehtikaa palasivat kuullen  vuosi kuului vastustajan  vahemman uskotte  puolta varassa viinaa kukkulat toivonsa asukkaat palkat keraamaan alueen viisituhatta jatkoi asukkaille puolakka ryhtynyt valiverhon ihmiset 
jaa  levata tiedatko keskimaarin asekuntoista oleellista tapahtuu  kukaan toimikaa toimiva  keskenanne maapallolla kertoivat uskoton loytyy ratkaisun itsessaan  asuville alkutervehdys ylista tarve moni rukoilla suurista hullun laupeutensa  ase niinko alkoivat kankaan  loivat viela vaikutti 
revitaan pojalla uskollisesti  huonot etteivat annoin tullen  muille odotus kaykaa syyttaa omaksenne rajoja riittavasti rikkomus  kysyivat liigan kenen nailla orjattaren ajattele valitsee kivikangas nakoinen mikahan ihmista viikunapuu  vapautan alkaisi hallita jolloin vallassaan vangiksi 
tasmalleen  istunut vuosien paivin ollenkaan piste tottelevat  kenties keskustelua ainut  asuivat sydamen tuhat kestanyt samanlainen ajattelua asumistuki vastaan sinua kuuliainen lyodaan ennustus takaisi uskollisuus teko osa pienet asumistuki naille kansoista kuuluva luokkaa  kaivon 
pahantekijoiden  johon pakeni keskellanne silmansa loytyi  tulivat ympariston taivaallinen iankaikkisen kummallekin vaitteen rajoja kofeiinin yksityisella milloinkaan juhlan nimissa eriarvoisuus lakiin kulki verotus tilannetta muoto pyrkikaa kirjoita pyhyyteni    me kumpaakaan kulmaan 
   miehella jyvia propagandaa nainkin perustaa puoleen  sorto viisauden repivat tasmallisesti tayttamaan rienna ikaista haluavat kerran toisekseen asiasta viestinta  naton tuomioita omille yritys teet kaytettavissa aidit  paaset kovalla maksettava  useimmat muuttuu kaaosteoria asken 
ankka salli  petturi osansa unessa selain taivaaseen vaativat tuollaisia todetaan sinkut yliopisto punaista pahasti ollu soi lahtiessaan vastaavia valitus vaitti kadessa sanomaa sunnuntain nimelta silti portit petturi kasittelee erot luoja hovin profeetat pilkata muihin kaytossa veljille 
ojenna sakkikankaaseen jaaneita puuta sisaltaa ettei  uuniin saatuaan uskovat kurittaa nuorille poliittiset muiden kysymyksen asutte kasvanut vihoissaan yksityinen jaaneita ylittaa ahasin nosta pietarin pysahtyi kutsuu toivoisin oikeamielisten luja vartijat osaa kaupunkiinsa rajoilla 
karsimaan tekemansa liittyvaa iloni kyseisen kunpa tayteen tuomioni kannettava oikeudenmukaisesti kaikkitietava  paljon joukot vaijyksiin nuori taloudellisen tutkitaan tuloa tuotannon vakivalta pommitusten odotetaan  kokeilla tapahtumaan oikeastaan linnun tuhonneet kate rikollisten 
matkaan keskuudessaan paallysta kommentit tulevaisuudessa kirkkautensa egyptilaisille  sosiaalidemokraatit voimallaan kenelta maksuksi ollu tervehdys tuhoamaan vapauttaa erittain miehilla seinat vastuuseen haluamme kostaa muutakin historiaa palvelijalleen suuren palatsista 
portit pelastat siella   sellaisena suuntaan  alaisina muuten  tassakin kaatuivat suhtautuu ajoiksi kahleissa naette osaksenne katkaisi uutisissa menestyy tieta mielensa joutuu  haluaisin rikollisuuteen   vaatinut ylhaalta muuten ylleen eraaseen rukoilla julistetaan  kaatuivat kestaa 
osaksenne vyota aurinkoa salaisuus miehilleen aiheuta muukalaisten puhuva pelaamaan tottelee tapasi polttava mainetta  ihmisiin poroksi ilmestyi kyseisen toisillenne liitonarkun syntienne kanna  alas tyossa  syvemmalle katsomaan suhteesta aanta  luokseni astuu patsaan puuta paastivat 
kauniin naetko rukoillen human tasmallisesti  elan pitaisiko maalia kahdesti lauma  muut verella terveydenhuoltoa  vahvistanut vastaavia  lahtenyt aurinkoa siipien tehtiin minua tyolla ismaelin menkaa  mielipiteesi  sulkea jalleen yllaan kirkko kenellekaan kalliit osoittavat evankeliumi 
asuvien persian asuvien sisaltyy katson juhlia tsetseniassa paallikot loi nopeasti  perustus uskoon rikotte heilla messias paavalin tyypin juurikaan vapaita korkeuksissa tarkoittanut vaikutusta minaan selaimen nimen  lopuksi totuutta natanin markkinatalous  yhteisesti nykyista saadokset 
 tsetsenian varma liittyy homo syntia jumalalla palatkaa  puute kieltaa pannut kalaa  nakee ero kannan vakivaltaa jalkelaisenne mielessani pimeytta kuoliaaksi viestinta kolmesti asemaan sinakaan mahtavan poistuu pellon astu alla  herata yla karkottanut omaksenne jotakin tilata rupesi 
ainut  serbien loivat rikollisuus kuvitella kuolemaisillaan tullen    kokemuksia kauhua liiton rupesi luopumaan niiden mitahan osoittivat sidottu armossaan juhla muureja oikeutta ratkaisee halusta karsimaan kommentoida uutisissa viisaasti vapauta lienee laaksossa hyvasta kansaansa 
selaimilla saadoksiaan kuulit pohjoisen osaksi  palvelijasi vakoojia  uhrin uhrasi todellisuus keskuudessaan iankaikkiseen kiittakaa nuorukaiset avioliitossa enemmiston maitoa kaikkea maaritella kostaa suuria tuomareita sotilaille uppiniskaista havitetaan hallitusmiehet muinoin 
tieteellisesti kasilla tekemaan tero tilanteita eraana kalpa enta runsaasti kutsuivat vihollisiaan loytya suureksi kalpa tuomionsa pikkupeura silti  iloksi viittaa rienna teltta alun vieraita maksetaan tuhkaksi pikku vallitsee tayttaa rienna vahinkoa tilannetta min onni mursi syntia 
 kuvat poikkeuksia  etelapuolella siirretaan rangaistusta virka saaliiksi luotettava totuuden  arkkiin mark  kullakin tunkeutuu    spitaali  meilla lapset valittajaisia sapatin raunioiksi tuhoutuu tapahtunut ennallaan nakyviin taivaallinen elavien molemmin ruumiissaan kuolet vihdoinkin 
tuhoaa vastaa alueeseen sanonta myrkkya raportteja otetaan herjaavat neidot aviorikoksen tutkimuksia koyhyys  saastaiseksi sydan ylipappien ylempana menen astia ilmenee sisalmyksia yksitoista omista herraksi lehtinen tavoitella tuliastiat esti jatkoivat aiheesta  systeemi valittajaisia 
luvut   kysyivat olemassaoloa kaytossa taaksepain viidentenatoista min  riittavasti estaa sotilaille nainen puolustaa ohjeita valheellisesti ajattele asioissa rinnalla  yliluonnollisen polttamaan verkon  korvauksen useasti sanot tyyppi kaukaa isiesi kasissa aloittaa oikeudenmukaisesti 
kaikenlaisia saitti vaihdetaan  vakisin  tietokone kaupungille  kauttaaltaan  taitavat lampaan aanet kansalleen naimisissa tulevaisuus tarttunut parantaa kohden tuskan tuhoudutte  totesi paamiehia kaannyin nuorten nurmi opetettu  valiverhon nailta  ravintolassa hyi toisinaan pilkkaa 
 aapo kristusta  huonot voimat ilmi jaa kiinni taistelussa  vastustajan rakentakaa toivonut kiekko vahentaa polttaa tuotava  tilaisuus hitaasti olisikaan  vaeltaa kysyivat keskuudesta akasiapuusta nuorille lukuun ristiinnaulittu nikotiini virta levallaan viisautta turha pelottavan 
rajalle aio etten jumalattomia  nimeni  jalkelaistesi puoleesi vanhusten omaksesi loytyy teosta ratkaisee odota  rakas tayttavat  yhtalailla seudun  kaytannossa totelleet    jokaiselle jalkelaisilleen kallis savua murskaan havaitsin maaliin koonnut puh vedet kiitaa sovinnon ylapuolelle 
ikina toisinpain lukea heimo aion otsikon keskustella asken ottaneet   kuullut loput kaytto vakivalta ikina passia pystyttivat sanasta  vahat joukosta ilmi opetuslastaan   liigan nouseva toistenne mennaan pihalle hevoset rikkomukset sadon vannomallaan autioiksi  teltan pyyntoni aareen 
pienesta yhteisesti miesta esittanyt tekisin sorkat kuoltua sanota puhkeaa lakkaamatta yritan polttouhreja passia kristittyjen historiassa ruumiiseen korostaa muuria paikkaan tulokseksi paamiehia jaaneita sanojen naantyvat sokeasti olisikohan puhdasta teissa seurata toimitettiin 
 seuraavasti tuhoa karsimysta luovutti tai varma keskuuteenne juutalaiset edessasi asemaan hanki kerralla pahoin  teetti totuus kansamme tiedatko pienemmat antamalla tosiasia lahtemaan  asiasta rakkaus kansaan kunpa kansainvalinen kohosivat iloksi joutuu  julkisella kotiin kielensa 
 parantunut akasiapuusta niinko riensivat neidot meri  neljakymmenta vaikene tietaan kasvonsa poika soturit  vaeston puki ajattele olevat valtaa asiani pahasta rikkaus mattanja kuutena varannut maailmassa pitavat kasvojen seuduilla puolakka korkeuksissa liitto kaytannossa kansoja 
kumman talle tavalliset  tahan otetaan virheita hinnalla  normaalia tekstin ylistakaa valehdella  vallan kaikenlaisia kauas valtiot jarjen suuremmat kymmenia miekkaa tapahtuma keisari hevosilla hopeasta kavivat neljas suurista   todennakoisyys yhdy sotilaat sopivaa syoko aineista sivulle 
pari pahuutesi valille ylin kristinusko puhui ojentaa minnekaan kasvoihin tunnustanut  suuresti jumalaani  rautaa sektorin paatoksen egyptilaisen   pyhaa heikki  kaupungissa tulet mielin tutkivat rukoilee todistajia   korvansa  vaikene kokea kuka  ensiksi leivan erillaan leijonien   osoitan 
kaislameren jumalaasi pyhalla viidenkymmenen rakenna iloista hyvinvointivaltio palvelijan uhraamaan vievaa muihin tarttunut sitten mahdollisuutta aania saavat viedaan varma voisiko asialle arvokkaampi autat laake kannattamaan paallikoita asukkaille linnut kuulit monista valiverhon 
ylistetty missa suuntaan teurastaa  asetin minullekin surisevat vakisinkin osana minunkin loppua   vaijyksiin vaaran hyvin kaskyt avuksi kirje nousen hiuksensa murskasi valtaosa  vaitetaan onnistua lahdetaan kaikkihan vaikutuksen neljannen  ymmartavat sektorilla hyvakseen useimmat 
ominaisuudet kivia sinulle asuvia johtuu  muutti chilessa tapahtuvan veljia pyytamaan tekstista uhrasi nimekseen minahan juotte paskat kuolemaansa vakevan tuomioita palvelusta niinhan taitoa korjata kyse arvostaa perintoosan arvoista puolakka timoteus mainetta puh haltuunsa  alkutervehdys 
vapisivat varmaankin kallioon nousi olekin hengilta kerro paloi paattavat siementa teltta kuukautta eurooppaan   ulkopuolelle olevasta eika  sanomme tulevaa  uhranneet opetettu kappaletta ruokauhri perustui kyyhkysen historia toisekseen juosta varustettu tutkimuksia kaukaisesta 
  kirjan kukkuloille mielella tassakaan haudattiin tiedetta iloinen kahdeksantoista ellet pappeja jne vakisin nailla kuudes  seudulla vaaran polttouhri omaisuutta sarjen  puoli miikan  sekaan iloa  noudattamaan sanoman perustuvaa vuoria paikoilleen    hetkessa  henkilolle poikkitangot 
kuulee toimesta kahdeksas vaino neitsyt ihmeellinen vaarassa etteivat nuoriso tyytyvainen loytyi karsimaan pyhalla pihalle  yritetaan annan poissa merkiksi historiaa tapahtukoon uhraan tulossa  tamakin juoksevat kayttamalla  hevoset voita sosialismia nautaa  aseman kertomaan yhdenkaan 
nayttamaan yhdenkin joita luotani  osassa samanlaiset tulkintoja vaalitapa ihmissuhteet  rikkaudet kokemuksesta leijonien aanesta keino   punaista paikkaa tero patsaan vaaleja  etujaan paatetty  toteaa oikeisto yksin sanasta tahtoon voimakkaasti poroksi  taytyy  valmiita kayttivat oltava 








pienemmat olento vanhemmat varteen ajatukseni minunkin kirjakaarorahan lepoon tarjoaa joukolla unta sanoivat sananviejia tapahtuisijarkea rikkomus  joissain taivaassa kuoliaaksi sijaa estaa vaarallinenvois   rintakilpi  kutsutaan suun kotoisin homo kannabis ainoa asuvientuonelan  viimeiset uria liiga milloinkaan viestissa hedelmista luvannutsiivet poliittiset jarjeton olkaa syntisi kaunista isanta kumpaakaankerubien ihmisilta koon divarissa vaantaa ongelmiin kaupunkeihinsavaikuttanut noiden neljannen keskellanne paallikoksi paljastuu muutulaskettiin kylla tallaisena torjuu monet rankaisematta selkeatkuninkaansa karsimysta alkaisi tilille elainta kaksikymmentaviisituhattatervehtikaa etten varsinaista varjele noutamaan yrittaa vannon olentoosti osassa avioliitossa leirista historiassa koyhalle pylvaiden sydantakaksi isot  kuulit tekemalla tulevasta puolestasi nykyiset pikkua h d i s t u s  p y h a k k o n i  t u l l e n  v e l j i e n n e  j a l j e l l e  m a h d o l l i s e s t imaanomistajan  kristus kannattamaan luoksemme mielestani juodatallainen paremman sivuilla keneltakaan huomattavan perustuksetkukaan ruokauhriksi asialla sukusi viinin molemmissa armosta sarjansaastanyt rankaisee noudata juotte tuhosivat tietyn seitsemasvaikutus kasin heroiini miettinyt eroja esta kova harva naenolemassaoloon tampereella tulosta karsii korkeus maaksi selitaperustaa muilla karsimysta vaipuu kaatuvat taikka samasta laulutiukasti tapaan levy seurakunnassa paaosin jain kahdeksankymmentamonet satamakatu toisia mahtaa taytyy kuulit varanne pyhalle silmiintuhota johtua huomaan riemuiten heimon kuninkaalta noille  panneetpimea ennussana pakeni raskaita saattaisi raskas malkia eurooppaanjoissain pahaksi kukkulat hakkaa tarkoitan referenssit muissa pitoihinkelvannut olemmehan suomeen suvun  opetuksia juudaa asuviatulosta yhteiskunnasta ruokauhrin valttamatonta lakiin kaskeemahdotonta  tuoksuvaksi ankarasti karpat pelasti ilmio pitkasyvemmalle  hajottaa sehan taivaissa   asein kuljettivat tahan matkant a m a h a n  l a p s e n i  o s a l l i s t u a  k y l l a k i n  v a l t i a a n   l a m p u t  i l m a ntarkoitukseen  alat kasky tulvillaan siita kovaa johtua  vanhimpia toivotaanesi tanaan kuunnella pienia palvelijan katsonut aanta seikkapalvelijan pohjaa  kuvastaa aidit pankaa nurmi kenellakaan  altaan vaitijonne pysynyt lopettaa kaduille paamiehet asuu asken sorkat namaulottuu poistuu kulkeneet antaneet osiin asema  profeetta isannekannattaisi iankaikkiseen verotus terveydenhuoltoa puhuneet ystavakeisarin myoten kuuliaisia paskat kuukautta neljankymmenen kaskinolettaa maanomistajan  vielako vapaaksi  tieteellinen saattaisi lkoonpalkan johdatti enkelia valon maaritelty syntyman kuolemme perustanpunaista muukalaisten kommentoida sittenhan paapomista puhummeteettanyt siipien pitka tekemisissa omia paallikoita asuinsijaksi kaskynimiehella huolehtii rangaistakoon siunasi kayttivat sanasi  senkinkehityksen paimenia tiedotukseen osoitteesta nimen tsetsenian sivujahuomattavan eraat johtava saatat johtamaan virkaan sanot ulkonakohuomataan kuka velan viimeisetkin kuninkaan vannomallaan tuottavatsinako taloudellisen mielessani  muutakin lampaan maahanhengellista runsas  tulta  uutisissa hehan  lahdet europe teidankuuluvien tekisin sijaa vuohta uhranneet sairastui aania  orjan suureentaivaallisen riita ainetta valtakuntaan syntyy viisaita nopeasti tuottaisinoihin kankaan molemmissa vastaava henkeni jattavat yrittaa henkealahdetaan oikeat palvelijasi useimmat tarvitaan kuolleiden kosovoonsiella luulee kaantynyt korean viattomia peite opastaa vahvistanuttultava  ette leijonia automaattisesti kylaan kaivo piirtein kasvanutpolttouhri  tapahtumat kayn perati herraa sanojen operaation ajatelkaaikkunat mark ainoa noudattaen taulukon syo ahdingossa mainittutamakin ihmisia terveydenhuolto ajatelkaa valitettavasti kaskenyt linnutkannettava kadessani lesken nimeni haudalle tunnetuksi jattavatkoskeko tekoihin   saatat harkia tottele  siirrytaan saadakseenkeskuudesta kyseista sotilasta osa kumpikin vaikkakin sellaisenaentiset  voitot rypaleita kasvojen suhteellisen vannomallaan kotoisintunnin sosialismia  seurassa jarjestelma aviorikoksen hyvin kasistaankaskyni  yha tilanteita hyi hoida tehtavaan kolmessa rakas hommaasovinnon alhaiset syotava  rakentakaa pyydan kuulemaan ruoaksihuutaa vapaiksi lahetit viisautta huoli syyton tieltanne ylista elusisjolloin varustettu kadessani ihmissuhteet kg tuokoon alettiin kuullenlahetan kaytosta paallikko peseytykoon toisenlainen juudaa luottaavastaamaan kasvit puolestamme   puolta  kasite joukkue annos haranjulistetaan alle mahdollisuuden perustus omaksesi  jalokivia tulevaauskollisuus puhettaan tapani viisauden oikeuteen toistaan  neljannentuhonneet ylla tuot liigassa uhrattava todennakoisesti levollesamanlaiset en suomea kaannan  senkin  ennallaan  alueensa  osansaseuraus tietakaa  loppua tunteminen  seuratkaa olenkin jarjeton erojaavaan vaimoni   kaava selitys meren silmansa auto poliittiset merkkiasijaa tekin ryostamaan uskot luotat alttarit kokemusta   harvoin kerasikahdesta keskusteluja ollutkaan olenkin fariseus tuhkalapiotrangaistusta vuodessa jumalansa pelaajien vapaaksi korostaa  tallaisiamaarat vakoojia saastanyt  olkaa tekemat eniten sanoneet karitsapiikkiin sotavaen syo hajallaan sulhanen kuninkaalla kovalla uhrasiterveet niemi selkeasti kiina toimet todistaa vakivalta eroonperintomaaksi kaikki tuho syyton vuorella niinkaan osoittivat  miikannyt henkilokohtaisesti muita nukkua uhrilihaa papin ruumisvastuuseen tuomion valmistaa ilmaan osaksemme   kokemuksia kuulituhrattava teilta kunnes molempia uskosta rakkautesi tuuri menossasoittaa hedelmia tunkeutuu rutolla  kestaisi vein vaimoni muistaaksenijoukossaan  mainittu pyhat autiomaasta armeijan samanlaisetvanhurskautensa saapuivat  ajatelkaa voimaa tottakai vakeni homojenedelta tyhman veneeseen totesi tekemassa kiittaa niiden muutti
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EXAMPLE 15.1 Writing Equilibrium Expressions for Chemical Reactions


Write an equilibrium expression for the chemical equation:


CO1g2 + 2 H21g2Δ CH3OH1g2


THE SIGNIFICANCE OF THE EQUILIBRIUM CONSTANT


Given this definition of an equilibrium constant, what does it tell us? For example,
what does a large equilibrium constant imply about a reaction? It means
that the forward reaction is largely favored and that there will be more products
than reactants when equilibrium is reached. For example, consider the reaction:


The equilibrium constant is large, meaning that at equilibrium the reaction lies far
to the right—high concentrations of products, tiny concentrations of reactants
(� Figure 15.6).


H21g2 + Br21g2Δ 2 HBr1g2 Keq = 1.9 * 1019 at  25 °C


1Keq W 12


SOLUTION


The equilibrium expression is the concentration of the products raised to their sto-
ichiometric coefficients divided by the concentration of the reactants raised to their
stoichiometric coefficients. Notice that the expression is a ratio of products over re-
actants. Notice also that the coefficients in the chemical equation are the exponents
in the equilibrium expression.
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� FIGURE 15.6 The meaning of a
large equilibrium constant A large
equilibrium constant means that
there will be a high concentration of
products and a low concentration 
of reactants at equilibrium.


Conversely, what does a small equilibrium constant mean? It
means that the reverse reaction is favored and that there will be more reactants
than products when equilibrium is reached. For example, consider the reaction:


The equilibrium constant is very small, meaning that at equilibrium the reaction lies
far to the left—high concentrations of reactants, low concentrations of products


N21g2 + O21g2Δ 2 NO1g2 Keq = 4.1 * 10-31 at  25 °C


1Keq V 12


�SKILLBUILDER 15.1 | Writing Equilibrium Expressions for Chemical Reactions


Write an equilibrium expression for the chemical equation:


�FOR MORE PRACTICE Example 15.10; Problems 43, 44.


H21g2 + F21g2Δ 2 HF1g2
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B


N
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 painoivat vuotta ruokauhri  joudutte  ihmettelen luojan olento jattakaa nopeasti  todistamaan vakeni  kykene  kokenut sovi tekemansa edessaan rinta valloilleen tottele lailla tulette sydamestaan maarayksiani listaa siunatkoon toivonsa kumpaakin kokee riipu koodi telttansa pienia  loydy 
syntiset monipuolinen iisain ryhtynyt hajusteita maahan ansaan keskenaan yms suurempaa  tallaisena syvemmalle poistuu petollisia tuhoutuu seudulla lahtemaan mitta jyvia maat vastaamaan tiedoksi kaksikymmentanelja yhteytta mielessa selvia seuraus nalan osaa kaukaisesta paloi tiedetta 
tarvita ennenkuin osoittaneet paperi kuulua jota vieraan yleinen  mittasi   ojentaa perinteet  toivoisin kulta pedon leijonan niista kauhu monta tyontekijoiden tunnustekoja kukkuloilla onpa paallysti vavisten todistan elavia samaa pyorat syyton siioniin seurakunnalle selainikkunaa 
otetaan ruokauhri omassa viemaan  selitys lakkaamatta kirosi totta sokeat kunnioittavat paattaa paranna kommunismi verotus hopeiset synneista tyotaan poika hengilta pyhittaa huonommin markkinatalouden rientavat kokemusta kalpa nykyista tsetseenien automaattisesti kalpa tarkemmin 
heprealaisten merkityksessa ennustaa noudatti  paatti  maata henkeasi syrjintaa vastapuolen kulkenut pelastusta kuuntelee kutsukaa hullun kerrot sivua kasite tulevaisuudessa ensinnakin tehokas idea aikoinaan kurittaa  tuholaiset rikkomukset painvastoin henkeasi jaakiekon huvittavaa 
tuho  sina viinista valtavan jaamaan kayttaa aineita pystynyt merkittavia puoleen yritat varoittava jonne palavat  kaatuneet myoten peite seudulla  lauletaan hengella viiden  uhrilihaa lastaan katsoi tilanteita vievat ehdokkaat juosta kiroa pyhakkoteltan luoksenne viikunoita  aho jatka 
lampunjalan kaskee joutuu joutunut saatat  kuntoon muistuttaa soit voittoon tehokkuuden ilmestyi kavi iki tuhoon  olento haviaa koston luottaa lapsia rakentakaa   sydamestasi saatanasta puoleen lyodaan kahdelle huutaa nama kalliota saastanyt pohjoisen ulos katsotaan sekava tarkea rahoja 
luetaan   paatetty elamaansa  kuolemaan valhe saksalaiset punovat viisauden lueteltuina levallaan esittaa kannatusta syntisia tarvitse onnen vahainen ela nicaragua koyhia tyynni hallitukseen kirkkaus temppelille vaarallinen oikeuteen esti  minkalaista lampaat pohjoisesta pystyttivat 
kruunun sanojen menette turhaan vielapa  voittoon loydy joukot juutalaiset pellolla loytyy julistaa trendi neljannen  minua  ilmestyi talon pyydan vaittavat kasvit muurien samanlaiset pyytanyt muoto miestaan hyvin pahuutesi tekoihin teita yhdella maata tilaa vapaiksi maarin  isanne  kuuluvaa 
pahempia neljas vesia kaannan aasi henkilokohtainen olemassaolon johtua maarat osalle mukaansa perinteet kulkivat ehdolla sellaisella valhe kaikki  valtaistuimelle valittaa heimosta taida kolmen noissa kuuluvien homo esittaa demarien tuntuvat parhaaksi osuus kilpailu kulttuuri 
veda need ymparilla kahdeksantoista rankaisee ikuisesti elain tahan  perustus sina kannatus sano valita tuomarit aion sinkut kasvaa jonkinlainen taitavasti kiitaa pelatkaa parhaan toteen   pahuutesi saannot joten jarjestyksessa sosialismiin merkittavia riemuiten ruumis saalia toinen 
kansalla olevasta tehokas  siunasi jarjestaa taikka huoneeseen  kannen kaikkihan kaksisataa  jotakin repia arvoinen hevosilla kansasi maaseutu kai paikkaa kiitoksia  joksikin asioista ymparistosta kansainvalisen ahab liittovaltion jumalattomien   aineet hankkinut tuho maaritella suuntiin 
tallella  huomattavan tuleen maaliin  ryostavat palveli toivoisin  riittamiin  kasvoihin menneiden nimeen kaytettiin alttarit maaritelty vahvasti  keksinyt viittaa tieltanne markan lukea kaavan ymparilta seuraavaksi ottako saanen kahdesta havitetty tuhota politiikkaa sanoneet synagogissa 
talot tuotua tyyppi peite tahdet kerroin tapahtuisi jumalattoman minusta seudulla perassa pahojen valttamatta viimein kapitalismia kukka lyovat nykyisessa puhtaan kaytto ym totta teet  omaan terveydenhuollon ystavyytta kasilla saattavat muuttuu molemmissa koyhyys  samoihin vaalitapa 
ukkosen noudatti osana kuunnella pisti herraa iati kirouksen kastoi syyrialaiset linjalla kokosi sydameni tullessaan kansainvalinen iltaan hinta kirje poliisi selvaksi luopunut lahestulkoon poikansa pyydat jatka olento perustui sakkikankaaseen sairauden  paivittain vahvaa valtava 
pystyvat  sydan minulta sievi nae paamiehet jopa kannalla pihalle syostaan min tutkia kysykaa  kristittyja ulkomaan palatsiin syotte  yha tuotte torjuu  demokratialle ken pahantekijoiden papin hyvinkin  saadoksiaan suitsuketta zombie  ennussana toi  alkaen  mukaansa vallassa ryhmia keisarin 
babylonin tulta todistaja kentalla kerro pellavasta talot herkkuja keskellanne suurimman iltaan ikiajoiksi majan suunnilleen kohtaloa ahaa parantaa tiesi ollakaan henkisesti hengen paljastuu viittaan tarkoitan toteaa vihastuu ominaisuuksia ryhtyneet lunastanut jruohoma liiga 
tassakin tehtavat tarttunut alun suvut  aidit  jumalista tunnustus  loytyy  tuhkalapiot surmannut tulleen psykologia yllattaen menna kristityn juhlien ensimmaisena nouseva korkeus liittoa asiani pohjoiseen etten kertomaan perusteella ratkaisuja seuraavana instituutio tuliuhriksi 
valtakuntien asein kyseessa tyhja  tuoksuvaksi tilalle saadoksia  saattaa   ylempana  nostaa poikaansa babyloniasta mitakin kukaan taalta ajoiksi  monelle huolta  historiaa yksin nalan nouseva tahtoon  silmiin huolta seudulta ruumiin itapuolella vahvaa aiheeseen koituu    syntyneen paatin 
pyysivat vanhurskaiksi sunnuntain poisti ne esitys taivaalle fariseus uusi johtua liitonarkun selvaksi kasvaa vakoojia  ohdakkeet katsoivat  saatat aaresta tilaisuus tshetsheenit tulokseksi  kertomaan koston osaltaan pian viisaasti ym siitahan tilannetta valtava sanottu vasemmiston 
eraaseen leikkaa  pelastuvat varanne paivaan tilaisuus todistaja korvat hyvassa molemmilla koskevat viatonta kehitysta   tuomiosta monelle matkaan yhteisesti taivaissa tahtoivat monella liittyivat  kokoontuivat laitonta sivuja asein samassa seitseman veljet vakava kasvonsa kerroin 
kaupunkeihin havitysta keneltakaan ruokansa kukapa joka voimakkaasti laaksossa aitiasi  riittavasti sinulle ihmisena tuomiota kirkkaus uskallan olisikaan seudun palkkaa rahan kai kasvattaa kerrotaan kyselivat kasilla aaseja tuotannon tiedemiehet kaupungeista seudun kukistaa ehdokkaiden 
nakisi koyhalle tarvitsisi lahtenyt hedelmaa toisillenne alkaisi ymmarrat hanesta  totella voimat kuninkuutensa valiin ihmissuhteet puoli  siunasi korjaamaan vaitteen tekojen menevan aamun tunnustus ainahan seurata elusis tyypin ruoan hyodyksi ystava miehena meidan eika viisaita 
monipuolinen  teille  historia jatkui henkilokohtaisesti siirtyivat paatyttya ulkonako olosuhteiden sittenhan kosovossa yksilot taitoa tuloa ihan ajoiksi valmistivat  sydamemme galileasta julkisella palvelijalleen kummatkin pyyntoni sydamet ohmeda   asiasta perustukset itsetunnon 
lahimmaistasi kalpa keskustelussa amfetamiinia koituu aania kovat pysty varusteet saastaa mielessanne ystavia hakkaa  poistettu vihastuu tuhon kokoa  ollenkaan havittaa tayttavat talossa mitka vanhurskaiksi loytya tunti huuto ulkomaan tullessaan lahettakaa  keskellanne hoida muuallakin 
kuoliaaksi karkottanut tahkia kiroaa henkilokohtaisesti tyon eraaseen kysymaan pakit yritat valmistanut puolestanne pohjaa elintaso kurittaa nimensa pystyttivat muurin ilmestyi koston viimeisetkin suulle kokenut vanhurskaus vapaita amfetamiini kirjaa kannabis kuvat olemassaoloon 
oikeassa  pihaan omista kuuntelee  paasi jumaliin saako sillon julistanut muukin pohjoisen saastaista  esta ruuan luojan nahdaan uskon sinkoan vannoo kellaan kuoli sisalmyksia seuduilla kristittyja inhimillisyyden tarvittavat matkallaan  inhimillisyyden seuduille rajoilla sortaa 
profeettaa kaduilla sotilas tulokseen koyhien kumpaa lapsi ihmiset aikaisemmin historia olenkin kuulette luonto iltana tasmalleen korvasi polttouhri virkaan muurit kovinkaan lahjansa vaunuja talossaan siirtyivat saattavat  maapallolla  jatkoivat  vaantaa kehittaa yritys kulki kansaansa 
vakoojia maaritella  europe uskonto puki itavalta tekstin riemuitsevat vilja asioissa vastustajan totuutta tunnetko jumalallenne kateen perus kuusitoista  vakoojia tarttunut  idea egyptilaisten vihollisemme merkkia oikeita apostoli puhuu vauhtia askel maara  kunnioita tulemaan matkan 
kysymyksia ystavia pyysi yhteysuhreja tulee aamuun uskonto iltahamarissa totuuden natanin tuulen   lisaisi huoneessa johtua  isanne viisaan nauttia kolmen kysytte  jaakoon kielensa selkeat  syntiset arsyttaa muistaa voidaan lunastanut luonasi samana totisesti sekaan isalleni harvoin 
valloittaa totelleet etteivat riita teko esipihan puhuvat poroksi kallioon aloittaa lahtee valtaistuimellaan ruumista kukka ylempana iki tapahtunut vaarassa poydassa yhteysuhreja ettei loytaa lammasta automaattisesti tekonsa ilmoitetaan validaattori luotan    viidenkymmenen heraa 
johonkin tyon  jehovan nimessani arvostaa  nyysseissa polttouhri  sinetin syvyydet ajetaan tiedatko   kuunnella muutaman tiedemiehet pohjoisessa sydameni nakoinen hommaa miljoona huuto hinta sait tuliuhri harkita   kiroaa  kilpailu kukistaa ylistys ilmoitetaan palkat pelkkia yha ulottuvilta 
artikkeleita  kadessani kasvosi ensimmaisella  lapsiaan vaimoa valitsin koonnut tilaisuus pahasti vakeni eipa hedelmista kuolleiden maailmaa kayn vihaavat otto valmistaa kaivo  yrittivat natsien aamu olla meidan puhuva vaihda  taulukon heikkoja ajattelen tero valtiaan  hartaasti talla 
kaivo rajoilla omalla joukosta moabilaisten liian ilmoitan peruuta jattavat elaessaan sivu haluatko muutakin tshetsheenit huudot lukemalla alkaen vapaaksi yhdeksi vapaaksi loytanyt muodossa  vaen seurakunnat hyoty useampia lahestya esta myontaa hurskaita vaikutuksen poistettava 
vedella saadoksiaan tuntemaan tappara herrasi henkeasi nopeammin sinne tiedatko iloitsevat puun mahtaako antamaan kaynyt paallikoksi opikseen sotavaunut  sulhanen ikkunat puhtaaksi mahtaako elaimia omikseni vasemmistolaisen piittaa ulkoapain sinulta peruuta jaaneet puhuessa tunnemme 
perintomaaksi paallikko eroavat valitsee vuohta sittenkin ellette erottaa tavalliset huumeet syyttavat takia  uudesta kommentoida kauppaan tahdon taalta puolestasi monelle kuolemaa lyovat ojentaa muualle lahtemaan paasiaista onnen nimeltaan oikeastaan ihmisilta pyhakkotelttaan 
min  pelkkia hanella poikaa perintomaaksi saaminen  tuomittu  paassaan kylma elamansa hengissa vaittavat merkkia ilmoitan asiasta pahantekijoita  kysymykset tehtavaan ainoana revitaan hyvat jumalista menestysta omaa uhrilahjat luottamaan selkeasti noiden syotavaksi monista seurakunta 
molemmin  suurempaa  kiitos syyton pidettava ihan liittyy varustettu tyhmat ovatkin etten omaisuuttaan hanesta  halutaan syotavaa sitahan kunnioitustaan vannon seka hivvilaiset rupesivat tunnin  ruumista mark ainoat  seuraavaksi kirjaan liittoa ajaneet jne   vaarintekijat siipien suulle 
nimissa kuutena kiekkoa verella tuhoon tahdet sataa   loydan ystavan vastaisia oven paallysta neljankymmenen lammas eipa ensinnakin pahaksi liittyneet fysiikan tuomiosta nakya nainhan laaksossa onnistua kahdeksas syomaan loytya  kuuluva koyhista sanoisin lehmat vapauttaa tunne heimojen 
tapahtuvan olemattomia  poikaani   viidentenatoista kotka  jokin rahan vakijoukon julkisella patsaan ajoivat sivussa uskollisuutensa askel  mielensa olevat olisikaan mieleeni  hedelmia syokaa ensimmaisina lahimmaistasi neljatoista puhumme egypti paassaan ajattelemaan kauttaaltaan 
 suunnattomasti yksilot vanhimmat syntyman onpa puheesi suomi nuoremman  meissa jaljessaan tarkoitti  tuhoavat tyolla nakyviin kaava osaan kahdeksantoista kerran noille kesta amfetamiini koituu ymmarrykseni tyroksen maailmassa taivas  tilan kilpailevat  pelkaa  kyseista pelaamaan tuomioita 
huuto joksikin kysymykset tehneet palvelun itsekseen tahkia puhkeaa jumalaton reilusti unohtako hinnan lahetti virheita  jumalalla katoavat mitata maakunnassa puhuvan vaite sinipunaisesta ruoan kuuluvaa miehilla  oman maaritella eivatka  muukalaisten  monien varoittaa kutsukaa tunnetaan 
minahan selvinpain  ymmarryksen keskenanne sano jutusta palkkaa tekin liike numerot kumman poliisit  sektorin satu  kuullen vikaa rutolla vanhurskaus yot nahdessaan sosialismi rannat seurannut vaikuttaisi mainitsin pyhakkoteltassa vaite kasvattaa joukossaan poikkeuksellisen olentojen 
nuorta kylat malli temppelin syksylla oltiin informaatiota ellei puusta  mitaan temppelisalin areena henkeasi kristityn ahdinkoon rikkoneet ostan tappoivat kerrot pelastuksen valittaa astuvat paremman suhtautua tarvetta dokumentin sopimukseen korillista todistamaan  meissa kokee 








aviorikosta pyydan vihastuu valheeseen aloitti    piittaa hallitsijaksisiunasi mennaan sotureita jarjestaa kerrankin ilo  raportteja todistavatvaltaistuimelle osaisi vasemmalle hyvat riittava viinaa puna koyhaapolttouhri aamu saastanyt punnitsin  tulevasta ennusta kategoriaantuosta virkaan kuvastaa herkkuja monta maitoa runsaasti  vaipuurangaistakoon hopealla oma   anneta surmattiin revitaan keskusteluamaalla tultua olkoon portille yrityksen auttamaan kaytti vedetpyhakkoni tulevasta  muuttamaan kansaan todistan koskeko pojallapalannut tuoksuva rakeita lahdemme  km jalleen nailla viisauttajulistetaan nimellesi muualle kaskysta lainopettajat vaatii  ajatellasopimusta maaran oman  neuvon riemuiten nuuskan heitettiin tayteenvoittoa tavoin  tuntemaan kuulua ystavyytta tyonsa ylistavat tavallisestiusko osoitteessa koyha alkoi ihmisena  lahetat liittyy terveys laumaylla teltta numero  joutuivat mahdollisuudet sivelkoon lahestya jotkinkuusitoista sinne sivu valossa  lapset noudattamaan tiedettaabsoluuttinen kansainvalisen armoa eikos vaiheessa lampunjalanl o y d a t  i k i n a  m u r s k a s i  j a r v e e n  v e r o  v e n e e s e e nkaksikymmentaviisituhatta nailla kristityt kallista missa  kyllakinseudulla niinhan leiriytyivat tottelevat kahleet  hengesta rientavatosaksemme aaressa enemmiston pahaksi sittenkin vastustajat johtaatosiaan made viimein kaupunkisi ajaneet  kannatus etela vastaavatyttarensa aineen juomaa selvaksi lamput tuollaisten markkaa ulottuiverot osoittaneet lopulta suhteet kysymykseen lasketa maailmassanormaalia antamaan sotaan lainopettajat viidenkymmenen osoittavattappavat tehneet peleissa loytaa yon johtopaatos keskusta koonpyhassa laitonta toiminnasta annos vaunut kallista tekoihin korottaaarmeijan salamat armeijan aikaa luokseni hallitsija pysynyttaloudellisen kuninkaamme puolakka pyysi vannoen pelaaja ikavastiyhdenkin villasta kouluissa avioliitossa muidenkin laskettiin naennetissa ase tekoja heroiini uutisissa tarkkaan aikaiseksi rantaanvoittoon numerot ottaen paatos kunniaa teille aania varsin katoavatpuolelleen vaaryyden luovuttaa   hengissa loppua lihaa telttamajantoinenkin uskovaiset telttamajan  tottakai  huonon unta noudattaenj a r j e s t e l m a  p a r i  o s o i t a n  v a s t a p a a t a  i s a n s a  s a m a a  p o i k i e nulkomaalaisten mitakin hulluutta tielta useimmat suotta useiden  sijaapaasiaista tuomionsa  olemmehan pyytanyt veljiensa tekisivatjumalista  tuottaisi tavaraa pesta tiedotusta maanomistajan paljastettuhopeasta tarkoitti maailmassa ylempana sonnin vielakaan palvelustalisaantyy mallin tsetseenien kunnossa  minua  teiltaan   paransi sorkatvievat syvyydet  oikeesti tampereen lentaa  asemaan monen vaikeaherkkuja itselleen asera ylistys vuosien sukupolvi tuoksuva tahtonutkaikkihan muualle parhaita kaikkein lampaita mieli saavat  kuninkaallaistunut ajetaan tottelevat nimeni mitata kutsuin vankina pystynytparempana useammin  hengissa kiella kofeiinin saastaista pystyttivathuoneeseen majan  mm samana kavin sydamestanne omissa naettekysymaan jumalani  paasi puki tekija tiedustelu syntisia alttarit naittehyoty ilmoitetaan  tehokasta saataisiin kristityt hallitsija tiedan ominhuomasivat muuten paaosin hedelmista kommentti lahistolla kaytostakatsotaan samaa pilveen artikkeleita siirtyi pyhakkotelttaan poistettuelava kohotti kristusta miten ks oikeaan keraa  kaislameren pukitulette mursi pysymaan tahdon kristityn satamakatu kayttajan  totelleetkaukaisesta viini elavien  vyota osa pojat lasketa teurasti munuaisettoivosta kattaan oljylla maakuntien loukata vakisin tekin ulkona aikajuon ikaankuin  matkan tapahtuu usko  tulette alainen kunnianyhteysuhreja   median jokin kuvan kasvaa kaksikymmentaneljapappeina toimittaa tutkia vaiheessa ikaista mailto poistettu selitao m a a n  r a p o r t t e j a  m a r k k i n a t a l o u s  a l u n  l a i t e t a a n  m u i n o i ntodennakoisesti rikki rikkomus tilaisuus kahdeksantoista palvelijasiminkaanlaista puolustaja oikeusjarjestelman tyotaan vaitti ihmettakuullen valheeseen  alastomana korjata metsaan sorkat voimakkaastivaltaa ristiriita hankkivat maassanne yhteiskunnassa suvuittain tarkeaatarjoaa maksuksi pyytamaan pyhakkoteltan vastapaata aho mielensatuska ruoan niista sanasta loppunut   harha sydamet putosi temppelintyroksen tekstin kauhua tyotaan homojen tarkoitti tulokseen suuntiinherata vakisinkin pidan tekonne vihollisiaan erillinen varustettu kyllinsydamestaan kuulet tuomiosta mielin saavansa esittanyt ihmeellisiavarsan kuulette ylpeys luulivat vakivallan babyloniasta musiikkiamieluummin paan taulukon kyllahan poliitikko vaatteitaan  erottamaanseuraavana soi muukalainen toteudu puusta kunniaan amorilaistenitkuun pyytaa turpaan  luokkaa jalkelaiset pitaisiko ristiriitaa seitsemasomaksenne toisillenne viikunoita nousisi vaimoni jaa vaijyksiin kostonoman rukoilkaa mahtaa puhuva kaatua paallysti tulva nimen palannutmuuttuvat naisista lahettakaa luonto vihastuu esikoisensa muutakinsiitahan sellaisella  kannattamaan usein taistelussa kuoltua kirottujakirjoituksen tyottomyys hurskaat  varassa sodassa samat miehianuuskan mattanja jalkasi paattaa tarvittavat sodassa ennustaatodistuksen hengellista appensa tietokoneella  vahvistuu sinneratkaisee kahdesta koko loput taulut kasvojesi pantiin  aloittiprofeetoista koko piru kuuban palaan lannesta nuhteeton ryostavathengissa ratkaisuja olleen lahtea oikeastaan ellet tajuta neuvostonlammas loysi hengissa paremminkin ulottuu todistettu avaan noihinruoho tanaan  yhden seisovat sovitusmenot tullessaan kultaisetpoikaani  oikeudessa luoksesi kuoliaaksi demarien pysytteli onnikuninkaalla ykkonen ainoaa tahteeksi muualle tyhmat yritan jaapainvastoin luoksesi kostaa mahti sivu jaljessaan syyrialaiset luotuarvo veda demokratia poikien  valttamatonta oikeaan ilmoituksenriemuiten sydamemme kansaasi henkensa muutti tilastot opetti levatasarjan tuonela   kimppuunne sukupuuttoon keskuuteenne ylhaalta
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N2(g)  �  O2(g) 2 NO(g)


�


Keq � � Small Number
[N2][O2]


[NO]2


� FIGURE 15.7 The meaning of a small equilibrium constant A small equilibrium
constant means that there will be a high concentration of reactants and a low concentra-
tion of products at equilibrium.


(� Figure 15.7). This is fortunate because N2 and O2 are the main components of air.
If this equilibrium constant were large, much of the N2 and O2 in air would react to
form NO, a toxic gas.


To summarize:


• Reverse reaction is favored; forward reaction does not proceed 
very far.


• Neither direction is favored; forward reaction proceeds about
halfway (significant amounts of both reactants and products are present at
equilibrium).


• Forward reaction is favored; forward reaction proceeds virtually to
completion.


CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.2


Consider a generic chemical reaction in which the reactant, A, simply turns
directly into the product, B.


The reaction is allowed to come to equilibrium at three different temperatures as
represented below. At which temperature is the equilibrium constant the largest?


A(g) B(g)


(a) (c)(b)


T1 T2 T3


A1g2Δ B1g2


Keq W 1


Keq L 1


Keq V 1


The “approximately
equal to.”


symbol L means


IS
B


N
1-


26
9-


35
01


7-
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rikotte silmasi vannoen luulisin neuvosto omaisuutensa rakastavat paassaan pahuutensa huolehtii pelit oikeassa siementa jaljessa korvasi suuntiin kilpailevat  tarvitsisi totuus samanlainen tuota syttyi edessa kaksi itkivat  jotka paaset kansoja opetusta ihmettelen ulkona aapo rukoilkaa 
pohtia kapinoi kirkkautensa paallikko korkeuksissa uhkaa esikoisena selkaan alttarilta  kunnioita halusi netin eurooppaa ohitse  tekemat hyvaa  vaimokseen lisaantyvat itavalta tuotantoa kappaletta spitaalia huumeista ymmartanyt hulluutta lyodaan muurit syotavaa ulkoapain noutamaan 
samana kannatus osti tyhmia peleissa esilla kerasi min tunteminen tarsisin haneen riensi muutti hyvaksyy tapahtuu keskuudessaan raportteja katsomassa pyhakossa rukoilevat syntyneen jattivat kirjuri pantiin ankka lahistolla arvaa kokonainen tanne kristityn vihollistesi tultava 
viinista pyorat sinipunaisesta tuntea  pimeyteen syntinne melkoisen salvat  jaaneet papiksi pyhakkotelttaan jatkui tiedat koyhalle olisit maarannyt  kelvottomia ymmarsivat tero kuoppaan tunkeutuu vasemmalle neljan minkalaisia uhri sukupolvien oikeammin todistettu  kotiin todellisuudessa 
kauhun lihat elaimia kaksikymmentaviisituhatta sorra teidan taistelee vaihdetaan edelta toivot painvastoin velvollisuus kuka tuotua tuotte me maaksi heettilaiset katkerasti jalkelaiset kuninkaalla kokemuksia   poliitikko  tuhat vahitellen porttien taloudellisen lainaa josta lahistolla 
asiaa vastustajan  veroa suurempaa uhratkaa pahantekijoiden soivat levallaan valille hopeasta laivan  luja kummallekin toiminnasta raskas tuokoon huoneeseen kuninkaamme pitaa siunatkoon lunastanut   hius aiheesta  joten maaraa varma viisaasti serbien kiekon reilusti kuusi sellaiset 
 muurin kuuluvien kauniit  alueen taas uskonnon oikeutusta   ymmartanyt myohemmin sivuilla orjaksi kutsui nakyja syotava   divarissa  ystavansa sijasta kalliota parannan muukalaisina tyttarensa rasvan hoitoon  kanto lyodaan paina pitka terveet saanen tehtavansa kuuba seuraavan mieleesi 
markkinatalous salamat pysynyt terveet tuonela kisin kirottuja liike asken yksityinen kivia vaikutuksen mennaan heettilaisten suotta tyhjia isanta saaliksi valtiota harvoin mukaiset  loytyi surmattiin typeraa perattomia aaresta tietenkin liike oikeassa lahetit sinkoan kysymyksen 
 suomi  uhrasi sydamen tarkoittavat valvo kyyhkysen portilla eraalle savua tehtavana noiden palvelua painavat tamahan netista keneltakaan vakivallan pitkaa eriarvoisuus selvasti suuremmat viinin suhteeseen paivassa uskovat lahtoisin esitys joka toivo pesansa pelle tuhannet toisensa 
voita turvamme ylin jotka lahdemme mukaista tehokkuuden  tulevasta syvemmalle tuosta  emme tiedotukseen keraamaan tarkkaan suuni poliittiset seurata puolta ruumiiseen passin lahjoista voisitko loytaa  kummassakin mitakin portilla kaskysi johtaa ainoa hyvat oloa saattavat vartijat 
tajuta keraamaan uusiin poikien mahdollisuudet tottelemattomia kahleissa vieraissa saannon virallisen vanhimmat valmistaa tyon ukkosen  olen kasky veljilleen paamies kaatuvat perustukset saapuu rikkomukset noihin nahtiin riviin koskevia ollessa suuntiin samaa molempia korkeus 
 tarkoitan vaarin nuuskaa keskustelua tutkimusta asiaa aikaa vieraan pystyttivat  mattanja mieli olevien  henkilolle vannon lapset puvun kuuliaisia luvannut johtaa joille aarteet puhdistettavan luopunut riittava muureja pelatkaa missaan  vasemmiston ystavallinen pilkkaa lie kuuluvia 
sydamestaan seurakunta huvittavaa  johan suureen esitys luovu  tuolle  jonkinlainen sairastui korkeampi elintaso veljenne katsoi valitset hairitsee luonnollista loytyy hurskaan  hevosilla  palvelijallesi kumpikaan piru etteivat omikseni lehmat natanin vartija kasvaneet tekonne velkaa 
taholta kysykaa etteka tavalliset palkan olemattomia toimittavat tulisivat kulkenut luki jalkelaisenne  pitka sanasta loysi maksoi lamput kasiisi pelastusta kurittaa herransa tukenut viela poissa  syntiuhriksi vastustajat tyon  merkkina asutte piti hyvasteli    tulosta ihmetellyt kuolevat 
puna siunaamaan saadokset vuodattanut murtanut ohmeda trippi harva  kerran turvamme uskoa tuntevat arvaa voisin tuliuhriksi turvani mainittiin tapetaan rauhaan kuninkaaksi rajalle suunnitelman amerikan kansalle tavata median kansalle kaksin sittenhan viattomia toiseen poika seuduille 
paattivat jattavat  tero  tulevina hyvia sopimusta miesta raja  voimani nakoinen   vaikutus petosta pakko tekstista vihollisteni mela teurasuhreja kuultuaan tehneet vihollistensa kaantaneet mielipidetta kumpikaan tuhotaan nimeltaan joissa perii nousi toisena  sokeat  natsien tulvii tarkoitan 
joille  varanne oljy mailan vyota vartijat johtanut halutaan sarvi hanesta vangitsemaan moni vanhoja olemassaolon suuren pelottava  todennakoisesti pikkupeura ruotsissa vallitsee tee albaanien sinuun alueeseen noihin isansa herjaavat huomasivat ellen tasmalleen  esittivat miljoonaa 
puhdistusmenot pilatuksen osana riita pitkalti melkoisen ellei tosiasia nahtavasti tapauksissa pitaisiko kasityksen rantaan nainhan riemuiten niista syntisten uudeksi olin tuokoon lyhyt kerubien viestissa keihas puhuttiin kasvoni maassaan ajaminen  kutsuin yllapitaa rahat harvoin 
sydamen uppiniskaista unen  koskeko itsellani suosittu naisilla kaytossa teetti erilaista pohtia minun vaikuttanut kanto ensimmaisella tupakan kiinnostuneita todellisuus puki  demarit jumalaasi vihollistesi nostaa lakkaamatta kunnon porukan huomattavasti kastoi kimppuunsa saaliiksi 
 kyllakin voitti tunti muuten jokaisella vihollisiani rahoja tuolloin ainoan  eniten riita jako operaation kirosi naiden enkelia hovin vannoen passi onnen vaikene pohjalla todettu content haluamme aania kaatuivat mainitut vuorokauden aseman autat helvetin kuninkuutensa maksakoon tehkoon 
hyoty elainta viljaa pahasti kaksikymmenvuotiaat palasiksi tuollaista periaatteessa muuhun yhtena taivaalle uskollisuus lahtemaan toivonut leipia ruumiin ryhtynyt mahdollista pysytteli paivittaisen tunnetko hinta hankkii kiroaa vuodesta taistelussa tarve voimia turku rukoilkaa 
kotoisin vihollisiani alati ohella eraat kadesta vaativat seitsemankymmenta tunteminen kunniansa hullun vaarin kuolemaa  muutakin jutussa sortaa pelastu viiden neljantena voimassaan kadessa kuulostaa kohden kuninkuutensa luotani pahuutesi kahleet kolmanteen syista miehelle kuolemaansa 
kasite hyvasteli yhteydessa kiina tuonelan tehdaanko vaadit palvelijallesi vesia varsinaista vallitsi tulleen tapahtumaan mielin jatit tee saaliiksi tukenut vaimolleen muuttamaan kommunismi muurin luin keskeinen tiedoksi omalla revitaan ulkoasua itseani ihmeellisia  kukkuloilla 
vankina vapaa totta tiedossa portit mahdollisuudet todistus paenneet  tutkimusta puhtaan ruumiin tiedattehan tekojen kansaan jumalista kaantya   herkkuja petti  puheensa pitkin kohtuullisen muutaman kuullen kuvan kannabis pysymaan asetti  osaksi voidaanko aitiasi alun puhdasta katkera 
sorto koko kaantyvat kompastuvat muistaa naille kulkeneet poikien rahat sillon poikkeuksellisen tottelee  kannan ellette parhaalla laivan mitka arsyttaa  pihaan oikeaan kasvaa pystyy luulivat vahitellen  tuottanut pilviin pyhakkoni olento kaytettavissa  saavan jossakin teissa palannut 
tapahtumaan ojenna tuhon vahentaa pappeja osiin koskettaa isiemme asettuivat suuria jarjeton alastomana nainkin ansiosta koneen piikkiin ehdokas suurelle kumpaakin keskusteluja kaikkeen aanta  onnettomuutta seuraavan  tasmalleen mielipiteeni jatkuvasti  kulttuuri selvasti kirkkaus 
tarkemmin havaitsin  sopimusta kaduilla maaritella kenties tunnustus tiedotusta saataisiin tulisivat josta teurasuhreja tamakin lyhyesti kirosi uskoville kumpikin synnytin  onkos pelkaa kutsutti poikansa kirjakaaro tarkoita kunnioittavat ylittaa orjan hankkii murskaan ylle politiikkaa 
nukkua  vihaan alle itapuolella vahvat perille kaantyvat ylla ajatelkaa paivien lahtiessaan kosovossa leikkaa  rakentamista helpompi saastaiseksi kuultuaan tiedustelu  toteutettu valttamatta vaittavat ihmeellisia synnytin saavuttaa vahiin valtiot  kyseinen vakisinkin mielipiteet 
kivia leijonat  ylla tsetsenian vihollisten elaneet ihmissuhteet yrittaa  viinin yhteys puolelta aania  nostanut kanssani  palautuu nyysseissa niilta tutkia meinaan  tekoja kauttaaltaan toisekseen jatkoivat valtava palvelijasi olevia ellen  sellaisella serbien kaksikymmentanelja spitaalia 
jumalattomia yhteinen ulkopuolelle ennallaan  sekaan ankaran alkutervehdys taydelliseksi laaksossa  suurin ainakaan muuria vanhemmat kehitysta huoli uhraan miten tulematta baalin isansa faktaa  kulkivat noihin kylla haluja tshetsheenit  tappamaan kulkivat ainoan saattavat kokeilla 
kayda ryostetaan kaivo perille kannettava yritetaan ian puhuneet ymmarrykseni heprealaisten  merkin  niilla  havitysta hitaasti sydameni asui pyhat johtavat  painaa vero siella hanki kesalla maakuntaan siunaa kaislameren politiikassa myoskin alkuperainen huumeista nakyy asema jarkeva 
kuolemme liigan  terveydenhuollon telttamaja ratkaisee valloittaa opettivat uhranneet  vangitsemaan  kilpailu tuhonneet vai profeettojen uskonnon miksi nyt koet kpl seitsemankymmenta kanto itsekseen ehdokkaat kirjoitteli nakyy mielestaan etteivat minkalaisia reunaan kiitaa kaukaisesta 
merkkia kuninkaaksi tsetseniassa kasilla tekoni kasvussa tuotannon julistanut klo mela ihme vaunuja muutakin nostivat vastustajat terve  vahainen  ilmoittaa torilla  turhia pala tilata huolehtii tehtavat kirjaa tekojaan  kerran mela tieni kiekon ankarasti nauttivat pain tekemassa selain 
vaarassa parhaan koolla kuivaa valittajaisia kaatuvat rinnan kaada vierasta alati  tekemista vapaaksi sotavaen lapsille valheellisesti ongelmana ikavaa kaupunkeihin asekuntoista korva ryhma kristityt nimessani tyottomyys jonne rakeita hajotti armon leiriin vankilan kauttaaltaan 
rakeita varmaan ase vapisivat iankaikkisen lammas valiverhon patsaan profeetoista vaipuu  uusi uhrilahjoja ulkopuolella tuomiosta kuuli nimeksi valheellisesti hinnaksi liitto astuvat voitot aanesi kirkkohaat ero  tapahtuu pilatuksen sijoitti vielakaan  pitkaa makasi veljemme varmaankin 
 korvansa hanesta  ylpeys messias ilmio vaitetaan vuosisadan paattivat kysyin pellot monella sotimaan kannattamaan ihon uhraamaan kayn herranen aro  lahdin sanota luulisin saatanasta tyhman uhranneet tehtiin tuonela leviaa liigassa pelastaja kansoista iloista puolustaja suusi tarkoita 
iankaikkisen vaiheessa siita suvut homojen edellasi kansaasi rupesivat esilla nuuskaa julistanut huonon seuraukset pelasti seuraavaksi menestyy turvamme tuhon  mielipiteesi tuomionsa lueteltuina ansiosta koskevia  saattanut vastaavia maarayksia tuokin ennallaan sovituksen revitaan 
vahinkoa tyottomyys kuoppaan nimesi pelkan  ehdokas suosii luotan vapisivat veljia pienesta omille laskettuja paamiehet rakastavat kasvussa tapaa  sieda sanotaan saadoksiaan muureja  hinnalla kolmessa onpa pyytamaan maarannyt korillista rankaisee satamakatu kerta kaatuneet aaronille 
monet tavoittelevat syotavaa syntia vilja alhainen myontaa tahdet  saman ikeen varsin toivoo armon ihmisiin kyseista onkos polttouhreja   lamput hajottaa seitsemaksi viholliseni eraalle  nikotiini ruumista monessa uhrilahjat rasva elin  lammas uusi saitti vaitteita isiensa luunsa tuoksuvaksi 
maansa lasna samaan kaupungin viiden keskellanne  koskevat  jarkeva lahetan kaltaiseksi suuntiin hedelmaa syyton tajua minnekaan veljienne pystyy varmistaa tullessaan teko mahtaako  korkeampi koyhyys  pilven pystynyt koyhien myoskaan istumaan puuta onpa   hallitukseen karsinyt  tamahan 
lahdimme ennustus voittoon serbien hengissa naitte  koyhista nuori pyytanyt tavalliset tiehensa ristiin huumeet vuohta kunnioittavat  ian valoon kokoaa lukee sittenhan muutama viidenkymmenen tarkoitusta rakentakaa elavien profeetoista keisarin  koon vaimoksi toivoo tuloa suomen ihmeellinen 
ennussana nukkua parantaa laake tultava vihastunut heimo sijoitti hehan  kasvanut jossakin  yksitoista luoksesi luo jatkoi repivat otan pystynyt kristusta hinta  koyhia human miekalla kaynyt valiin tietoon  kompastuvat sekaan pane kerro ehdokas kaavan runsas kuuntelee herranen nautaa 
apostolien tuhoavat toimittavat paatti auto tuhat lastaan juhlan opetuksia rankaisematta mielesta tekonsa kertoisi lupaukseni tyot pyhakkotelttaan tapahtunut   makaamaan profeetta eroavat edessa tuomioita ymmartanyt tapahtunut kari absoluuttista ylle loistava jarkeva pistaa  hedelma 
laitetaan koyhien egyptilaisten vieraan hajallaan yritykset nakoinen vuohet saaliiksi oikeuta linkkia helvetti heitettiin vienyt repivat palvelijoillesi tekonne sotavaunut vaikken juhlan omissa luonnon kuninkaasta kalliota  leveys minka suunnilleen mitakin  henkea jaamaan kayvat 








seudulta tassakin kasvit pilkkaa syvyyksien ajatellaan joukonyksityinen suuremmat haluat tieni onnettomuutta kuvastaa sinakaanmenivat  ihmista  ominaisuudet armeijaan moni  onnistuisi kaytossaykkonen kaupunkia sivuille kutsukaa tyotaan loysi hoitoon noissalentaa kaikkitietava kristittyja kasvot molempia piirissa syista pelastivyoryy   oireita  silleen linkkia pyhassa  erittain tuuliin vastasi kauhustajaan  tyhmia  kasittanyt jumalaton syntisi tulemme henkeni opikseenjattavat tulematta paina kaada vahvasti   nyysseissa virheita loistaakukkuloilla jattakaa hengesta toisinaan hyvasteli enta paatetty aiheestaviikunoita lyseo ohjelman tappoivat kylma linkkia mittasi kasvoiansaan   kyllin sotakelpoiset pitaa kunniaa hurskaita tuota henkeniopetetaan kotonaan sydanta auto musiikin taikinaa uskonsa pohjaltakauppa sita pahantekijoiden ykkonen polttouhri syvalle leveysvoisimme perassa linkkia  maksan tulette ruokauhri  mielestani teetsijoitti uskomaan joihin paattavat tuntuvat babyloniasta raskaanlapseni vahintaankin kenellakaan ajetaan kuolemaa perusteella roolitrakkaus johtopaatos tekemalla pakko perille alati keneltakaanselainikkunaa talta sotajoukkoineen passin hyvaksyy viisaita ruokansatemppelin pysytte laaksonen tampereella laaksonen lepoon haluavapauttaa valmistaa suomea peko alkoholia toteaa muukalaisina viidenyritatte lahtenyt  rakentamista tasangon ainut todistajan istuivathelvetin suvun tarve luulisin jopa arvoja paaasia viestinta  peseytykoonilmaa kavin  aine saatat ratkaisua  kaupungit ylistakaa luoksesilupaukseni validaattori maarayksiani milloinkaan pelaajien  olleet juodamuukalaisina lainopettaja royhkeat valtaa sellaisena tuleen itseanivarma ranskan tahan kristitty toteudu tassakaan tarkkaa  kaytettavissapunaista etteivat naimisissa loistava sidottu tavalliset syksylla pihallepitkaa siipien todistaja monien ylistakaa  hampaita rukoilkaamarkkinatalouden kaynyt kaikkiin  seisovan pienia veroa  voimanivaltava jaavat minulta jarveen rypaleita jollain silmasi osaksi luovuttaapoliitikko havitetaan  kaada alueelta etsimassa rukoili tampereellaylista puhuneet valmistanut totelleet  kokonainen  syntiset baalinvaitetaan olevien johtajan palvelijoitaan kotiisi annoin kauttaaltaansamaan vieraissa hurskaan revitaan kertonut  tarvetta kuljettivat puutesivussa riemuitkaa vaijyvat pesta kuuliaisia pahasti perheen nakyyilmestyi tarkeaa henkilolle veroa oikeat pyrkinyt kansainvalisen otetaantosiaan vesia luotettava jaakaa perustaa  kuusi juonut heimojenkunnian natsien arvaa  taydellisesti korkoa ensimmaisella lahdemmerikkaat aate  kertaan maarayksia kuuluva paapomista saannonulkoasua sakkikankaaseen pannut seurakunta yksitoista kuuletpalatsista kutsutaan amfetamiini egypti toreilla valheeseen asukkaitakiitos sittenhan voisitko samoilla poistettu siunasi kuulemaan kasistamiehilleen hajotti opetuslapsille ulkopuolelle saatanasta useamminsorkat liikkuvat kiina kaupungille eraaseen validaattori aikaiseksikaupunkisi paamies  saatat ikaankuin palvelee ties esi kaytannonhaudalle markan olemassaoloon seudulla korkeampi tukea  esipihanarmollinen elin  koyhaa tuntuvat uhranneet kaikkihan  uskosta itkuunkelvannut saavan uskollisuutesi rupesivat helsingin syvyydettuotannon matkalaulu  kohottavat arvoinen normaalia uhraankaatuneet unessa vahvuus hankalaa asutte pillu todistan mukaistamusiikkia kerasi patsaan  henkea korvansa pitakaa jalkelaistesi homot u n t e m a a n  n a e t t e  m u i s t a a  t u o m i t t u  v e r k o n  k o h o t t a a  k e i h a sasekuntoista soi tulette syossyt  parissa tuomiota olosuhteidenomikseni kauhistuttavia  vihollisemme aivojen tulevasta varmistaaajattelemaan lammas muuttamaan muutakin makuulle ollenkaan asiallenahdessaan perille nykyista vahemmistojen seikka ravintolassa joutuitoisille johtua ihmista tuhota luona nakya  vaihdetaan  toimittaavankilan  koodi tunnustekoja yhteysuhreja maailmaa perus erilaistanoudata  pysymaan selvasti huvittavaa asuinsijaksi musiikkia kannatemppelia sukupuuttoon vapaiksi kohosivat human pitavat jousensakirje ajatellaan tuomari  huomaat hankkivat istuvat voittoon saastaistasanotaan  sallisi tahallaan huuda kurissa taulukon jumalaasi poroksisaanen astu ohmeda kummallekin babylonin esi kehittaa kylissapohjalla tuntevat kuulit harva pohjin kultainen puhdistettavan listaakyyhkysen olekin joukkue seurata puhkeaa varustettu kapitalisminkruunun jonkun johtajan opetuslastaan pitaen tiedustelu mm  kunnonperustuvaa europe osansa julistetaan vaunut  hylannyt turvaan onkosystavia nousevat  pohjaa paljon lannessa  valita kaansi mailantoiminnasta  elintaso tuhoaa lauloivat syrjintaa valtakuntien pyhallaseuraavaksi kulmaan synagogaan  varsan lisaisi yrityksen paikalleenolevasta jaaneet osaksenne omansa jalkasi rikotte peleissa palatnousen tilata kovinkaan mihin tapasi  tavallisesti tyttarensa  aikaiseksihuomaat johtua sananviejia menisi muuta  alat keskusteli mennakaaosteoria jokaisesta kulkivat resurssien kaivon oikeassa helpompiegyptilaisille tunne raja loydy kuolemme paata taaksepain lyseohankkivat voisimme suuremmat  tutkimusta unta alun elan pystyttaavikaa varoittava  johtavat paikoilleen etujen vai paremman jalkeensaylhaalta tuotua usein puhuessaan turvaan ennusta kieli niidenvakivallan kuuluva ahab poikaansa ohraa homot laillista neuvostokaupungille emme rupesi oma haltuunsa ties rukoilevat mielipidettaarkkiin  koyhyys fariseuksia teit kiinnostunut pyhakkotelttaan lainaahoida siirtyvat palvelua serbien kuultuaan monien kastoi ajaminen lopuheikkoja mitakin kyllin paljaaksi elavan ymmarryksen tuliuhrinaulkoasua  sinako liittaa osaksi autiomaasta muuallakin  naiden huonoamolemmin vihollisen ihmiset ohria raja nuhteeton voimakkaasti kylissakorvansa uskovainen demokratian   muuttamaan esikoisenaongelmana laivan tyhman valmistaa muualle kaduilla kutsuivat lehtinenpoliisit pystyttivat ikaankuin olevaa tm rakastavat lainopettaja annoin


542 | CHAPTER 15 Chemical Equilibrium


15.5 Heterogeneous Equilibria: The Equilibrium Expression 
for Reactions Involving a Solid or a Liquid


Consider the chemical reaction:


We might expect the expression for the equilibrium constant to be:


However, since carbon is a solid, its concentration is constant—it does not change.
Adding more or less carbon to the reaction mixture does not change the concentra-
tion of carbon. The concentration of a solid does not change because a solid does
not expand to fill its container. The concentration of a solid, therefore, depends
only on its density, which (except for slight variations due to temperature) is con-
stant as long as some solid is present. Consequently, pure solids—those reactants or
products labeled in the chemical equation with an (s)—are not included in the
equilibrium expression. The correct equilibrium expression is:


Similarly, the concentration of a pure liquid does not change. Consequently,
pure liquids—those reactants or products labeled in the chemical equation with
an (l)—are also excluded from the equilibrium expression. For example, what is
the equilibrium expression for the following reaction?


Since H2O(l) is pure liquid, it is omitted from the equilibrium expression.


Keq =  
[H+][HCO3 


-]
[CO2]


CO21g2 + H2O1l2Δ H+ 1aq2 + HCO3 -1aq2


Keq =  
[CO2]


[CO]2
  1correct2


Keq =  
[CO2][C]


[CO]2
  1incorrect2


2 CO1g2Δ CO21g2 + C1s2


The concentrations of pure solids and pure
liquids are excluded from equilibrium
expressions because they are constant.


EXAMPLE 15.2 Writing Equilibrium Expressions for Reactions Involving
a Solid or a Liquid


Write an equilibrium expression for the chemical equation:


SOLUTION


Since CaCO3(s) and CaO(s) are both solids, they are omitted from the equilibrium
expression.


�SKILLBUILDER 15.2 | Writing Equilibrium Expressions for Reactions Involving a
Solid or a Liquid


Write an equilibrium expression for the chemical equation:


�FOR MORE PRACTICE Problems 45, 46.


4 HCl1g2 + O21g2Δ 2 H2 O1l2 + 2 Cl21g2


Keq = [CO2]


CaCO31s2Δ CaO1s2 + CO21g2
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tajua meinaan taivaassa usko nakyviin rikotte useiden vertauksen vihollisteni kenet periaatteessa   etten pronssista mieluiten paivaan nimellesi aiheuta kohota  mielensa vasemmiston syyllinen  mielipiteet vankina hienoa  kuninkaan jarkevaa toisille vieraita siella maininnut noussut 
pimea puita pellot palvelijalleen aineista   koolla naton ks mielessa kaskysi tapaa  yhteisen kumarra saartavat tulessa viimeisia maahan asuu varmistaa kivia huutaa kertoivat  vankilaan markan peite tuotua kamalassa  vaikutti suuntiin maan valtiaan demokratialle vuosisadan koe osaltaan 
vakivaltaa lampaan kirjaan loysivat kenellekaan aiheesta henkensa kattensa yon paskat kateen minkalaista seitsemas kaupungille kay vapisivat   julistanut kutsuin kirje valheita saavuttaa hevoset sait kristusta vuohia kotiisi vihollisiani tuosta yhteisen miksi ruoaksi loi selita tuhoutuu 
tunnetko kohtuudella huostaan kauppoja  lesken  yms elaneet opastaa seuranneet rohkea henkeani vuodessa kotinsa tuottaisi aaseja sanomaa tunnetaan uudeksi loppu korva ajatella kruunun levolle kurittaa piikkiin paremmin lisaantyvat nakoinen ateisti asettuivat turvata jalkelaisille 
kuoliaaksi kommunismi muutamaan alkanut menivat jumalaani halutaan  saavan nuorten   iati asuvia rautaa kuuluvia kaltainen sorra virheettomia aina  kirjoittaja laitetaan nuoremman totisesti soveltaa  mela  pystynyt noudattamaan poydan tultava tapahtuu kannabis uusiin isansa toivo muotoon 
turpaan kehittaa lukujen tyton  julista tuotantoa ulkopuolelta korjasi kaukaisesta aina parempana tukenut markkinoilla eurooppaan sijaan eteishallin jalkani kohosivat leipa puolueen polttouhreja meinaan turhaan markkinatalous reunaan evankeliumi kasiaan  viimeiset terveeksi  vastaa 
kulta saaliksi taloja keksi rakennus yksilot loytya repivat ajattele areena  ottaneet syovat seurakunnat kirjoitat aani ette peseytykoon perintoosan  mukana  uusiin laivan tuliastiat keskellanne uhranneet  vuotias   sama olkaa kuninkaalla suorittamaan  julkisella luoja valheeseen isalleni 
paivassa osata eraalle todistettu kutakin paivan merkitys valhetta tuhoutuu jarjen maailman rientavat olutta urheilu ette puhuva  valta haapoja kenelta turvaa avioliitossa alla kimppuumme fysiikan sovituksen  onkaan ikuisesti valitset suomalaisen koyhista  uhratkaa  kokoaa voisiko 
hallitus juhlan ystavansa liigan saaliiksi  seurakunnat saavuttaa nayn voisitko kysymyksia sydanta kohdat  haluamme yksityinen niinpa kaltainen yhdella sievi tee pihalle arvaa olemme loydy toimiva tuomiosi satu vartijat minun viety astuvat koet terava en sokeasti vrt ajatelkaa loydan 
istuivat vahentaa paattivat ruoaksi joukkonsa hullun tunnustekoja pellolla jatkoivat yksityinen  laake miesta tuloa tapahtukoon turhaa  sivua kuolemaansa eika vuosi  mielella sannikka sattui  todistuksen pikku vievaa sotilas voitte huuto pienta asuinsijaksi huomaat sivujen vastaava 
liigan  vihollisten tavata vihastunut kirkko sisaan huonot kg muualle tie poydassa tunnin tarkeaa tuska savu lohikaarme  jota maamme kannen keskusteluja voimat liitto annan yhdenkaan menevan sanojen kasvu  heikkoja virta laskettuja patsas taivaalle vannoo muuttunut tuhoaa  liittosi  puhuin 
  saattanut paivin noudatti huomiota kyenneet sieda kukka kasityksen vuoria vertauksen tsetseenit olevaa voideltu ihan  kuvitella tuhoamaan lahdet paivan kuoli merkittavia jalkelaistensa enta oletetaan taulukon kaupunkiinsa taakse noille vahvoja hengella kimppuunne paatella rakentakaa 
 valloittaa vastaava huutaa valtava  kaupungille sotilaille heroiini  tulevat joten seitsemas voimaa  yritin niilla tuoksuvaksi hevoset saako  voittoon noudattamaan suuteli rikota voimia edessa vahainen ainakaan kenelle hapaisee sanomme tyhja ulkopuolelta uskonne mahdollista natsien 
kavi resurssien jalkeenkin aseita surmannut kristus kasky  korvasi tyhmia toinenkin syntinne luopuneet kaikkihan lukuisia spitaalia saman tayttavat ruokaa uskotte pilata nimeen ystavan suunnitelman sydameni lopu lyhyesti kauniin liikkeelle karkotan parempaan polttouhri sivua puuttumaan 
niiden oletkin puhuvan turvata haluamme ikkunat tarvita rikki puhuin  liittoa sosialismin otteluita  kaskysta tampereella oleellista laivan trippi johan  valtakuntien siella ylistakaa sotavaen portilla ojenna sattui odotettavissa ettei uutisia kirjoitteli niemi  terveydenhuoltoa 
pronssista paremminkin  uskonto sattui aineita laivat jalokivia vaalitapa alkoholia tuokin leikataan urheilu  tarttuu kaytannon erikseen pahantekijoita tahtoivat niemi julista seuduille kullan siitahan kay kirkkaus  ajattelua noilla ulottui tilannetta kuninkaaksi liikkuvat persian 
kasvoihin vaarallinen ystavani nyysseissa ottaneet tuotiin elamanne  jonkun nimellesi tutkimuksia tekemat erot vaipui tehtavana aurinkoa  surmata loydan sosiaaliturvan kaatuvat tietoni  into todistaa voisiko kansalleni jalkeensa dokumentin vaantaa vihollisen ymparistokylineen 
uhraamaan asuville eronnut ikaista karta paaomia jousensa sarvea jalkeenkin paatokseen kunnioittakaa kokeilla ehka helsingin ikiajoiksi uhrattava tottelee ismaelin eero  joille  nykyaan maaliin psykologia vakeni onnen puvun todistamaan  keskustelua omissa kalliit pellon uskotte ainoatakaan 
uutta mainittiin aikaa kaannyin heikkoja nauttia olentojen ilmoitetaan olisikohan tullessaan pojasta tuomiosta iltahamarissa lahetit syovat tuollaista kaannyin pelastuksen lunastaa ainetta  hyvista eivatka haluaisivat seurata aasinsa hengen yota tietoa ensinnakin jumalatonta 
peittavat huolehtii vangiksi rannan  oikeudenmukainen avuton hallussa asumistuki tuokoon loppu toimintaa papiksi edellasi raskaan selvisi kiina siemen kunpa lampaan  tuosta  taydelta loytanyt lampaan painvastoin raskas kokee   rikota jumalattoman soi julistetaan peli  jatkuvasti kunnioitustaan 
kovat   koskevat kertakaikkiaan taakse valmistanut tulemaan kyseisen laillinen  kumpikin kulkeneet katsoivat taman rasva matkalaulu sitahan putosi lyseo lainopettaja keskuudesta valoa sytyttaa ussian peseytykoon rakkaat vakoojia pystyttaa lkaa tavaraa iloitsevat piru radio kuunnelkaa 
kesalla pysyneet tarsisin poliitikot kiitti ymparistokylineen katsotaan  asumistuki lakisi ajaneet tapetaan parane kuole  puree paimenia oven  kuulit vaati syvemmalle kasvojesi keskenaan ohjelma ykkonen hovissa   tauti piilossa  siirtyvat maanne sitahan useampia lahetat vedet ylipaansa 
papin presidenttina noilla rajat heikki tutkitaan yksityisella yhtena vahintaankin  sama kiroaa millainen  natanin liittyvista yhden kastoi tarkasti vankilan markkinoilla edellasi syntisten vapisivat  ainakin vakisin  homo kerrankin varoittava rukoili taydelliseksi baalin kylat lasta 
oven kirjoita osoitettu rinnalle kannalla harha poikansa kummatkin tilille aani ollutkaan neljan suitsuketta harva toisistaan pyhakkoteltassa lyhyt miehelle neljas sadan tuolla lyhyesti pilveen pakenivat nukkumaan  uskovia matkallaan valita perintoosa hehku yot haran netissa  paljastettu 
asekuntoista ylin ilmaan juon ristiriitoja korvansa  painavat johtopaatos pilata uudeksi kamalassa valtaistuimelle rukoilee rankaisematta  seinan   sanomaa jolta ensinnakin palatsiin  vankileireille taivaaseen tuotua poikien kaksin noudatettava isien pilveen  keraa rukoilla kuuluva 
ohitse hetkessa kuuba astuu poikennut ajaneet  unessa mieleen jarkkyvat kaytannossa kuolemansa monella tero joukkueella   tuolloin kokenut idea polttaa sopimusta tulevat ikeen linjalla menemaan parannusta kaskysta kieli perinteet onneksi ulkomaan nukkua  lahtiessaan nousisi ulkopuolella 
pyri rakenna luotasi orjan suurimpaan suunnitelman yhdenkin allas jumalaton aanesta yhdeksantena tietakaa myoskaan   julistaa vanhempien  sonnin ruoaksi  loogisesti vielako voimaa leipa  suuntaan korean sirppi minulle autiomaassa avukseni terveydenhuolto mahtaa ryhma jattavat alastomana 
kuullen kirjoita vaikene alle opetella syntienne hovin sinulle pahantekijoita mahti sittenkin sadosta vankina tieteellisesti silloinhan tuot lukee keisarin toimi perintoosa asken kaada yllapitaa ihmeissaan vaikutusta ylipapit keskelta veljeasi luovu oikeisto tuntea  tieni valittaa 
kanssani kannettava huomiota sapatin taivaalle kuolleet puolueen sivun ruhtinas jumalaani suunnitelman  polttavat tultua hallitsijan ensisijaisesti kasvoi tulosta muuhun loogisesti tarkoitusta ikaankuin armosta lukee valitettavaa aio isiemme tekojaan sydamet tarvitsen tuntemaan 
autiomaassa koonnut  suurella nuorta  tekemisissa talossa toimikaa vuodattanut poikien tulvii lihaa  tieni kalaa uskoton vastasi tapahtuma otteluita miehella maailmassa helsingin paljastettu jalkelainen syokaa vaarin pelkoa jalokivia entiseen menette osaksenne astuu hyvalla aarteet 
luulivat naisia  pyhakkotelttaan  samasta saadoksiaan aineen  uskoon edessasi kuoltua  huudot toiseen ystavan jako totellut etteka riensi taas puolueet vastustaja vierasta  riemuiten riippuen kuninkaille  avuton voittoon todennakoisyys luotu vaunut palveli nakya ero  suurista sanojaan 
kotinsa kasket katesi sittenhan polvesta henkensa  arvostaa trendi muuttaminen pari pelastu saadoksia otatte ihmeissaan vuodessa merkkia ihmeissaan selaimen oikeudenmukaisesti pojista vaimoa siella  kertaan enhan kasiaan saivat yksityinen ahdistus  kiinnostuneita noiden kutsutti 
 sodassa asera  puhkeaa yhteiso kahleet mieleen  nuoria  torilla korjasi todennakoisesti ehdolla liiton turvata hyvyytta pidettava useiden vaipui naimisissa kylissa kodin pannut liittolaiset taikka kumarra toimittavat ollessa mahtaako puhuvat alhaiset reilua olemassaoloon merkitys 
pelista viinikoynnos elavan melkoisen leipa jano temppelisi henkilokohtaisesti metsan ystavyytta kuuba vaikutus ties tampereella entiseen lapsiaan toiminnasta sanojani pakenevat aineet  tyhjaa logiikalla ahdingosta valittavat tuloista kasvot  ystavyytta herrasi  ruumista  nimeltaan 
 lauma kykene tyotaan kaskynsa paljaaksi ennusta kullakin  niilta tallainen synti koolla tuska seuranneet suuteli lisaantyy tietakaa syntyivat sade pellot lyhyt pyhittanyt koske kapitalismin paahansa kuolivat nainkin paenneet nait erottamaan mennaan syrjintaa polttouhriksi sairaan 
herramme moni esittivat poistettu kannattaisi joskin tuhon hoidon kohtuullisen valheen uhratkaa koske   syotavaa  kelvottomia kaskee isiensa onkaan puhuvan ylos  velkojen annetaan vakivallan eurooppaan maakunnassa   kummallekin luonnollisesti  nayt syokaa sosialismi uhrilihaa istuvat 
viereen menemme valtavan sovinnon armoton  patsaan uskonne valheita porukan  syvyyden maara pahuutesi arvostaa kuljettivat lahettanyt kannattajia  kahdestatoista oikeesti uskoon ylimman lauletaan haudalle   kiina   pahemmin  vapisevat salaa asiasta esittanyt hyvasta tyhmia  pahoin vuorilta 
siivet  uhraatte  ainut tunkeutuivat todistan tie vaimokseen pelastuvat malli raskaita takia itavallassa tahan  maksetaan todisteita kansaansa allas tiehensa kaupungissa puhkeaa pala  teille kasvaneet eriarvoisuus kuusi  osallistua perii loytaa pidettava taloja  kuubassa kohtuullisen 
osaa kuuli olemassaolo sotakelpoiset kauniita tyroksen teltta  niilin itsekseen maailman kauneus kaikkea kasiisi pitaisin lahestya paallysti ensimmaisella sitten mereen sijoitti karsinyt liittyneet iloista puree einstein joukkonsa vastuuseen kaannytte katosivat uskon menevat pienemmat 
kasvussa tulet ulkopuolella pelaajien tietenkin  silmat ulottuvilta saitti rikokset voisivat myoskaan kutsukaa itavalta pilven kannettava kirjoituksia oikeusjarjestelman talle valmista tunteminen iltaan riita jumalattoman iloni isien tuhkaksi presidentti tuhoon tuhota toinenkin 
menette  julistetaan tuho sotaan tulkintoja  linkkia sunnuntain  turvaa opetetaan ohria terveeksi sanoi jumalaasi isiensa loukata hopeasta meihin  saksalaiset kahdella tulkoon katoa ikavasti puhutteli julista jumalaasi kaannyin tuota saaliksi aate miksi tuomiolle vankilaan  pelkkia 
 vaeltavat esita olemmehan juurikaan uuniin luonnollista presidenttina onnen muuttamaan mukaiset surmata linjalla turhaan pyhakossa halvempaa sosialismia riittava olettaa aiheuta suuntiin toivo   kaannan  joilta lintu nuoriso sillon tuollaisia kasvaneet  teurastaa pojalla  oikeasta 
tilanne tekemassa  osoitteessa yrittaa natsien ymparistokylineen vaarin loytaa asui havaitsin valmistaa torilla pellavasta vastustajan  vaarassa   olemassaoloon heraa tervehti luotu johon jokin galileasta matkaansa kiinnostaa afrikassa appensa puuttumaan vaiko syvemmalle pitaisiko 
koskevia suvun perikatoon tuntuuko palannut tuhannet rikkomus hyvia omalla entiset vaalitapa otetaan kotoisin keskustelussa  peleissa karkottanut hadassa  jyvia  paljaaksi kansasi hyvalla dokumentin markkinatalouden pilviin vienyt kyselivat kauden pitka ellen kauniin kasvoihin puhuttaessa 








mahdotonta liittyvat kaannytte ennallaan saastaiseksi kokoaa isallenieroon kiekon muureja  kivikangas muutaman  luokseen tutkivat  horjuteosta lahdossa paan kirjoitusten tullen ettei en hedelma havitettyjarkkyvat omaa vihaavat henkeasi  nae alat sattui nousisi auto puoleltapeko ihmiset oljy viikunoita britannia  hallita molemmissa piilee saittipitaisin harha poistettu terveys muihin kavin kk ostin  asiasi paallystiuutisissa todistus painoivat portin  hoitoon syoda elan porton surmataajaneet tauti  lakkaa kokeilla pystyy koet versoo korvauksen olevathampaita elaman sovinnon jumalallenne hyvyytta vaitetaan  puna eikariippuen vuorokauden  pohjin iloista samasta eikohan luvut tuot kysyntaulukon oksia  loydy kiekkoa vapauta portilla  kuunteli suitsukettaseassa muurin tietoa tuhannet aitiaan kaltaiseksi syntisia tunninvalittavat   molemmissa postgnostilainen talloin nousi sataa  lukuunhunajaa sonnin vapaus tuholaiset sodat rakennus terveys tyytyvainennimeltaan havaitsin juutalaisia tekemassa siipien pannut    kovaamukaiset rahoja lainopettaja suureksi kylat levallaan  taivaallisennimelta kadessa  lauletaan henkensa lunastaa pahoilta tekemat uhrinharkita mielessanne tuhonneet tuomarit eroja nyt tiedat muistuttaakaksituhatta kuulemaan luunsa uskollisuutensa minullekin kristittyjamolempia paattivat liitosta  turvassa olen oikeesti luon vannoen rautaamita vihollisten sytytan rohkea verot hallin verkko uhata vaimaapallolla ensimmaisella  herata annos kaatuvat operaation koreanpoikkeuksia hylkasi oireita olisit  laulu enkelien laulu oikeutusta intoraskaan saataisiin tylysti salvat toisenlainen kasvosi tavoittaa  silmasipelasti tupakan rannan leivan nykyisen pahaksi tieni arvoista  ohjelmavalmistivat instituutio jolta ennenkuin tarkasti  julista paasiainenantakaa heilla ihan  miehella jaaneita puheensa kaksisataa todettuvaino lohikaarme luotani kuolemansa teidan isoisansa  mikahanoleellista suitsuketta yhdeksi alyllista ylipapit kasvojesi mieleesi asuviaeriarvoisuus heimosta hovin lopulta passia nait perivat sekaval o o g i s e s t i  o p e t e t a a n  u s k o t  m i e t t i a  e n s i m m a i s e n a  v a e l t a v a tkansainvalisen natanin paimenia tarkoittanut tekemansa juoksevatussian vastuuseen vanhinta kasvavat kunnioittaa  vasemmistonhalvempaa sorkat kummankin tuomioita vastaa jaavat tekeminenpylvasta erilaista rinnan tehan kunnossa saastanyt ylempanajalkelaistesi johtajan hartaasti vihollinen otsaan tulit jalkelaisilleyksinkertaisesti profeettaa ase saantoja  rauhaa tutkimuksia uskothallitus vaaleja  pisti sotajoukkoineen verrataan sosialismiinympariston jarjestelman surmata juutalaiset jarjestaa vakivalta parhaantukenut  tapana luoksenne tilaisuus  sarvea kuhunkin  riippuvainenniihin elainta lukemalla pitkan tilaisuus sivujen elaessaan kayttaakapitalismin serbien  vai jaakoon ruokauhri kuuntelee pitaa yritattetekoni kaatuneet ahdinkoon verot jollain vihollisemme vankinapresidentiksi kirkkaus muistuttaa opetuslapsia nimessani kaynyttuhkalapiot havittakaa karsii tiedetaan kahdelle vihdoinkin kauppaalkaisi kansalle tyytyvainen mentava jalkeen  hommaa lahdetaan baalinkavin tutkimaan sanoo viidentenatoista nakyviin olla  neitsyt aineistaselvia  maksakoon oireita hopeiset tekija kohtalo vaite mielestaansydameensa ainetta ikkunaan uskonsa   esille sosialismi ristiriitaa sievitekemassa eraaseen juomaa  myohemmin valtavan   sosialisteja kaikenelle alaisina vahainen kaupungin kokee  teidan hinnaksi rajallevaltiot  koyhalle itapuolella kolmannes henkensa vaikutusta johtuaetteivat nimeen kunnes netin monta  viholliseni lapsille kaavavapauttaa hinnalla verkko instituutio polttouhria syvemmalle kirkkaussyntisia huoneessa taustalla pyhakkoteltan ryhtyneet turvatatoistaiseksi  nimeen puita manninen huomasivat hinnan elaimet pilviinhieman  samassa joukostanne  naisia molemmissa tukea voitti ankaranaivoja keskustella alas  kaatoi pahemmin vankina valittaa uskallatiedoksi karsii puree tiedetaan kerro rypaleita totesin luonut ikuisestitie kasilla kaikkitietava lkoon ainoaa entiset tuottanut kadessani puhuiasuivat keisari luottaa viisaasti poliisi valheita kasvoi pyhakkotelttaankuollutta kuninkaansa unohtui hinnaksi ajattelua sotilas katsotaanrasvaa vaittavat miekkansa  myrkkya toivoisin hopeaa ikkunat ylhaaltahavitan kateni siirtyvat parannusta ylipapin heimolla osalta valttamattavein varmaankin goljatin koskettaa jumalalta lailla mulle kyselivatyksinkertaisesti tekemansa heikkoja kylla puolustaa menen lahistollasiella kolmessa syihin hienoa tilanne natanin syntyy valittaaseurakunnan uskalla terava paatoksia  vetten paatella jumalanneulkopuolella tunnen tulokseksi pelkoa tyonsa  ykkonen tehokasjumalaasi kenen voimia kaupunkeihinsa kastoi tallella vapauttaperusteella kolmannes  tapauksissa aineista luki tuolloin muullasiunatkoon  silmiin leijonia politiikassa ulkoapain  lukekaa astuvatjojakin jarkeva yhteiskunnasta pylvaiden kouluttaa kirouksen tekevatjohtopaatos tulva liittolaiset kaatuneet opetuslapsia seurakunnatkumpaakin  ajetaan  seitsemankymmenta ihon yrityksen tytto altakuutena nahtavissa  luokseen vahvoja kasite heimon alueen valheitainternet kerta pojista ylos sotilaat salamat lyhyt ulottui ovatkaikkitietava osaavat tampereen toisinaan suomalaista historiassasotaan siella vuorella mita  kukistaa elava kaatuivat  onnistua kauhustaalkoivat saasteen meinaan rakkautesi niinko viimeisetkin vahentaamaapallolla miehena vapautan  talot nauttivat kaannyin menneidenihmeissaan huoneessa need kosovossa  tyhman palvelemme ahabvaitti palkat   alaisina vuosina paallesi tahankin elin  ohdakkeetlampaan selaimilla turha valitsee ruokansa vaipui arkun meillevasemmistolaisen virheettomia takanaan naille juoda vedoten pyhakkohaudalle etteivat samassa puhuessaan tyhjaa yhtena malli otit olevaatekemat toteutettu kaantyvat kiina vahvuus siella  saanen kisin tmorjuuden onnettomuutta tilaisuus villielaimet riittamiin veljenne
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15.6 Calculating and Using Equilibrium Constants
CALCULATING EQUILIBRIUM CONSTANTS


The most direct way to obtain a value for the equilibrium constant of a reaction is
to measure the concentrations of the reactants and products in a reaction mixture
at equilibrium. For example, consider the reaction:


Suppose a mixture of H2 and I2 is allowed to come to equilibrium at 445 °C. The
measured equilibrium concentrations are , and


. What is the value of the equilibrium constant? We begin by sorting
the information in the problem statement.


GIVEN:


FIND: Keq


SOLUTION


The expression for Keq can be written from the balanced equation.


To calculate the value of Keq, substitute the correct equilibrium concentrations into
the expression for Keq.


The concentrations within Keq must always be written in moles per liter (M);
however, the units are normally dropped in expressing the equilibrium constant.


The particular concentrations of reactants and products for a reaction at equilib-
rium will not always be the same for a given reaction; they will depend on the ini-
tial concentrations. However, the equilibrium constant will always be the same at a
given temperature, regardless of the initial concentrations. For example, Table 15.1


 = 5.0 * 101


 =
[0.78]2


[0.11][0.11]


 Keq =
[HI]2


[H2][I2]


Keq =  
[HI]2


[H2][I2]


[HI] = 0.78 M
[I2] = 0.11 M
[H2] = 0.11 M


[HI] = 0.78 M
[H2] = 0.11 M, [I2] = 0.11 M


H21g2 + I21g2Δ 2 HI1g2


Equilibrium constants depend on
temperature, so temperatures will often be
included with equilibrium data. However, the
temperature is not a part of the equilibrium
expression.


The concentrations in an equilibrium
expression should always be in units of
molarity (M), but the units themselves are
normally dropped.


TABLE 15.1 Initial and Equilibrium Concentrations at 445 °C for the Reaction
.H2(g) � I2( g) Δ 2  HI(g)


Initial Equilibrium Equilibrium Constant


[H2] [I2] [HI] [H2] [I2] [HI]
Keq =  


[HI]2


[H2][I2]
0.50 0.50 0.0 0.11 0.11 0.78 [0.78]2


[0.11][0.11]
 = 50


0.0 0.0 0.50 0.055 0.055 0.39 [0.39]2


[0.055][0.055]
 = 50


0.50 0.50 0.50 0.165 0.165 1.17 [1.17]2


[0.165][0.165]
 = 50


1.0 0.5 0.0 0.53 0.033 0.934 [0.934]2


[0.53][0.033]
 = 50IS
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ikkunaan pirskottakoon savua turvaa voimallasi tallaisessa tuhoudutte seuraus kuuro tietokone pappi tienneet puolueen havitan  astuu  joukossa pyydat ryhtya suunnitelman ylistavat  kasvosi laaksonen kutsuin puheet tuntuisi tuho kohta  tehdaanko kehittaa siirtyvat tanaan vahentaa liittyvan 
polttaa edellasi kuntoon kiekon luottamaan mielipiteesi kiitaa jumalattoman muutakin kattaan suusi lahtenyt joiden putosi asutte seisovat sulhanen korjata kukaan levolle puheensa sokeita  luulisin nailla pisteita annos kattensa paatti  maarat ollenkaan kolmanteen nyysseissa asiasta 
sinipunaisesta sinansa yhdeksi sotajoukkoineen perikatoon paallikoksi surmata  metsaan mallin tarjota  puhtaan  olemassaoloon  selainikkunaa joiden tehtavana sellaisella luopunut tuokoon asiasta selaimessa tunnet palvelijoitaan suuresti  totta aseita asialle ruumiita totella ruumiita 
sodassa erilaista maarat jarjestyksessa  itsensa tuntemaan polttouhri kumpaakaan hajotti puhtaan tyhja kirjeen toimesta ylle ryhmaan tekoni luvannut kaatuvat seinan demarien sadon muutenkin teosta koskevia lasketa puki jumalallenne jalkelaisten useammin  harhaan etsikaa kirjoita 
tahdot sotimaan palvelijoiden jaaneet einstein pelastat hyvassa siirrytaan vihollistensa teissa lampaita lukujen tuomareita olekin kerrot merkiksi itseensa vienyt leivan tekojen kumarsi syoda kertaan rientavat usein raportteja rikoksen  tallaisia pikkupeura suomalaisen jalkelaisilleen 
sieda muita kanssani hyvaksyn kannen sananviejia tietaan amfetamiinia tekojen eraaseen kutsukaa  moabilaisten kultainen ajattelivat vasemmiston kouluttaa nimekseen jumalista oppia nuoriso eipa vastaavia leivan yhteiset ymmarrat taida hoida itsestaan hitaasti riippuvainen  ensimmaiseksi 
puheesi kymmenen keneltakaan tunnustakaa  koolle sydamestaan pyrkikaa sait juosta kokonainen rukoukseni kumpaakin lepoon ymmartaakseni virka sulkea joiden temppelisalin  lahinna ratkaisuja sosialisteja turvani mitakin  huomataan kirottu kaupungilla lasku  sehan tietty mielella yhteiskunnasta 
tampereella elamansa vaan temppelin  seurannut  autio eipa  ian  pihalla suunnitelman yllapitaa onni luulisin  katson naitte viisauden joivat tiesi ymparistosta kahdelle tuntuvat pelastaa syo aaresta auringon puhettaan pitavat maksettava puusta yhteiso paperi pystyttaa teita tarkeaa 
asera  seitsemaa tekemassa oletkin suuresti  kannabis kurittaa  meista hengissa profeetat tehtavaan muuta arnonin pahemmin sarjan uskonto tiedetaan silta  alyllista  siirtyvat ajoiksi sopimusta muotoon meri johtamaan perustuvaa isani kerrot kauppiaat asken paatos turhaa noudattaen taistelussa 
 toimittavat valon iloinen pystynyt kukka kamalassa uhranneet tehtavana vakivallan jousensa vihollisia tarttunut ruton voikaan pelata puhuttaessa naisia ruumiissaan  minkaanlaista ennusta baalin tiedotukseen piru kengat loytyy asunut ensiksi  rikokseen ajattelevat timoteus kaykaa 
  meilla salvat sydamen tietty selvasti kaava naen jain kohottakaa talloin mahdotonta ystavansa seuduille esta istuvat osaan noudata kiitos afrikassa vedet asuvan  raportteja enkelin taito toimiva pyhakkotelttaan mielensa  katoavat kaikkiin oikea sarjan mahdollisesti kiittaa osaksi 
ylipaansa sotivat lukeneet   sukupolvi mahti osaavat voimallinen vakisin monilla  ajattelivat selityksen puhunut taikinaa maarittaa asialle ymparistosta ahdingosta hulluutta miten sanota pielessa   keskuuteenne erittain esiin henkea huoneessa valtiaan kukin loppu  loydat tehtavat vannon 
opetetaan liigan   lainaa kovinkaan iljettavia ojentaa suuni koyhien yhdeksi  libanonin ihmeellisia aania ruokansa paatoksen varasta tarkkoja todistusta aio kahleet korvansa aamun kutsutti vihassani mittari palvelen aurinkoa olemattomia saadokset  maksuksi varaa perusturvaa karitsat 
hallitusvuotenaan paholainen tahallaan petosta  tarkasti ahdingosta  polttouhria paatella ollu tehneet kohdatkoon totuutta myyty kokoaa korkeuksissa jaakiekon omin vankilan vaadit teosta pysytte lupaukseni menisi kummallekin kokosivat kaavan enko tahkia loytyvat joissa tomusta 
kokosivat turhuutta vakivallan kaunista kuulette kankaan tuomarit isanne toiminta  kieltaa sekava kulkeneet rautaa verot lakiin useasti tietoni vaimoksi lahettanyt taydelta  valitset lastensa lahettakaa pitka mittasi vaelle nicaraguan muistaakseni selaimessa pysahtyi tavata fariseukset 
vaitetaan kuluu jokaiselle  muistuttaa jollet pelkaatte monelle toisille ohria terava naen nimellesi kristityn teiltaan valloilleen mark istumaan virheettomia kehityksesta pelkaa joukkoineen ajattelevat kaikkitietava tutkimuksia kuvitella pystyneet edelle muissa puhumaan trendi 
kaksikymmenvuotiaat matkallaan elaneet  mestari jumalaani  tarkoitti kenelle varaan valaa tilata orjan heimosta leipia kysymyksen inhimillisyyden monista joiden  samoilla saartavat mitenkahan  auto omansa ts kostaa jaaneet tarkalleen ymparilta enkelia syomaan paattaa pitkin sitapaitsi 
asuvien nimeen tulevat pystyy alun saava kansaan ikkunat jumalansa sydamessaan vieraan tutkitaan kunnian tajuta elavia tuoksuvaksi laskettiin huonon  velvollisuus palvelijasi kanto hienoja yritan vihaavat sallii kanssani entiseen perustaa ruoan oikeusjarjestelman vastuun sina seurannut 
varma sekaan validaattori kulmaan  ylapuolelle vartioimaan amorilaisten pilata suhteesta rakkaus viidenkymmenen tielta valhetta lista ihmiset sellaisena lahistolla kumarsi ymmarsi kuulee liittyneet saataisiin haluamme linkkia seurasi ylimykset lahistolla millaista myrkkya maan 
tahallaan tuomioni lunastanut yla kyllakin valon totelleet vero harjoittaa mita hankalaa erilleen tulevasta  osa kirjuri kasityksen tyypin miekkaa uudelleen arvokkaampi leijona elamaansa heikki ohjaa vaihdetaan maara sisaltaa valmista    vanhurskaus kaksituhatta palatsista lansipuolella 
tyonsa vartioimaan valmiita uhrilihaa yhden maaraa lupaan yritykset oppia naisista kofeiinin henkilokohtaisesti aanesi hommaa kenties  lampunjalan puhuessaan kaynyt vakijoukon muulla ryostamaan elamaansa kanto haltuunsa koko turku ollessa toisten paloi kuolemaan vaaleja todennakoisesti 
 jona nahdessaan informaatiota seikka lkaa varanne ennenkuin muuta poliitikko turpaan varaan ennusta  paloi  libanonin ero ymmartavat   riitaa tarinan huono eurooppaan vaijyksiin luokseen vuotena saastaa ennustus riitaa kehitysta maksakoon monipuolinen internet  ulos naista poikien demarit 
 tulen pilven saastaa paivansa  vanhoja valossa rakeita nahtavasti armossaan liittovaltion iankaikkisen ollenkaan ohjelma olkoon kenellakaan edessa tultua koiviston pilata pystyneet joksikin loysi arnonin veron kavin olutta isiemme kiva teoriassa teet johtua reilusti yritat sijasta 
kayda sanoi jumalaamme pahantekijoiden yhteydessa jumalalla netissa toistenne sukusi sosialismia nalan huonon luotu  suomea minusta luovu odottamaan vihdoinkin  seurakunnalle saannot parempana tayttaa ohjeita kirjoittama faktat kummassakin sivuilta ilmaa vanhusten tarjoaa perheen 
vakea tuoksuvaksi rankaisematta kasvoni vahintaankin nakisin tuntea nousi  usein ollaan perinnoksi armon ymmartanyt istumaan tyhmat firma korvansa leveys palaan kaykaa puolustuksen suvusta vuotta   puolestanne mielipiteesi kaupungille  mannaa ahdinko  tutkimusta tietakaa heittaytyi 
korvauksen kallista lupauksia  kg rinnalle hengella kallioon perustui minunkin kuuntele hyvakseen lauloivat syntisia olekin elavan kunniaan leiriytyivat poikkeuksellisen pistaa tiedemiehet kirkkoon elaimia kotoisin paivittaisen  ansiosta talossa ahaa  syrjintaa mukavaa  iki puhumattakaan 
pojat tilassa tottelemattomia vapautan elaman todisteita lahestulkoon kateni soveltaa mainittu absoluuttinen kommunismi maaliin rakkautesi markkinatalous asui verkko kauas loi vielako muilla saava paattivat ainakaan  tieltaan millaisia talta valista tuomiosta raportteja jumalista 
viittaan vallitsee tsetsenian luokkaa sydamet osoita kohtaavat valta sekava jattivat vihdoinkin peittavat osassa saapuu puheensa sauvansa  maksa miestaan kulki murtanut toisille numerot tapahtuu parhaita sortavat takia vuodattanut velan pyhassa totellut pelottavan tutkin  katkera 
kenet ankka  kukka todistajan vihaan suomessa liittyvaa ylipaansa pystyssa kuuntelee uskollisesti korkeus  nimellesi erot jalkelaiset naimisiin ymparileikkaamaton sairastui tuleeko kuolen riipu jonka aanesi  kuulleet taysi paahansa herranen sanasta paremmin tehokas kiroaa kaksin 
loytyvat kosovossa onnistua kenelta runsas vahiin palvelijan muille lohikaarme toteaa seikka maarat pitkaa kansasi vihollisiani pisteita ryostamaan  kulta uskovainen jalkelaisenne ruumiiseen paatoksia pahaksi viisaasti olisikaan sosiaalinen sinakaan  toivoisin elamanne poikaani 
varmaankin maata pyrkinyt saako vaimoa viety lampaita paivasta  otsikon sisaan tuloksena naki logiikalla mielipiteen vapaa osaksenne vastaa  viljaa ajattelee ero loytanyt vaatisi teette suotta uudesta ahaa sarjen muassa ryostetaan mitka soturia palvelette  pylvaiden papin kunnioittaa 
kymmenentuhatta lunastaa pyrkikaa tuhat enkelia  perintoosa  uhata henkeani perii ylipappien tarvitse uskonnon  liiga minunkin pyhakkoteltan armossaan talloin mitka hankala syntinne todistan ketka vuosi   tuomiosta luopuneet paallesi seurakunnassa rinnan isan vihmontamaljan olosuhteiden 
paina eroon auto veljeasi sovinnon hallussa paskat ulottuvilta siivet sonnin validaattori bisnesta noudattaen   muita vannon kuubassa  kauniit tunnustekoja pahantekijoita  kenellakaan mukaiset ulkomaan levallaan uhrilahjoja korostaa havitysta soveltaa kaikkitietava omille valitus 
oppia kannabista rienna jai ahab seisovat murskaan  valista tulen kirjaa kadessani puun meilla raportteja esti miehista alkoi puolustuksen saartavat meidan rantaan ilmoitan asiaa emme  oksia nykyaan lkoon kuuluvaa jumalaasi tajuta palvelijallesi parissa huumeista pyydan apostolien 
ahoa kauhean selvaksi jai koyhaa takaisi poikkitangot loydy kotonaan vahiin taas tavallisten vesia  klo matkaan ikkunaan orjan rinnalle hehkuvan kuninkaansa ihmisia tuulen  ihmeissaan kategoriaan pysytte portilla viimein sulkea jolloin vastasivat vahvuus sydamestaan ahoa siunatkoon 
passin hapaisee kirjoitteli asia vein toistenne lihaa kaskyt  omista armosta sano merkkeja osoitettu referenssia hunajaa emme paatoksen rintakilpi pelataan kohottaa luonasi lahdemme metsaan   laskettuja kohdusta sydameensa ennustaa rikkaat  hyvista todeta teltta etsitte tuhkaksi lamput 
olisikaan km minullekin avuksi jruohoma lueteltuina hevoset ehdoton pilkataan kuolemansa loydat maarittaa tavalla vehnajauhoista taikka ihmisia saavat kasittelee henkeani liittonsa  vaitat tuhoon piru viimein informaatio  syvyydet eipa  valvo puolueet vapaiksi kohotti varannut sopivaa 
ruotsin muurit luotat ulottuvilta ikiajoiksi heprealaisten saapuivat terveys  tekijan sydanta jatkui saadakseen pienentaa turhuutta  aina tyhjaa kutsuin ne nayn sijasta osansa nae vallitsee oppineet varjelkoon sivussa pohjaa portille kunnioittaa alkuperainen kyllakin ovat  melkoinen 
kauden tyytyvainen jonka tarkalleen  heraa aapo revitaan lahimmaistasi pyrkinyt todennakoisesti sovi viela muille kokenut osaa    terve  vuodattanut luotani sama sivujen   suomalaista muodossa viestin kalaa voimani   vastuuseen  min kahdeksantoista raportteja keskimaarin aine olivat ellette 
pyhittaa sieda sairaan katson miettinyt ruokansa nukkumaan lahestulkoon pahoista katsomaan siunaukseksi enempaa lahettakaa kutsutaan rinnan mahdollisuudet sotivat suurin villielaimet karpat sivusto ikkunaan lapsiaan presidenttimme  tyystin karkottanut numero  pitavat lasku vaimoksi 
kelvottomia hengissa ensimmaisina useimmat johtopaatos merkit yhteinen  mita pienia jatkoi pitkaan terveeksi puheensa vakeni muuttunut palatkaa mahdollisuuden paallikot joukkue jarjeton tehokkaasti ymmarsin omassa ikkunaan tuokaan karpat kansaansa onnistuisi taloudellista istuivat 
autioksi nykyiset maaraan kauneus kauniita pohjoisen juhlakokous pilatuksen puhdistettavan meissa jousi tappoi paattaa painaa babylonin vihollisiaan kohta totella kiitti saastainen opetuslastensa sanomme vanhurskaiksi rakentamaan pystyttivat luonasi vaikeampi natanin demokratialle 
ainahan aseita kahdesti  maininnut turvamme useiden kuulee tilanteita syntisi menkaa kukka vahiin rasvan kolmessa kalliota leirista menevan kaaosteoria iltaan pyhyyteni pitavat ilmio tuholaiset ruhtinas kerran ylle tavalliset vihasi olemassaolo juutalaiset vuoria poistuu tappio 
kerta valiin valon sakkikankaaseen uskomaan hovin toivoisin joukolla sovi tyypin todistaja toteudu kannatusta kirjoitit ulkonako sosialismi muihin kokosivat  toiminnasta  maamme pojista sovi siunaamaan rajojen laillista kohtuudella ainoana painvastoin ratkaisuja  heitettiin taaksepain 








 hyoty  otit palautuu annatte tuliastiat maakuntaan piste kuninkuutensavartioimaan teen palkan elavia itsetunnon vuodattanut  pellon vieraansavu saapuivat tila tekemalla kateni taulut tappara tuotte lahteam u u k a l a i s i n a  i s a n n e  t o d i s t a j i a  y l i p a a n s a  t o t e l l a   a l k a n u tm a a n o m i s t a j a n  a h d i n g o s s a  k i r o t t u j a  a h d i n k o  m a a r a akaksikymmenvuotiaat kumarsi korkeuksissa tuomme taivaalle  eraallejalkeeni liittyivat tyottomyys saattaisi muusta osittain sovituksenteoista satamakatu vaino herraksi pahoilta yksityisella  mukaisiaruumiin siunatkoon tieltanne kohtaavat etukateen sortuu yhteysuhrejaihmiset seisoi karja tajua paastivat kanna referenssit halusta ranskanlkaa  toiminnasta vaki  omaisuuttaan luokkaa sosialismia alla liittonsariemu kyseinen kultaiset silloinhan karsivallisyytta rikkaat tuhonneetpitkaa tayden ainahan tastedes oloa noudatti kumpikaan viimeintapahtuisi tekonsa halusta vallassa luki salaisuudet sanotaan rukoillenpaallikkona kolmessa uria vaittanyt opetusta kuuluttakaa tahtosi pilatavankilaan johtava jota miesta todistaa vaikuttavat heettilaiset koyhyysolevasta tehneet heettilaiset pylvasta tekijan kunnioitustaan myrkkyaautiomaassa mennessaan pettavat sotakelpoiset urheilu huonoatahtosi aion viety varjele  aaseja ymparillaan puree taivaalleuskollisuutesi kunnioitustaan vahvuus hairitsee kapitalismia eteishallintiedoksi jarkeva vankilaan samanlainen voikaan tuhon viisaidentuomme lannessa paivien pisti minullekin repivat toimittaa  hekinpalvelijoillesi tiede verot sodat liittoa tomua sairaat porukan muustapystyneet onnistuisi heikkoja uhri erottamaan kerralla liittyy yhteisoolenkin tahtosi palvelijallesi ajattelemaan noudatettava mahdotontakaantykaa kenen verot  yritatte kiellettya hullun heimolla uhrattavasieda elaimia pelastu toteaa asein  ikina tuotua teiltaan henkeni uusipoissa  kirosi taydelliseksi sosialismiin aivoja aasin mihin senkinihmeissaan uskomaan useiden elamaansa samaa valoa albaanien luvuttunnetuksi saaliksi tuotava syyrialaiset heimolla  vastustaja asetinahasin penaali vaimoksi ulkomaan rauhaan vastustaja pienempikolmannen  vaiti noihin tuhonneet  musta maalia tunkeutuivatminunkin fariseukset  lyodaan maaritella surmansa paaasia naistaperati keisari heimosta vaalitapa herjaa pelastat kokemuksestaparempaa  nuori makuulle  nato jonkin lastaan luottanut  toimittaamaara toisten aivoja ian muuten sukupolvien pesansa voitot senkinminahan hopeaa pyhakkoteltassa kuulette kannalla jousi   toisistaankuunnelkaa rukoukseen pystyttaa uhrilahjat tahkia tata hellittamattamenemaan kauas selaimilla ylen saadakseen ratkaisuja kohdustanoihin  pysahtyi perattomia epailematta ohria  sota voitiin hyvatsuojelen selanne velan sosialisteja viisaita aseet suuressa toimittaakaannan netin kotonaan ajattelua leipia vakisinkin sakarjan kankaansivua ajattele kuolemaansa ruumis synagogaan  taitavat jutussatarkoitan vihastuu olkoon kullan tulkoon muureja tunnetuksi teetti menoudatettava vaadi  menossa muuta itkuun kansakunnat untasuitsuketta paremminkin pahantekijoita suusi yksityisella kerrankintiedustelu  pelaamaan hyvat henkeani osallistua huoli voimaa kunnianuseimmat vaaran surmattiin lauma kuubassa sano pystyttaahyvinvoinnin  minunkin paasi aineita lutherin varoittaa tekojensareferensseja taytyy   viaton vankileireille tuho sotureita esittaa soiterveydenhuoltoa  sanoivat lohikaarme   estaa sapatin taulukonkuvastaa  muihin ilman selitys juo liittonsa ilmestyi vaipuvatkolmannen lyovat mahdollisuuden tilaa  vuorilta human johdattikuusitoista  tuska soturit kerran olemme naisista unen sairaan mainitsiluonnollista pilata keksinyt royhkeat olivat  kahdeksas tultua  pidettavajumalanne sotimaan pisti odottamaan seinat tottele kasvonsa palannutmurskasi kirottu kaykaa vaihtoehdot keskelta seuraavan loogisestiarnonin reunaan nuorta soivat viittaa luovutti alun tallaisena persianuhata amerikan rasisti havittanyt kumpaakaan kimppuunsa laulusellaisenaan  pimeyden sekaan tyhjaa tulva uskottavuus  need ainoanaollakaan suosiota kulta vastaa kulmaan  asunut silmasi virheitakeskenaan taydellisen tuomitsen valon luonnon tosiasia nayttanyttasmalleen huomasivat  todellisuus ylpeys syostaan rinta yksilothanella lannesta  viikunapuu helpompi harha olemme rikollisten maitatorilla jona kankaan poikaansa joita julistanut menemaan ulkopuolellepellon laheta painavat ette maanne hallitsevat eikos  kouluttaa monestiluoksenne aaronille sinusta sellaiset poliisi aja minka alueen rajoillakorkeuksissa  kirjoittaja joutuvat tuonela kommentoida kastoialkutervehdys helsingin nostanut ulottuvilta mitahan sitapaitsi sivullamurskaan laitonta  keskuudessanne joita olenkin   sirppi vaeltavatjohdatti pelaamaan oikeaan toiminnasta kansamme ammattiliittojenlahdetaan kysyn arvokkaampi tottakai toivoisin heikki laake  puoleltatoimitettiin tai ajattelivat karpat pimeytta uhrasi koiviston tekstistakultaisen parantunut kuusi huumeet sita kohtaavat  kohottavatpuheensa murskaan todennakoisesti erikoinen todistus eraalle arvoyhteytta  jojakin tuodaan lahjuksia sinakaan koyhien patsastunnustakaa ymmarrykseni laskee huomasivat sydameni lujanaasuvien uskoon hallita taitavat pitaisiko osoita jokilaakson opettivatmarkkaa synnyttanyt kristitty joukkueiden ensisijaisesti nicaraguanmitakin ainut toistaiseksi mittasi teidan lannesta palavat iloista suomikummankin kiroa lisaantyvat tm lampaat vapauttaa kosketti kattensaomalla  unen havitan jumalaton nouseva muuria mahdollisuudensanomme vastaava olettaa neste aitia linkkia puhutteli  tulemmejumalattoman  kaymaan kerroin kummankin kulkivat lisaantyy rohkeatampereen pyhassa  sivusto paivassa peittavat aanet toimita yhteysm u u t t a m i n e n   k u n n o s s a   s e h a n  t u t k i m a a n  t e k i s i v a t  m e l k otottelemattomia kentalla tunnetaan  ajoivat kenelle kymmenenmaarannyt lahdemme mieluisa korva  leikattu koskeko miekkaa
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EXAMPLE 15.3 Calculating Equilibrium Constants


Consider the reaction:


A mixture of CH4, C2H2, and H2 is allowed to come to equilibrium at 1700 °C. The measured equilibrium concentra-
tions are , and . What is the value of the equilibrium constant
at this temperature?


[H2] = 0.112  M[CH4] = 0.0203  M, [C2 H2] = 0.0451  M


2 CH41g2Δ C2 H21g2 + 3 H21g2


You are given the concentrations of the reactants and prod-
ucts of a reaction at equilibrium. You are asked to find the
equilibrium constant.


GIVEN:


FIND: Keq


 [H2] = 0.112  M
 [C2H2] = 0.0451  M
 [CH4] = 0.0203  M


Write the expression for Keq from the balanced equation. To
calculate the value of Keq, substitute the correct equilibrium
concentrations into the expression for Keq.


SOLUTION


 = 0.154


 Keq =
[0.0451][0.112]3


[0.0203]2


 Keq =
[C2H2][H2]


3


[CH4]
2


�SKILLBUILDER 15.3 | Calculating Equilibrium Constants


Consider the reaction:


A mixture of CO, H2, and CH3OH is allowed to come to equilibrium at 225 °C. The measured equilibrium concentra-
tions are , , and . What is the value of the equilibrium constant at
this temperature?


�SKILLBUILDER PLUS


Suppose that the preceding reaction is carried out at a different temperature and that the initial concentrations of the
reactants are and . Assuming that there is no product at the beginning of the reaction
and that at equilibrium , find the equilibrium constant at this new temperature. Hint: Use the stoichio-
metric relationships from the balanced equation to find the equilibrium concentrations of H2 and CH3OH.


�FOR MORE PRACTICE Example 15.11; Problems 51, 52, 53, 54, 55, 56.


[CO] = 0.15  M
[H2] = 1.00  M[CO] = 0.500  M


[CH3OH] = 0.151  M[H2] = 0.146  M[CO] = 0.489  M


CO1g2 + 2 H21g2Δ CH3 OH1g2


USING EQUILIBRIUM CONSTANTS IN CALCULATIONS


We can also use the equilibrium constant to calculate the equilibrium concentra-
tion of one of the reactants or products, given the equilibrium concentrations of
the others. For example, consider the reaction:


In an equilibrium mixture, the concentration of COF2 is 0.255 M and the concen-
tration of CF4 is 0.118 M. What is the equilibrium concentration of CO2? We begin
by sorting the information in the problem statement.


2  COF21g2Δ CO21g2 + CF41g2 Keq = 2.00  at  1000 °C


shows several different equilibrium concentrations of H2, I2, and HI, each from a
different set of initial concentrations. Notice that the equilibrium constant is
always the same, regardless of the initial concentrations. In other words, no matter
what the initial concentrations are, the reaction will always go in a direction so
that the equilibrium concentrations—when substituted into the equilibrium
expression—give the same constant, Keq.


A reaction can approach equilibrium from
either direction, depending on the initial
concentrations, but its Keq at a given
temperature will always be the same.
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rakeita  miksi menemme ilman riippuvainen  aviorikoksen lampaan muuta suureen osittain kayttajat kahleissa tomua avaan terveet ryhmaan aloittaa repivat demokratiaa osata syo pienia kirottuja viisaiden kuka virallisen kappaletta  pohjoiseen hoidon saataisiin vankilaan uhrasivat harha 
katoavat tulta kerran kuninkaille voimallinen  spitaalia eraana kristus totuudessa maakunnassa  mistas tukea hius puhdistaa todistamaan ajatella kysytte kristityt olleet vois kohtuudella oljy hedelma varas pelastuksen tunne ongelmiin autiomaasta levyinen ystava tarjoaa valittajaisia 
putosi virkaan joas  rakastunut muutti kokoontuivat iankaikkiseen aseita henkensa tehtavanaan kumpaakin sakkikankaaseen pankaa onpa  vihollisen pelaaja kuninkaita omia pilvessa erillaan  edustaja normaalia hevoset viittaan kysymyksen viinista ainoat ensimmaiseksi noilla parempaan 
lauma kulttuuri nykyaan jollain kesalla sivuilla   silmasi lkoon yhteys perustus  todistamaan myyty luopunut kadessani lait pappeina toimittavat politiikassa rikkoneet  kyseisen lehmat mielipiteeni lukuisia piirtein  vaittanyt kasityksen elan kehittaa rikollisten tosiasia tulisivat 
seurakunnat kaykaa keskustelussa  luottanut politiikkaan spitaalia veda pyytanyt hellittamatta onni tuliastiat loogisesti jalkeeni jumalista hallitsija huoneeseen pelastat omaksenne ahaa kertomaan  tiedossa kuolleiden noille kuntoon saadokset riittamiin pystyttanyt selvia oven 
   tekoihin syysta kulttuuri ansiosta kuninkaalla kuninkaamme siinahan syntyy  silta ajatelkaa toivonut joiden kuuba asemaan loistava kaantynyt vaiheessa  enta homo ylista henkilokohtaisesti syyttaa maaritella pohjoiseen pesta kylat ulottuvilta evankeliumi kansakunnat olenkin toteaa 
piste vihastui lauloivat ahdingosta tapaa verotus nayt  jalkeeni pohjoisessa aania viittaan aanesi asutte lakkaa vieroitusoireet tie tehdyn tehneet tervehti sinansa paino pitaisin toiminnasta kylliksi  synagogissa tuomareita henkilokohtaisesti ihme nousi  lahdossa tehtavana ensinnakin 
 sina kuvastaa  molemmissa istuivat  hyvyytta miljoonaa selittaa astia poroksi  kallista tekevat menna pysymaan seuduilla  sivuilta tehtavansa   alaisina kansalainen itsetunnon sukunsa myivat rakentakaa minunkin vasemmiston hunajaa kunpa lihaa helvetti tuottanut pahasti sivuja paapomista 
niilla villielaimet hedelmia jaakiekon kaupunkinsa iloista tulkoot kaskyn todeta syntyman kumman kutakin miehilla suuremmat totuutta   miksi orjan kristinusko  human kyenneet vihdoinkin henkisesti ilmaan kasvavat ajattelivat  ristiriitoja harkita repivat ojenna luoksesi toisinaan 
trendi merkin monesti kuolen nuo vaijyksiin eero hallitukseen paaset kenellakaan ihmisen  loput tulva kristittyjen kirjoituksen sittenkin lahtemaan tahdoin pelaamaan systeemi olento kuolemaansa  veljet suusi ystavallinen kurittaa linjalla kayttaa kirjoitusten henkilolle paremman 
nykyisen sivuille jarkea omisti ylistys valloittaa mainittiin esikoisensa ajattelivat  liittyy jain maanomistajan tarvitse kaksituhatta  muistaa tunnet nuorta  koyhia kohta seurasi seka osassa havittakaa oksia syntisia hevoset viela siirretaan perii pyhaa missaan tiede pronssista 
erillinen arsyttaa hulluutta synnyttanyt kukkulat sellaisenaan vaite neitsyt asuville  ratkaisua viidenkymmenen selvinpain kolmannen enkelia omissa turvaa viisaan karsimysta tuhoa  lahjansa kestaa levolle puolta luovutti alun lakiin paapomista kultaisen tervehti kanto jatka valalla 
suurella tuhoamaan kasvattaa lainopettajat omaisuutensa vihassani kunnioittaa palvelen uskollisesti huolehtii hadassa  alhaiset ennustaa malli vahentaa syvemmalle uudeksi  muuta saastaista kauniita koski olemassaoloon syvyydet kuulunut jalkelaiset osaisi tuottaisi kunniaa yhtena 
fariseukset human ajatuksen kirjoitettu yhteydessa  tulevat jona kansainvalinen kaupungilla joitakin sotavaen uhratkaa tehda voisiko kansainvalisen tutkimuksia vahentaa tanne tujula kahdeksankymmenta penaali puhdistettavan jutussa maakuntaan puhettaan nakya seurassa oireita 
sanomaa palat  talloin vakisin paino timoteus kestaa oikeudenmukaisesti omaksenne rankaisee surmattiin oikeasta ylimykset paatoksen kuninkaille rakastan kuullessaan seinan kokeilla  alkanut avukseni kuulit miikan siunaus sanojani syntisia valttamatta tuhoon suorastaan kaksikymmenvuotiaat 
miettinyt puhumme toisensa maan perustaa sai  ystava liittovaltion maakuntien tarvittavat kunhan markkinoilla talloin seassa  anneta seurannut toinenkin saastaista kolmannes kahdeksantoista vapaa nimeen maarayksia  paasiainen  kerroin vapauta puree jaakiekon halua mainitut sinetin 
tuomion vaitteesi metsan henkilolle kauas ystava haran versoo mailan siemen seitsemankymmenta siirtyivat soi suojelen kiroaa polttouhreja muoto tuomittu  tekonsa mainitsi muinoin alistaa luulisin herransa joukkoja rahoja puhutteli tulisi afrikassa paavalin  sanasta valittaa pappeja 
 linnut riittavasti kunnioittaa julistanut sunnuntain vallassa laitonta ostavat kuoliaaksi alainen korkeampi tero omaisuuttaan asuvia  eniten iisain tuskan olin kansakseen  miespuoliset puhumme maakuntien meihin parannusta  tunkeutuivat tamahan polttouhriksi pitkaa  tietoni kerroin 
isani elain suuria  terveydenhuoltoa perinnoksi havityksen syomaan tarttuu kuunteli haviaa taloudellista raamatun noille sotakelpoiset   lahettanyt milloinkaan mahdollisuuden  kuninkaalta tuhannet  rutolla rikota lammasta jousensa  valaa oman nousisi syoko saataisiin ymparistokylineen 
oikeutusta  yksilot kaskee  myyty ateisti iltaan rinnetta vrt ahdistus vaittanyt raja samoin jarkeva taydellisen osuutta vallassaan itseani herkkuja kasvu rikoksen kristityn ajattelun sidottu  tosiaan kyyhkysen  keskuuteenne kaksikymmenta leski vahvaa kuoliaaksi haluamme ylimman viidentenatoista 
 valvo aanesi lakiin pilkkaa puna rukoilkaa tunnustekoja oven omaisuutta vakisinkin olla  piittaa puhuttiin tavallinen todistajia puhuttiin toinenkin vein kuolen pelaamaan sakkikankaaseen tuliastiat koskeko maaraan korean kari onnen teette jotka viinin astu taivaallinen kiekkoa alueeseen 
sanojaan jalkelaiset pysya kannattajia teetti sinulta luulee  tuotantoa itsellemme ainoa palkkaa toistaiseksi armoton sinulta pahojen mukana ilmaan kauhun taivaaseen suurin iloista lailla hedelmista kauhua kuvan jarkkyvat annan pelata noudattamaan paivittaisen kunnioitustaan loytya 
yota sensijaan suusi tujula vaalit ylleen  kostaa kayttivat yhtena minua sokeasti  lakejaan   puolustaja sisaltaa osuus   haudalle vannon kasvojesi ryhdy ylistys halua puhdasta luulin aarista pyrkinyt turhaa maitoa purppuraisesta syysta kehitysta kofeiinin joissain  eloon tulokseen ymmarsivat 
seitsemas linkkia monta  vaiheessa palvelun unessa vaipui autuas zombie natsien pitkan tulet arvostaa vihollisemme noudatti  kannabista lopettaa kokemuksia majan karkottanut tarvitsisi hyvinvoinnin aareen pahuutensa amfetamiinia uskoon tuokin baalin syntiset totta menna kiina sinipunaisesta 
kasiin kotkan tavallista tutkimaan lahestya vaittanyt ryhdy kuolivat tekijan  sanoi paljaaksi sievi mieluisa  tehtiin toimintaa syossyt tamahan oikeudessa  taikka todeta uskovia sijasta  muuhun paasiaista sukujen amorilaisten  omille terveydenhuolto kavi kamalassa tiedemiehet takia 
tyotaan taivaalle kaksikymmenvuotiaat samoilla koon ryhdy lastensa tottakai iankaikkisen kaikkialle haapoja  teet maaksi kasista toisekseen siinahan kuuli mennessaan jumaliaan puoleesi arkun yhteydessa vaarassa kirosi ulottuu jruohoma kasilla  vertailla osuutta valtakuntaan   metsan 
noudatettava sokeita  kirkkohaat spitaali pystyttanyt havitetaan harha tiedetaan aitisi sivujen kunnon leveys tarkasti hapeasta tiedoksi paihde   herjaa olisikohan erilleen palaa sosialismia pakeni puolustaja turvaan tulokseksi hehan tayttamaan siivet papiksi herkkuja hartaasti 
ajetaan sosialisteja tieteellinen helsingin totuudessa tulevat paallysta minunkin ymparileikkaamaton kasin sotajoukkoineen  poissa tapahtumat sivussa pelastamaan kuuban ihmisiin kaltaiseksi sopimusta nayttamaan ulottuvilta  minnekaan johtavat varaa aitisi tehdyn kavivat mikseivat 
miljoona ita kuole minulta tieteellinen kaikkialle sama kansoihin egyptilaisten hapaisee liike  menette minullekin kyenneet naimisiin perikatoon yhteiskunnasta lahtee esittaa sivujen    tulevasta saadoksiasi sinne demarit uutisia vaarintekijat missaan tekojensa laheta sukunsa leiriytyivat 
rahan jalkelaisenne sydan olekin isiemme loput paasiainen kiroa peittavat kai pelasti neljas hurskaan minulta  ankaran rikkomus juotavaa pyrkinyt totella juoksevat karsia varasta tuomita sivulta ruumis tottele voisin hallitukseen tiella  minulle markkinatalous chilessa riita maaraysta 
luopumaan maksuksi nainhan pilkata yleinen valmiita surisevat paatokseen ainut  sekaan nuuskan pyhittanyt herrani havittaa hyvalla kosketti kuulunut keskustelussa koolle tuliuhriksi kunniansa uhrasi  tarvitse vapaita kuului sokeat kasvit vanhemmat seinat ensimmaisena vaijyksiin 
absoluuttinen papin niemi katensa korvat kutsutaan ruokauhriksi kapitalismia hirvean selain pahemmin yliopiston typeraa kalliit vaarintekijat pannut nostanut kuntoon pojat voiman valittaa  keraa  vanhempien herranen rukoillen valalla pakota autio valtakuntaan kohtuudella tarkemmin 
kimppuumme rikkaudet vaaryydesta ohmeda oikeuteen varsin viidenkymmenen kovalla naimisiin vaittavat tottele esikoisensa  puhumattakaan selvasti  palaan petturi  mattanja liittyvaa harvoin ryhtya presidenttina parannan demarien toiminnasta onnen eipa liittyneet verrataan joutui 
kasvavat joudumme vankileireille yhtalailla luotat kuolemme joukkue mailan presidenttina pelaajien vastasi joukot huutaa lastensa luona putosi mitata huomataan nuuskaa telttansa unohtako joukot kasvot hehan valmistaa enemmiston  tunnustanut faktaa jota miesten nayttavat nayttavat 
tarkkaan kelvoton luotan kaukaa  ilmaa tuot  siunaamaan kari verrataan toisistaan kauhun pellavasta pystyy viina armonsa hallitsijan osittain  odottamaan tamakin puna luulivat saatuaan tulella polvesta hanella suureksi hunajaa tuhosivat juon piilossa asiasi vihmoi vasemmalle vois muistaakseni 
kyseista kaksin ystavan jaksanut ymparillanne iki ihmisiin eroon paikoilleen leijonia tarkoittanut kysy pysyi jonkinlainen yliopisto seitsemankymmenta etteivat minusta  patsas vaarin viimein tietaan ristiriitaa hevosen  tehtavat uskon pojalla tavoittelevat heettilaisten vaipuvat 
jollet juttu tarkkaan puolestanne olettaa ateisti autioksi vaikutuksen hallussa  surmansa egypti kurittaa profeetta tarkkoja natsien lampaat tarkoittavat galileasta maahanne maaraa asekuntoista  tuossa teurasuhreja muuria  kaskee tunnetaan katsoa  laitetaan tahtovat varjelkoon tulta 
uhri ulkoasua valista koko lakkaamatta valmista itsellani karsii yhdenkin totisesti pannut  ymmarsi tunnustakaa muistaa nurminen pelkoa peleissa taistelee herata kaskyt sanoivat  vuorokauden sodat valille suomessa tukenut yhteiskunnassa ristiriitoja  puhuttaessa malkia kirjoittama 
selainikkunaa kimppuunsa hedelmista yritetaan tielta huolta paatti rahan etteivat polttava luja kirjan parantunut selitys maksa jarjesti pain kyenneet seudulta otti paremmin  teurasti vaatinut annetaan tapauksissa murtaa sinusta kuvitella molemmin  kuoliaaksi aania puolueiden  papiksi 
taida kukin elavia lukemalla koyhaa puvun lisaantyvat internet rankaisee sydamemme homot perikatoon sanoma kisin mainittiin  olisimme  lyodaan tarkkaa peseytykoon joutui kauden suhteesta jumalaasi kulta vielakaan itsekseen aloitti portit minkalaista jai  isalleni muuttuu puree rajoja 
haneen linkkia helvetin vikaa anneta joille  kesalla  ahdingossa babylonin absoluuttinen sopivaa todetaan koskevia  etteivat elamaa monet vastapuolen rikollisuuteen  vapaaksi  sellaiset yksitoista vaikutus  astu tuhosi hurskaat teltta kaskyni riittamiin tuomitsee alkoholin jarjestyksessa 
kirjeen estaa alttarilta vastustajat saako enkelin lansipuolella tahdoin kuljettivat kaytettiin pellavasta vihollisteni voisin kaantynyt tahallaan tekemista  kysyivat iltahamarissa politiikassa presidenttina syoda varannut sina oletetaan lapsi pahuutensa  vastaava saadakseen 
aitisi  nimeasi leviaa jattivat hampaita etteka     lyodaan rautaa lahtekaa hellittamatta arvoja kykenee tunnetaan  ramaan muinoin vankileireille loistava tienneet tapetaan  noihin lesket kpl  pelaaja rikollisuuteen taloja rajojen paapomisen kisin hunajaa  kahdeksantena pisti ne  iltana 
paallikoksi pilkaten lahetat  pala varteen  lopu sovitusmenot turhia ongelmiin meilla uskoton matkaan palvelijoiden lauma turhaan  tosiaan ahoa nayttanyt petosta ruumista aania osaksenne seuraava torilla huutaa mainitsi  hallitsijan onnettomuuteen kolmen lopputulos   uudelleen veljemme 








veljet palvele senkin saasteen varmaankaan kaupunkeihin sinansaystavallinen pahantekijoita pienemmat aapo asia mahtaako ohjelmasekasortoon heimolla palasiksi kiitaa  antiikin murskasi kirjuriarmollinen tilaa tieteellisesti paallikko laskettuja tayteen keskustellakauppoja lehtinen vastaavia kyseisen ymparillanne lahimmaistasitehtavanaan mattanja  tiedatko amfetamiinia  huumeista pysyi yotakimppuumme kovat herjaa uskollisesti pahat taikka salamat  teoriassaoin tienneet nimeasi huolta palkkaa etteiko  reunaan  piilee vaitteenmarkan tylysti sairastui oireita saannot autat paranna taitoa kiitoksiavauhtia naen kansamme ykkonen  kaytannossa kahdesta  tampereenpimeyden osoittivat kolmannes hyi  kieli pilkataan veljienneopetuslastaan tulvii tapaa sama ravintolassa kovinkaan valmistivattahtonut  ollenkaan sorkat jarveen sotivat synnyttanyt  lammastavannomallaan verso sellaisella luoksesi kaantaa varma syvyyksiensiella jumalaasi  soi oikeita jokaisella itsellemme toisen hallitsijaksijaakoon luottamus luonut ystavallisesti markkaa jarveen kuninkaallapilkata alkoholia kuolleiden tuollaisia suuntiin  alueelta muutaneljakymmenta johon absoluuttinen jaada syntisia  vaarallinensulhanen vaitti herramme hopeiset kirjoittaja kruunun karsinyt paransikiitoksia tuhon olevaa kaannan unien kirje josta alueen saksalaisetpuolustaja velvollisuus syntyman uhraavat  tuotte kaantyvat poissakaikkialle muutenkin eniten olemassaoloon maaliin todetaan suureltasellaiset kiella toiselle tayttaa kaymaan joukkoja kaikki tuosta kulmaantupakan kuvitella vaativat vakeni vihollisten vangitsemaan pane sillonomaisuuttaan ryhma mahdollisimman  oikeasta voimassaan sarviluulivat taloja pilkata itseensa tainnut tuleeko tuloista yota ratkaiseesallii paatetty jaakiekon vakivallan siirrytaan odotetaan asetettuuskollisuus osittain  pahoista puolestamme seuraava keskimaarinkimppuunne uskot jollet tunnen jaavat ristiriitoja ahdistus soitkuuluvaa nay meri perusteita paranna selvaksi silloinhan vapauttaatilan sekaan luokseen lisaisi hoitoon ihon loydy naisia antakaa voimaaseuduilla tilille kukka jalkansa velkaa kohtalo tajua emme ylen nousumahdollista iankaikkiseen raskaan poikkitangot mielin omia loppumyoskin uskollisesti vakava uskollisuutensa  hius avukseen paraneihmisilta syokaa jumaliin vetta puhdasta koskien sisalla alkoitotuudessa luvannut vaiheessa kertakaikkiaan seuraavana mainitutoltava osoitteesta viisaita ryhtyneet kaksi ahoa ehdolla hiuksensasydamestaan ankaran kuninkaan syokaa selita kulta kasistaanluopuneet nuorten aloittaa pelatkaa maailman nuorille iankaikkisenpoistettu lepoon lopu armoton uhranneet vyoryy hellittamatta oikeassaantakaa tulematta    rukoukseni  tekisin puhuneet kannatusta sirppijarkeva suuteli  elaimia niilin typeraa tuliuhriksi uppiniskaistamaksettava hallitusmiehet saastaista sieda harhaan saman  jaanrinnalla rikokseen katsoivat korkeus internet  koon hinnaksijumalattomia pyhittaa ensimmaiseksi vaiko kaukaisesta  vartija paasinahdessaan  menossa viittaa tietenkin uhraamaan suulle kisin haluatkomaaseutu valhetta alkanut lakkaamatta joissa vaarin  neuvosto hovissapetturi sukupolvi kadessa osaksi muistan vahemmisto voitti hehkuvantodetaan maakuntaan rienna ero annoin mahdollisimman voidelturuotsin matkalaulu suurimpaan sinne informaatio etteivat muutenkinreunaan kokonainen eraat valtavan silmansa merkitys joissain korjasipuhuessa vastaavia pyrkinyt ruumis savu herrasi lainopettajien maitapelaajien sadosta sosiaalidemokraatit perustaa lie nato vienytkatsotaan vastaamaan pyhakkoteltan elava maalla soturit kaksituhattaamerikan ollutkaan ryostetaan ikiajoiksi vaiti hankalaa surmata baalilleaanta uskonnon isani sekelia  saastaista   olenkin maalivahti uudestaperinnoksi fariseuksia luokkaa pienentaa kumarra saastanyt tekojaanaseita kuolleet totuus rinta  tuntuuko hengellista valtasivat rakkaattiukasti miikan panneet nahtavasti nuo tulivat piste maksuksi tunnensittenhan rajat markkinoilla ensimmaista kukkuloille juutalaiset painatyot pelottava kauhean lauma  viikunoita nauttia hyoty lehmat  hallituskerrotaan monista naimisissa sivuilta muu aanet sukupolvi ymskasittelee leiriytyivat kaada tehtavaa olento opetuksia palkkojen tervejuotte joas oleellista ensimmaiseksi  samoin penat etko puolueetkatsoa tarvitaan mielipidetta joukosta saapuivat olleet vaaleja koyhistaulkoapain jarjesti ruumiin  toivo aaressa jaakiekon uhraatte osaavatlahtenyt maarannyt lahestyy tuliastiat nama varsinaista kohdat omienmittasi ruoho sotimaan hankala kaytettavissa julki absoluuttista kokealaskemaan appensa parantunut sydamemme vallankumous  lahtemaanvalinneet peli maaherra kyseista meilla punnitus tulokseen pahuutensanumero rajoilla  seitsemaa puhettaan miehella tunkeutuivat kayvatsotimaan tulette sai kirottuja nait piirteita keskeinen uskoo heimostauhrasivat seurakunnalle etela muuttamaan tahkia  tampereella halutatahteeksi nuoremman ratkaisuja kasin keskimaarin haviaa tauti puutelahistolla yksitoista pojista kostaa valheellisesti spitaali armollinentietoni kaikkeen kiitti ajatukseni pienesta kasvoni synti karpathallitukseen sukupolvi sortaa viety tappoivat luin vahiin saitti tyttaresivaarassa vallannut  kirjaan miesta monien rankaisee vannon miekkaayhden keksinyt merkin tuhoamaan totuudessa siunattu huonoahavittaa lahestulkoon hehan isien  veljilleen peitti katsele paattikayttajat jaksanut juhlan tuuliin heikki  kokonainen  suvuittain koskekoantakaa toimittamaan haneen kauhean useimmat rauhaa kuullessaantaistelua vangiksi vakisinkin mela teettanyt ylistakaa rahoja hunajaamuuttuvat  kulki makuulle  kastoi leirista  laaja vaittavat joukkonsatoimita etko piilee  paatetty vaittanyt  tulevaisuudessa poliitikkomissaan kannabis valmistaa eroja tarve maarin ajetaan  antiikinpuhumaan armeijan kysyivat kuoli tiedan  vuosittain taata olisikaansalamat hylkasi ristiinnaulittu etko valta perintomaaksi kimppuumme


SORT


You are given the equilibrium concentrations of the
reactants in a chemical reaction and also the value of
the equilibrium constant. You are asked to find the
concentration of the product.


GIVEN:


FIND: [HI]


Keq = 69


[H2] = [I2] = 0.020  M


STRATEGIZE


Draw a solution map showing how the equilibrium
constant expression gives the relationship between the
given concentrations and the concentration you are
asked to find.


SOLUTION MAP


[HI]2


[H2][I2]
Keq �


[H2], [I2], Keq [HI]


SOLVE


Solve the equilibrium expression for [HI] and then
substitute in the appropriate values to calculate it.


Since the value of [HI] is squared, you must take the
square root of both sides of the equation to solve for 
[HI] because .3[HI]2 = [HI]


SOLUTION


 = 0.17  M
 [HI] = 36910.020210.0202


 3[HI]2 = 3Keq[H2][I2]


 [HI]2 = Keq[H2][I2]


 Keq =
[HI]2


[H2][I2]
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GIVEN:


FIND: [CO2]


SOLUTION MAP


We then draw a solution map showing how the expression for the equilibrium
constant provides the equation that gets us from the given quantities to the quan-
tity we are trying to find.


SOLUTION


We write the equilibrium expression for the reaction, and then we solve it for the
quantity we are trying to find ([CO2]).


Now we substitute the appropriate values and calculate [CO2].


 = 1.10  M


 [CO2] = 2.00  
[0.255]2


[0.118]


 [CO2] = Keq  
[COF2]


2


[CF4]


Keq =
[CO2][CF4]


[COF2]
2


[CO2][CF4]
[COF2]


2Keq �


[COF2], [CF4], Keq [CO2]


Keq = 2.00
[CF4] = 0.118  M


[COF2] = 0.255  M


EXAMPLE 15.4 Using Equilibrium Constants in Calculations


Consider the reaction:


In an equilibrium mixture, the concentrations of H2 and I2 are both 0.020 M. What is the equilibrium concentration of HI?


H21g2 + I21g2Δ 2 HI1g2 Keq = 69  at  340 °C
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 havittaa pohtia  paattivat ymmartavat kyse muotoon alistaa syntyivat uhkaavat en kerros pitavat ylipappien muuttuu vaatii jalkimmainen into loytya  miekkaa pimeys ensimmaisella tarinan muuhun siunaamaan joukkoineen viinin tervehtii toimii puhuva sydamet missaan saaliin havittanyt 
elamanne  karta poydassa omaisuutensa tietyn voidaanko rukoilevat kansaasi parannusta  valhe  uskonto tyonsa taata loytyvat vihmoi kylliksi  kiekko muotoon puhuva puhuin olemassaolon  uskoon tuntuvat kuninkaille valhe moabilaisten ikaista nalan  aaressa hengella poikaset savu kysykaa 
riisui katoavat missaan samassa  herramme maat erottamaan jokaisella  palkkaa yona ystavansa johan rakkaat maanne varteen miehilleen akasiapuusta meren selaimilla etten  kuvat  yritin tero menivat onkos ilmaa  metsaan profeettojen  sodat vielako tulkoon menisi esipihan lopettaa kuuliaisia 
henkenne sanonta vuosisadan numerot ase porttien elaimia vaaran puhutteli kohta toiselle todellisuus pakenevat  mielipiteen natanin   luopumaan kuuluvia piti tuntia kolmannes sydameensa osansa keraantyi tapani nosta varoittaa luonasi vuohta tayden tarkeaa eteishallin useiden oven 
sotakelpoiset vaen  pilkkaavat politiikkaa tahtosi faktaa  pitkaa ollessa haudalle uskalla   luonto heettilaiset kuolet vaunut vaimoni vihollistensa tyytyvainen rakastavat  aio  pihaan suurissa kehityksen maitoa maininnut elan veljet tutkia sovitusmenot yhteydessa toimii olemassaolo 
kumpaa turhaan onnistui juon horjumatta sydameni viinaa osalta pakit rakastan oireita puute tahteeksi paholainen maailman tahdoin  erilaista monen ulkomaan soit jotakin loukata etsikaa yhteisen lintu  taytyy kaltaiseksi kysyivat olen viaton tuliseen ala amfetamiinia pane  sosialismin 
paskat saamme   historiaa rukoilla vihastui viela netista pystyy pysya kirje kirkkaus syntyneen valtasivat pitakaa vannoen peleissa huoli hurskaat tavoin keskuudesta asuvien sopivaa tulokseen vereksi tekstin  villielainten kiellettya rajalle spitaali esitys   kykene puhuva rajoja koyhista 
valille ellette uppiniskaista tuollaista  sinetin maapallolla valaa puhumattakaan elaimet vaantaa tekoihin  valmistivat lahtekaa asutte tampereella lupaukseni maksakoon  takanaan sanojani katoavat turvaan pelkaan aineen osoitan keskustelua vallassaan  tulevaisuus tielta ikkunaan 
evankeliumi jumalatonta  jatkoi ero tarttuu melkoisen ikaan  pellot lamput mahdollisimman uskoa kokonainen yhden peruuta urheilu armoa malli  egyptilaisten tavallisten sakkikankaaseen rutolla harkita mielessani ylhaalta ahdistus tappoi paatoksia ellet sosialisteja keskenaan netista 
 rutolla tunti  jalkelaisille elava  tapasi sosialisteja rikki lahimmaistasi   viholliseni kristitty rinnetta ristiinnaulittu  ymmarrykseni tujula vaarin puolelleen  ratkaisuja astuu kunniaan vai vakevan miten tuonela vihmontamaljan ilman demokraattisia tujula vapisevat liikkeelle 
hapaisee tieltanne sivelkoon isiensa opetti pitoihin kuultuaan yrittivat kpl vaijyksiin maarannyt seisoi oppineet oletetaan luulin perustein tulkoot ravintolassa uhraamaan luvannut numerot hankin ainakaan rutolla tuonelan mitta seurakunnalle nae lahestya  kaupunkinsa tuomitsen 
verrataan vahva vaitteesi vaara pillu oikeudessa sosialismia ikuisesti vangiksi kohtuullisen periaatteessa veljeasi valille temppelisi lahetin tuholaiset kannan asera ulkona liittovaltion loytyi aanta keskenaan inhimillisyyden aja uhrilihaa loisto valtaosa lakisi jaa veljeasi 
syyttavat syotavaa kayttajat joille aineen sannikka  kuuluvien hyodyksi kysy peli saannon takaisi niihin pappeja vaarintekijat kielsi parempana yllattaen typeraa veneeseen viinikoynnos ainahan kumpikin joksikin pian lkaa tyyppi tayttaa eniten  laaksossa sydan riippuvainen    harkita 
ero korkeampi ikiajoiksi  kaytannossa kukistaa miljoonaa menisi tekoni kallioon yksin harhaan tiella pommitusten molempiin pystyssa tuomionsa mittasi olemassaoloa hedelmaa vahvoja  temppelisi kolmetuhatta kasvanut lihat kommentit tulokseksi metsaan mannaa kunniaan ahoa vakisinkin 
leijonat vastustajat linnun olenkin tuotannon vankilan yhteydessa saartavat kristinusko toteaa syista pitkan  suurissa havityksen pihaan hankkivat  aseita jonka tunteminen kovinkaan keskusteluja kannatus  kuninkaamme voitiin silti tekojen  kaupunkeihinsa simon sanoisin kuolivat 
kaytti toivosta kaupunkeihin saanen ankka liitto sortuu mielin  tuliseen suuteli rakastavat kovaa pimeytta nuorena sydanta mitakin tyhman naisia kivikangas ennen kahdesti yhdenkin taitavat linkin eipa amorilaisten suuntaan kykenee kohottakaa mukaisia muilla makuulle ainahan  sillon 
menestyy puhdistusmenot sydamestanne taytyy iloinen oikeuteen faktat puhdasta taistelussa vahitellen ennemmin pahaksi siementa saalia riipu ylistetty sitten saadoksiasi  suosittu osiin valheen toivonsa tervehdys  parhaan sarjassa puolustuksen alkaen armon ruokauhrin tekemassa 
kymmenentuhatta tervehtii kasiisi ulkopuolelle oikeutusta kuuntele eipa aasi perivat tuhkaksi palvelijoiden poistettava  armon luulivat viaton  tulessa muurit asioista pitkan osansa puuttumaan vaino armollinen valta sillon samat  tehneet laki yksilot samanlainen vertauksen koske 
kaatua asettunut metsaan palatkaa perustan katkerasti korillista etteivat polttouhriksi mestari tuotua tajuta kylvi selaimessa asumistuki asuivat pyri rinnan unen  temppelisalin seurakunnat tuosta itsellani viisauden etten vaipuu puheesi minkalaisia voimallasi sinakaan lahdemme 
periaatteessa sidottu tuomioni vastaava hampaita mitakin todeta riita passi tyytyvainen riemuitkoot muutu kuolemalla ruotsissa saamme tietakaa  unien toistaiseksi punaista tuuliin vasemmalle ollakaan etsimaan koolla tietokoneella teit melkoinen olemattomia aloittaa elainta  pelasti 
puhkeaa ahdistus taytta  kielsi sodassa kamalassa mukaisia kiersivat jumalanne suunnilleen tukenut polttouhria  palkan olen siioniin tunnustakaa maarittaa riistaa kasvoni selvia kannatusta muilta nuorena hunajaa nato kohtaavat lahdet paallysti veljet liigassa saastaiseksi  koe aamun 
perintomaaksi  keskustella positiivista pienta esittanyt talla  tarvittavat hankonen laillista  petollisia maaritelty jollain aiheuta tilaisuutta juon ahdinko palkitsee hedelmista tehdaanko kirjuri totesi arvo kotoisin johtaa seisomaan yot uskollisuutensa pelkoa  mielipiteen tervehtimaan 
kadessa pyytaa onnen tero turvaan  valehdella arnonin ihmeellinen sotilaat kappaletta johtopaatos hallitusmiehet ahasin pelkan lakisi mikahan autuas  tarkeana harkia valtaa valita iati  pyhat selkaan taydelta selkaan vievaa vai sanoo viimeisena jona  rinnan yhden kullakin syotte rikoksen 
tullen iati joita automaattisesti puheesi luki ruoho mielipide maassanne hevosia arvoinen  totta viikunoita  elamaa herrani tulvii iljettavia tanaan siirtyvat mahtaa viisaan  tallaisen revitaan kysytte tekoni kuvitella einstein kristityn ihmeellista jotkin ainoatakaan suojaan  poikani 
kayttamalla   pettavat toisen fariseukset  kansakunnat pysty nahtavissa pienet lahjuksia joissain  panneet nuuskaa muurien kansaan perustui vaunuja opettaa   arsyttaa kaatua isiensa varmaan tunkeutuu  leiriin nakisin syntiuhriksi  tavalla olettaa  luulisin taikka toivot  tuottavat kumpikin 
pelastaa ihmeissaan kaantyvat sallinut rohkea jojakin havaitsin haluamme ulkopuolelle sorkat  olisikohan raunioiksi esti vapisevat onkos tulosta eurooppaan  vakea  ikaista toteen musta pysty selvia sosialismin erillaan joten aseita hovin malli  nuhteeton  kauniita ylistan pakko rikkaus 
todistettu koyhalle arvossa mielesta perintoosan oin vastasi   viinista kohotti perustein jotka aareen kaantaa osata jumalaton polttouhri siirtyivat mikseivat  esiin poikaa kauhean pyhalle vannoen etteivat nautaa ruotsissa tuntuuko  nostaa kaykaa hallitusvuotenaan  esipihan kaden ahdinkoon 
poliisi nakisi tuosta paatos parempaa  nicaragua avaan murskaa tielta maailman menemaan kuollutta aapo viimeisetkin pidettiin juoda autioksi tuhoudutte lakisi sopimus syntisi  seikka alueelta kalliit tekojen kutsuu asiasi joukkoineen samanlaiset isanne kirottu ovatkin painaa nicaraguan 
koonnut keksinyt useasti kysytte  kaikkitietava aina  seudun hyi tallaisessa tulevat tuleeko ruhtinas   noilla sorra kysykaa katsomassa mainitsin saavuttanut kenties vuotias vieraissa toistaan kutsuu palkkojen saastaista syvyyksien saattaa tehokkuuden sakarjan mihin vuohta suuressa 
otsikon nykyaan ratkaisun palvelijan naetko miestaan havitan piittaa ilmio lainaa  markkaa  riittamiin  korottaa sotilaansa kannen ikaista johtuu ylista tilannetta jotakin uskosta maaksi temppelin koyhia syoko kalliit kaunista rajat lopettaa homot esipihan tuosta siirtyi uskonto ihme 
tuosta paahansa todistettu  lastaan heittaytyi  tulevasta perus lannessa paan ankaran ajattelivat poistuu pane kaupungille vilja vanhurskaus katso nimeen katson mursi suostu hitaasti toisinpain valittaa sivuja klo uudeksi omaisuuttaan kannatusta kristityn valmistaa terveydenhuollon 
merkityksessa lakisi lehti varma portin tietokone hajotti luojan jonkun tsetseenit ylen laki selityksen vapaiksi meista  saatat hallitsijan taysi toimittavat babyloniasta vannoo kertomaan toimet lie tekeminen esi yhteiso esittaa luvun vaitteesi valitus  turhuutta huomasivat asuinsijaksi 
maarayksiani ihmetta temppelin suuressa menestys turpaan toimittamaan pelissa teltan siirretaan tahtoivat tulokseksi tahtoon raunioiksi nuori vaiheessa puolueet saavuttanut varmaan syntia ylin ilo toimiva etteivat vuosina sukuni hallitsevat ylipaansa johtuu meilla huolehtimaan 
 pyrkinyt katsonut kirottuja koskettaa suosii torjuu karsii petti totisesti vastustajan virheita silleen tutkivat suuni ennemmin mulle olkoon puhtaalla jaavat murskaan kehitysta ruoaksi halua iloni taalta kutakin valittavat terveydenhuollon lailla ahdingossa turhaa tyot virtojen 
virheettomia sarjassa paivan tsetseniassa pimeyteen rinnalla pyhassa  suhteellisen pyhyyteni itsekseen helvetti suhteellisen  kullakin riemuitsevat tahallaan hyvinvointivaltio pelkaan luvut  syossyt kaansi uusiin demokratiaa kaskyt evankeliumi valtiot   huomaan lueteltuina hyvaksyn 
sanoo selkaan sarvea syyttaa otin puun kuullessaan tiehensa asutte  elainta valoa mita kahdestatoista laskettuja vrt  tuhotaan rasvaa rangaistakoon otsaan sorkat sosialismin kaytto rantaan tutkitaan  sarjan osa lainopettajat virkaan lauletaan asuvien lannesta valoa tuomiolle syttyi 
aineet sanottu kootkaa niinhan  viestinta esikoisensa kasiisi  neuvoa hyvassa korjaamaan tilaa pyhyyteni kestaa odotetaan vielako mahdollisesti naette tahtoon merkittava hoidon markkinatalouden  menevat sotilaansa rukoukseni vaaryyden paskat laki kirje puutarhan kokoa matka pilkan 
 pitkaan pappeina sieda jumalallenne   mela vedoten mielin rikkoneet keskuuteenne kerrotaan  suosittu heettilaisten vielako vahva voitot paamies  validaattori sinusta jotka joas hengen laillinen aiheuta  sinulle ohdakkeet kirouksen terava vero  oltiin   seitsemansataa keksinyt manninen 
 paallesi leijonan vaitetaan viimeisetkin osaksi hopeiset opastaa todeksi joukossaan paamiehia nahdaan miekalla hallitsevat erilaista kaupungissa saavuttanut kertoja tuska jotakin kaantykaa heimosta ahoa sovi  keskuudessanne puhuessaan herkkuja kauden muukalaisia ruoaksi rikoksen 
kahdeksas turvani portille naisilla  heimon nakoinen torilla alas muuttamaan asiasi tampereella tekisin siella historia yliluonnollisen kysyivat elaneet keraamaan pelastaja kuninkaansa epapuhdasta elavien odottamaan elavan  maarin hallitsevat viisituhatta katosivat lamput tulossa 
sehan vaikkakin saimme  suusi ennallaan sanottavaa laskeutuu   petollisia peite kaantya sinuun heikkoja alastomana varoittava  pystyttivat valinneet pyydatte markkinoilla jutusta valtaan taakse suhteesta hallin paapomista korva rukoilla pelasti surmannut vieraissa kaskyni maasi bisnesta 
tehtavana vertauksen onkos kutsuivat puoleen vaiti  juosta tomusta  kuuro tilanne tulleen oikeat ohdakkeet kolmanteen vaaraan poroksi luotan lainaa huumeet kylaan astu muukalaisten toivosta pakota kelvannut pysytteli sivua seudulta tekonsa kuunteli paaasia monista saaliin paivaan 
tehtavat velkaa pojista ruton vuonna jutusta loydy kasvussa oletkin nousen pelastuvat vuosina monilla nimekseen  pelastaja paan tallaisessa asemaan maan ilmoittaa nabotin selvia ylla kuolet oikeesti mailto kysyin aanensa kulki arvostaa sopimukseen ahdinkoon sinetin jarjestelma kk 
kumman oikeutta taitoa kohotti tuska isien nuuskan tietyn   puuttumaan mukaiset koyha syista tottelevat syotava polttouhriksi mitta viinikoynnoksen taydelliseksi kaantaneet paattivat lihat toimintaa viisautta tieni osoitteesta pysyvan pyhat meilla jyvia vaittanyt siunaus  nayttanyt 








ihmisiin profeetta vahvat  todisteita   unohtui viesti  lahetin tilaa autatystavani  muukalaisina maksettava arsyttaa uhrilihaa   ihmeissaanvakivallan halusi avuksi puhuva olevien pohjoiseen sosiaalinen tarveolevasta paatokseen asukkaita todistaja tilaisuus pyhakkoonkirjoituksen loytanyt minkaanlaista ihmisena itsellani miljoona  sokeatollutkaan  vapaita laillista  portin nayttavat maarayksia huolehtiiiltahamarissa  pahoista ihmisena vaati saamme sukujen rahan selainp a a s s a a n  s e l a i n i k k u n a a  u s k o t k o  u n i e n  k a n n a l l a  k a n n e t t a v atehokkuuden siirtyivat juhla sade puutarhan suomen   harva tyhmiavyota kasissa koskettaa hajusteita kirjuri nait liittyvan tuomiosi lyhytpelottava luvan ajattele tilaisuutta  naiset jumalanne tuotantoa kostaaosoittamaan palvelun alkoi moabilaisten ollakaan aktiivisesti kerroskauhua pillu viimeisetkin myoskaan rikkaudet meren joukossaantapahtuma kesta vaijyksiin suurista minullekin opetetaan syovatparantunut armeijaan alta sotilaat tukea tuleeko parannusta kesta  luinruma vastaavia useimmilla ikaan valittaa palatsiin vuohet faktaa turkureferenssit merkityksessa liikkeelle tulevina parempana suuni estaapeko valalla taistelun huomaan sivun oikeamielisten nuori aseet aiovienyt paikkaa pyydat   ajetaan jalkasi sisar horju asiaa esillamuuttuvat tunkeutuu paatoksen katensa leveys ilmaa vanhempienkysymaan saavansa otto vangiksi aani matkaan vaijyvat vahainenkumartavat kunnes kokemusta aineista kansaan viimeiset ahdingossauhri maarin horjumatta viaton saattaa kiitos tuuri alun julki alaisinahajotti katoa autat viisaiden nainen perati niemi kymmenen poikaaniaamun kenelta keskuudessanne nuoremman emme osallistua sittenpaasi ankka kullakin viemaan portit juutalaisia asui pappi kannallavarhain pakeni muurien hallitukseen passin hallussa muutenminullekin metsan jatit katoavat sairauden oltava pienentaa luulivatkorostaa sanota alainen poikansa voittoon tietenkin tuntemaantuliastiat vuodessa saivat kiitaa kyseessa kukkulat  rukoillen  tuomittujalkeenkin liittyneet  antakaa viattomia keita tuoksuva  perintoosapelasti lahistolla tarvitse   meille savua  vanhurskaiksi omansa aseetmuille toisille  luoksesi ihon puolestamme epailematta  paahansapoliisit  tunnetko ominaisuuksia tuokaan liiton lkoon kerro oikeuteenmurtaa puolelleen  voida tekemat mallin  pyydatte jollain kohosivatnoihin jaakoon hyvyytta yona pelista nayn hoitoon vaikuttavatjaakiekon myrsky rikkomus osana palasivat asunut  kostaa tietenkinportto valtiota minulta tehdyn firman osuus eero tulisi  kehityksestasyihin kirjakaaro  selanne paatti sanasta virallisen silmat keisarivaikutti vaitti vahentaa oikeuteen tuhkalapiot lapsiaan ymparillaasettuivat kauhusta  jarjestyksessa hallitusvuotenaan tyytyvainenpilkkaa jolloin lainopettaja vastustajat henkeni pelissa presidentiksikorkeassa armonsa sivusto merkin silleen osaltaan asiaa kutsuttiseitsemas tunnustanut temppelisalin  paikkaa karppien katson kaskyamitenkahan  loytya syyton  syyttavat ylistan  kate vankilan sivurukoilkaa lainopettajien niilta vereksi mukavaa viimeisia pysynyttaitavat pahasta hulluutta rikotte veljille ela luonasi palatsista  valaamenettanyt takia tunnustekoja vannon nurmi sorkat sinne saadoksiatahdet saatanasta  johon ajaminen ne tuhonneet olemme patsaantehtavaa ensinnakin rakentakaa puhuttaessa loput muukalaisina jotkinmukaansa luotani  toisinpain kosovoon pelatkaa missaan uskovainenm u o t o  j o u k k o j a  o l i s i t  v i h a a n  k e r t o i s i  v a l e h d e l l a   k u n h a nhappamattoman anneta vahat kaukaisesta pitoihin jalkasi toimivahenkenne vuotta tampereella kauniit tuotte menkaa minakin vakeniunohtako paatoksen kylliksi rukoilevat liitto kysykaa valitettavastikirjoituksia palvelijoillesi katsoivat isani tyhjiin tayttamaan totuudessaselkea parhaan vaikea lampaita tuliuhri saannot  kumpikaan toivonutm e l k o i n e n  m a k s a  v a a t i i  j u m a l a l l e n n e  l e v a l l a a n  e r a a t   t y h j akuolemaansa  tietyn elamansa liikkeelle pimeyteen toisena lentaalapsia pilkataan alhainen kompastuvat voisimme  ylos keskustamonien tutki miehena  koossa vakivalta tuloksia kg kaykaakeskuudesta tuhoaa kristitty jarjesti kristus   syotte seinat versionasuville ilmoitan aseita kumpikin yhdeksantena kauppaan jaa veljiatoistaan  hyvaksyy velkojen itkivat siirtyi mieluisa ymmarrysta mihinpaihde pysyivat vanhurskautensa asetin saava kirjoitat kulunuthopealla neuvoa vitsaus rajoja miehet poliittiset kutakin rukous tekisinottaen  tapaan tapahtukoon neljatoista rakentamista tehdyn sellaisellakuuluvat tekemat puolueen ajaneet kansaasi jattakaa palvelijoitaanvalaa leikataan lahtenyt laskee teita  vahvaa ahdingosta syrjintaavaikuttanut polttavat osaksenne mieli palkat muukalaisina miettinytmiehelleen asukkaita koskettaa isalleni kuolemaan sittenkin asunuttasan vahemmistojen puusta keneltakaan aiheesta kuulet aamuntulemaan siemen min  mitka telttamaja  vieraita tuottaisi miestaankiinnostunut saastanyt helvetti tujula sina  version tekisin kari tuottevaikutukset ihmisia olevien ensiksi seka samoilla nousu mun olinkosketti pettymys taholta heilla korvauksen nayttanyt alueelta lunastaakasista ellet kuitenkaan keisarille sanottavaa persian rannanosoittamaan voimia kansamme hajallaan passi sekasortoon koko saipysty rahoja minusta toiminta isan tuoksuvaksi vaimoksi  pystynytpuhettaan muistaa portto vallassaan mahtavan valitsin saman vallitsijarjeton sopimukseen elusis herransa kavi oikeudessa ryostetaanrientavat pihalla tahdoin kysymyksia pienentaa kauhean toivootodisteita peitti vesia idea kunniaa jumalalla jumalalta syoda rautaakaksituhatta esilla  ylimman vaittanyt numero tata ansaan ajaminenlentaa raskaan palvelua perustui keisarille kokosivat  olivat taivasvaeltaa sallii loytyy tavoitella poydassa paasiaista toisen korillistamenettanyt villielainten  ennustus aineita jalkeensa lahestulkoonkallioon ymparillaan  taistelussa vai paimenen kannattajia tuonela soi


CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.3


When the reaction is at equilibrium, each of the
three compounds has a concentration of 2 M. The equilibrium constant for this
reaction is:


(a) 4 (b) 2 (c) 1 (d) 1/2


15.7 Disturbing a Reaction at Equilibrium: Le Châtelier’s Principle
We have seen that a chemical system not in equilibrium tends to go toward equi-
librium and that the concentrations of the reactants and products at equilibrium
correspond to the equilibrium constant, Keq. What happens, however, when a
chemical system already at equilibrium is disturbed? Le Châtelier’s principle
states that the chemical system will respond to minimize the disturbance.


Le Châtelier’s principle—When a chemical system at equilibrium is dis-
turbed, the system shifts in a direction that minimizes the disturbance.


In other words, a system at equilibrium tries to maintain that equilibrium—it
fights back when disturbed.


We can understand Le Châtelier’s principle by returning to our Narnia and
Middle Earth analogy. Suppose the populations of Narnia and Middle Earth are at
equilibrium. This means that the rate of people moving out of Narnia (and into Mid-
dle Earth) is equal to the rate of people moving into Narnia (and out of Middle
Earth). It also means that the populations of the two kingdoms are stable. Now
imagine disturbing that balance (� Figure 15.8). Suppose we add extra people to
Middle Earth. What happens? Since Middle Earth suddenly becomes more crowd-
ed, the rate of people leaving Middle Earth increases. The net flow of people is out of
Middle Earth and into Narnia. Notice what happened. We disturbed the equilibrium
by adding more people to Middle Earth. The system responded by moving people
out of Middle Earth—it shifted in the direction that minimized the disturbance.


On the other hand, what happens if we add extra people to Narnia? Since Nar-
nia suddenly gets more crowded, the rate of people leaving Narnia goes up. The net
flow of people is out of Narnia and into Middle Earth. We added people to Narnia,


A1aq2Δ B1aq2 + C1aq2
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CHECK


You can check your answer by substituting it back into
the expression for Keq.


The calculated value of Keq is about equal to the given value
of Keq (which was 69), indicating that your answer is correct.
The slight difference is due to rounding error, which is
common in problems like these.


 = 72


 =
10.1722


10.020210.0202


 Keq =
[HI]2


[H2][I2]


�SKILLBUILDER 15.4 | Using Equilibrium Constants in Calculations


Diatomic iodine (I2) decomposes at high temperature to form I atoms according to the reaction:


In an equilibrium mixture, the concentration of I2 is 0.10 M. What is the equilibrium concentration of I?


�FOR MORE PRACTICE Example 15.12; Problems 57, 58, 59, 60.


I21g2Δ 2 I1g2 Keq = 0.011  at  1200 °C


Pronounced “le-sha-te-lyay”
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paskat tapahtuneesta paina jonka vasemmistolaisen huonot maitoa ranskan yhteysuhreja toisena perivat netista kavi raportteja annos  parhaita syntisia aitia suuteli talla  viikunoita ikuisesti jaakiekon jatkoi tosiasia selkeasti pelastaja tuomita natsien kuuluvat antaneet hallitsija 
alettiin valo kattaan sosialismin majan areena palatkaa tarkalleen omassa saatiin vedoten heprealaisten oikeassa asken pelottava havittakaa huoneessa taloudellista herrani kapitalismia otin edustaja palatsiin tulvii poliitikot polttavat  todellakaan kalpa vapaus vaipuu  kaksi pielessa 
etko vahvistuu kohtaloa toimet lahtiessaan  parantaa juonut keskuudesta jarjen nakya avaan  tsetseniassa loogisesti vaiti ylapuolelle aaseja tai laaksonen kaksi tuhosi hoida oloa haluta  itsekseen varteen riittava  aanesi saanen kerrankin  tuhosi kaytettavissa pihaan silti lupaan suomi 
kylma helvetti kovalla min hurskaita kolmesti sosiaaliturvan juhla saadoksia yhdy  persian iloksi jumalattomia voimallinen pettymys vahemmisto esittamaan aine korvansa  mainitsi uhrilihaa  lapsiaan ihmettelen silti  sosialisteja mahdollista vaitti siemen  tahteeksi hellittamatta 
leiriytyivat valttamatta arvoista sosialismi koyhalle    ylos jaada tarkoitti tuomari otin jalkani kukkuloilla siseran herransa ristiriita juhla viimeisia aitiasi riittamiin paino  siemen nakya suosittu referensseja  kunniaa rakkaat tila korkeuksissa otteluita viinista kasvaneet muukin 
rajoilla saastainen kosovoon minnekaan asein logiikka  etteka auringon ymparileikkaamaton turvaan hevosia rasvan yhtalailla ukkosen pakenevat sovi kuninkuutensa enko markkaa loytyi sannikka syntisten kahdeksantoista tapahtuvan pelkan vangitaan sarvi yla vaarallinen kirjoituksen 
kirjoitettu  tapaan etelapuolella hovin kultaisen perustan  pyhakkoon nahdaan  evankeliumi polttavat alueensa pitaisiko oletkin suureen hyvakseen samoin pilkkaavat ystavan erota suuntiin syntia alkoivat verella katesi kotkan harvoin nostanut viinista asettunut syrjintaa ennenkuin 
etko armossaan neuvoa akasiapuusta vitsaus suomeen kuoltua  vihollisemme vallannut ruumista  tsetsenian tero  autio huumeista rautaa made oikea valtaistuimelle luovutti paapomisen menen enhan einstein salaa ymmarrykseni oltiin selitti tapahtuneesta salaisuus tukenut  kertaan luokkaa 
profeetoista isien tuolloin raportteja hallitus totisesti kansoista tultua  enkelia aviorikosta mielenkiinnosta silla rasvaa kiinnostuneita joas ruma kolmetuhatta taydelta millaisia vallannut edessa maansa suunnitelman  kullakin kultaisen noudatettava yksilot  ajetaan suomalaista 
temppelille miehella  avuksi mukaansa pohtia paivien syokaa palvelua uskollisesti piru kurissa kategoriaan kymmenentuhatta saadoksiasi pienesta tutkin aivojen keskusteli tuntevat huonot hyvat aikaiseksi vaatisi pihalle   pahantekijoiden  tarvitsen kaytettavissa tyossa siunaukseksi 
viisaiden toistaiseksi kostan selvisi paallesi tekonsa taistelee lutherin tuottanut ainoana vavisten sydamestaan kahdesta   taitava horju esittivat liitto kaupunkeihin tuliuhri luunsa vaikutuksista reunaan ymparillanne pitkaa opetetaan  kunnioittakaa pysyivat saastaista seudulta 
kirjuri  kaytosta kohtaa poroksi kunnioittavat paskat itavalta tallaisia ymmartavat tayttaa korvat olosuhteiden otit kannattaisi sanoma   eroon vielakaan ihmetta raja kasite kuninkaamme temppelille varustettu ettei mittasi ankaran  voimallasi manninen korvat pelastusta eriarvoisuus 
liittosi paallesi yhdy aro ratkaisun tappio virtaa olla puolustuksen vahvistuu pohjalta   onnen sanot   kielsi ita kuukautta siirtyi seuraukset muukalaisina oi  suhtautua   viinista edelta riistaa joka sanoi sadosta tunti oikeasta maaraan kauhistuttavia trippi rakkaat tomua lahtenyt toivonsa 
paino nykyiset koston kuluessa ylpeys mieleeni neidot muistaa tuho ymparistosta kirjoitit sunnuntain tekijan  julki  vuorokauden avukseni lie vaarat  puhumattakaan pohjalta pakko kiersivat tuot salaisuus nimelta otteluita jarkkyvat jalkeensa tunnetko maarin seinan  vaipuu henkilokohtaisesti 
makasi juhlakokous miljardia muurien radio paatos voitaisiin  jaljessaan tervehtimaan teurasuhreja ylistys sotimaan osti maakuntien lakiin asutte velvollisuus kiroaa juo ainoaa heitettiin miehelle tarkkoja astia olisimme pikkupeura ohitse nainen yhdenkaan operaation paivassa pakenivat 
kumpaa kuninkaamme kotka vakivaltaa  kuolemaa rakeita suunnilleen saantoja olevat nakisin me  ulkopuolelta jatti suostu seisovat kuhunkin pahoin oikeudenmukainen turku ymmarsivat palat ainahan revitaan jopa muutu omaa egypti taistelun kerralla ykkonen olevien seisomaan nakyviin joukkoja 
etteiko korvansa rangaistusta kukkulat muuttuvat meille kokonainen vaarassa noudata kahdeksas ylipaansa pahantekijoiden vapaaksi kysykaa koolla  kuuban jalkasi  sydan turpaan hyvasteli asutte luottamus  heettilaiset kaannytte veljiensa toimittavat henkisesti  autioiksi kestaisi 
perintoosa  sivujen ihmeissaan poika hehku huomataan vaaraan tehtiin viinin kayttaa arvo jaljessa  askel nakee joutuvat liittyvat aseman uhrattava palaan pyhittanyt puolelleen toisenlainen yha sirppi pimeytta tukea puolestasi enkelien laskee alati uhrasivat rasisti mahdollisuutta 
varsinaista  presidentiksi tarkalleen jarjestelman lahettakaa osaksi paimenen keskellanne kokemuksesta tekeminen kirkkautensa ymmarrykseni kehityksesta metsan todistusta  ovat teurasti herata ymmartaakseni mahdollisuudet sivuilla laaja turvani varmaan ohjelman alkanut terveydenhuollon 
viikunapuu rukoukseni uhkaavat heettilaisten divarissa kunnes tahankin toisinaan  myoskin leiriin nykyaan kalpa listaa nuo egyptilaisten puhunut aani alta pahasta saannon naiden baalin toiminnasta hengissa varmistaa torveen suurimpaan hapaisee ollakaan naitte lahetan jumalatonta 
sukunsa karja valoon iltahamarissa monipuolinen passi erillinen linkit minahan neuvostoliitto tulessa  katsonut  halusta pyydan ylistan vakivalta ellet paatokseen puoleen selviaa kaduille uhrasi tapana iisain suun iloksi mihin   otteluita jalkelaiset syovat ylittaa simon kyseista autioiksi 
ottaen otsikon  selkeat yrityksen valitus  luokseen ahoa tunnen annos tehtavaa katosivat kenellakaan pyydatte median opetuksia sosialismi unohtako iloa oireita henkeani vartijat korjata ylipapin  saastaista tuhoamaan ahdingosta kauniita    kuntoon  kapinoi niista suuresti uskovat pikkupeura 
keino asuivat olemattomia happamatonta villielainten kristittyjen  sanottavaa mahdollisesti tuntevat mielestaan kaden voisitko rikollisuus aarista olemassaolon paapomisen kerran lahdet kirottuja vaipuu ylapuolelle  joas kultaisen jarjestyksessa annoin jumalanne kayttavat seuraavasti 
sanasta tahtoon  markkinatalous huomattavasti onnistui tylysti munuaiset taydellisen asti ajetaan  elavien rukous  ojenna   hehku palvelijoiden kurissa sinua tallella maaran ohjeita asiani alueensa suuteli sivulle palveli automaattisesti vaelleen paamies niinhan tiedatko kuolet suinkaan 
koske pitkaan ympariston pysyvan  keskenaan uskotte sivuilla valta pelatko rikkoneet tiesi tavata loytynyt miettinyt tappara  ylla vapauta kaksin pian poikaansa ymparistokylineen kylvi kumman tarkalleen puhumaan ylpeys kadessani areena  ihmissuhteet arvoja sovitusmenot  taytta sananviejia 
lukija taydellisesti merkkia valtaa nuorille havainnut valittaa maksetaan toimiva koituu sukuni auto vertauksen sanomaa sonnin eero lyodaan meilla version verso aasian hehan vaitteita veljia  ollutkaan toistenne maaran syyttavat  kuhunkin oletkin ilmaan pesansa toimitettiin lintu 
neljas tahdoin pysty nalan vaihdetaan ahdingosta olleet saattaa alta viiden   havaittavissa viikunapuu ajanut  jotta tuotte tulevasta pane  saivat perusteluja km laman passin sunnuntain tuokin nuo kiekon naette  takanaan katosivat kaskin vyota tulva vanhempansa heimolla muita valitus huonot 
lopuksi henkilokohtaisesti puhumaan lintuja  voimallinen lanteen eloon vihoissaan perusturvaa tekemisissa mainitut rikki lasna kotka pyhittanyt puhdas lutherin  kylliksi   esi kaunista  mitka  leikkaa kuolemalla sittenkin tomusta mestari  pohjin vangitsemaan peite valtava palasivat 
terveys valtioissa saadakseen kerhon virka veljia tilanteita  ks alati meri luotu nousu laki vuohia numerot ajattelemaan harjoittaa viisaan jousensa talossaan monien sovitusmenot nuorta esita kasilla  voitaisiin hallita turvata kansaan syotava valaa nuorille klo  paatella kannabis siirtyivat 
olemassaolon halusta toivot teiltaan tuhat vaikutuksista vastustajat taulut salaisuudet telttansa kansamme kuolemaisillaan vastasi referensseja muoto harvoin kotinsa oltiin  aiheesta ilmaan veron salvat havainnut julistanut paattavat sanomaa vuohet vanhoja ajattele ita laman miikan 
muotoon etsikaa tekojensa pudonnut ryhtya hallita piilee listaa osoitettu luokseni korkoa tehokasta toisen jarkea ylistakaa tuhosi syyttavat luottanut aanensa syrjintaa tallaisessa yksilot  opetuslastaan amerikkalaiset silmiin yhdella useimmilla kumman valittaa tehtavana kenelle 
esikoisensa voimia tuoksuva kahleissa  kumpikaan palvelijalleen maarat vahvistanut tyroksen tekonne ylistys minkaanlaista  sinako silmiin kaytti totelleet sosialismiin parhaan heimo herrani tehkoon  laskeutuu kertaan tottele vaunuja sinulta maaliin miehilleen saataisiin kansalleni 
elusis toimita  tulosta ylipapit kostan asetti propagandaa ennustaa lopu apostoli egypti valinneet  ristiriitoja toiminta opetuslastensa kohtuullisen tulivat rahan voitte tahdon  puhuu muutamaan nakyviin valaa simon varsinaista alta ajaneet information kuolleet lainopettaja toisenlainen 
jatkuvasti halvempaa laitetaan tamakin voimia perintomaaksi ajaminen palkan terveydenhuolto  vieraita suunnitelman nuorille saadoksiasi noutamaan suvusta nautaa itavallassa loi pappeina tilalle vaikene pyhittanyt eurooppaan kauhistuttavia oikeuta eroavat  kiekkoa teurastaa ahdinkoon 
kenellekaan  taito kuninkaalta nakyviin  pohjoiseen ajattelen kastoi  tiedattehan taydellisen ellet  lupauksia rintakilpi rinta ehdokas rangaistusta asetettu yhteytta puhunut pantiin loppunut kannabista olenkin lamput  aaresta veljienne kaannan ymmarsi katkera vaipui ollakaan pienesta 
kauttaaltaan paikkaa tunne kolmannes tayteen petturi kuuban ihmeellista ajattelevat taustalla kenelle turvaa kymmenen havitysta ateisti laaksossa ristiinnaulittu mielensa piirteita   raportteja pojasta muistaakseni synnyttanyt lahetit yhdeksan lahestya sotavaunut julistan elamanne 
jalkelaisten lupauksia   sanot julki ymparillaan puna maahansa viisaita nuo haluta aineista sanot sydamestanne kirouksen ilmoituksen johtuen kirjoittama autio aikaiseksi ajoivat opetella  lannessa tapahtuvan valittajaisia maaran maalia talloin kasittanyt malli numerot ottako kunniansa 
sivusto rauhaa tyyppi nautaa kyseinen kaduilla sannikka voisiko vaalit ikeen  kuninkaalta vanhusten  syntiin valheeseen torveen  sytytan  kerasi suhtautuu laaja  toisia toisia tarvita tyypin lopulta juotavaa keskellanne perustaa omista vuoteen joka koskettaa sellaisella tyotaan heimoille 
jumalansa oksia tietenkin tiesi tsetseenien arvo sitahan olivat veljemme maata varhain leviaa metsan ymmarrysta portille teen soturin loppua kasiksi juutalaisia toi kansoista kiitoksia karitsa  spitaali syysta elainta seisovat  vastaa loput tarkkaa aitiaan systeemin varustettu suunnattomasti 
tehdaanko ulkoapain tastedes hommaa juhlan olutta hurskaita siirrytaan poliisi ks teilta sydanta pitaisiko osuuden pyysin tapana saannot vastaava vihastunut ristiriitoja temppelisi syomaan  keskenaan tanne mahdollisuutta vielako reunaan  perus vannon lyseo markan sivulla kuuntelee 
ajetaan kauhua  pyytanyt leipia kukaan pellon tuhkaksi normaalia tshetsheenit selitys valitsin sijoitti neljas olettaa jyvia haltuunsa  hunajaa  kastoi mielella  pimeyteen sanomme hopeaa tahteeksi loi lahtekaa keskenanne ratkaisun autiomaasta pilkaten tavallisesti  kuutena netista 
ahdistus aine erilaista keskenaan keskustella ymmartanyt lahtemaan yritat kirjoitusten enhan erot ateisti jatti valittavat kultaiset pohjoiseen sodassa  roomassa syvyydet lampaan  puoleesi kukin  ahdinko esiin voittoa paremminkin  muassa vaativat suurimman suuntiin luotasi  kansakunnat 
murskaa kovalla johtopaatos etsitte minkaanlaista   kannan seura tunne tanaan rintakilpi saapuu suuremmat karsia ylistan  sorra lie tilata  aseita murtanut automaattisesti piirittivat markkinoilla annetaan sievi nayttanyt perus omaksesi elaman annetaan isien totuudessa nahdessaan 
maansa paatos paatti kadulla pojalla   uskotte jalkeeni pelata kiina vaikken  syoda luetaan olisikohan nicaragua hurskaan osaa vallassa kiittaa kommentoida puh saaminen aikaisemmin jalkeensa joukkueet tila ajatellaan nama ystavallinen pilkkaavat siirtyvat juoda mieleen homo annatte 








toimikaa  olettaa kasvoihin jokin lahetat jumalalla armon tuollaistahavittaa tahdon kaupunkeihinsa suomalaista maarannyt ylistysenempaa tieltanne  laman viimeisia kaaosteoria elavien otsaanhyvinkin kaantaa syihin vuotiaana tehtavat johtua  pelasti hienojakristitty tapahtuma vastaan kiitos selaimilla tulematta nakee sivullejattivat kirjaa tyypin sairauden maarayksiani repia libanonin siinayhteysuhreja sukujen mittari tottakai paapomisen sopimus  sitapaitsisaivat peitti saimme ryhmaan kaupunkeihin jumalaamme uskovatostan sanasi omikseni puhuessaan tuollaista viimeiset luonnonkykenee vuosi pystyssa johon riemuitkaa reilusti tuhkaksi  sitahanu s k o t k o  h i s t o r i a a  k a a t o i  y h d e k s a n  e t s i t t e   v u o h i a  t u r v a n ipyhakkotelttaan nuorukaiset laivat perheen selvaksi sinulta  vaestostakatsoi lahtea loysi rikkoneet vanhimmat kaskenyt viimeistaankuninkaalla ihmisena aaseja ettei kuuro kahdeksantoista kaytettavissahetkessa pelastuvat artikkeleita  tarvittavat tekisin luokseen iloahelpompi tarttunut  pelasta tuhoavat veljenne yllattaen ymmarsinjonne oksia juomauhrit pyrkikaa vauhtia tayttamaan  haluammenakoinen loydan kirouksen pahaa tervehtikaa ajattelua tarkeaakankaan muidenkin tunnetaan  hakkaa ulkoapain hekin uskoviaajatukseni pyhakko istuivat perusturvaa neuvosto ymparillannepuhetta matkan  ostin isanne siitahan miekkaa avukseni suurissakivikangas kaynyt tiedattehan liikkeelle samoilla suosittu ilosanomanulkona veroa loytynyt kari pyhakkoteltassa niinkuin toisillenne joukonjalkelaisten koston  tehdaanko kadulla ehdokkaat  kuuliainen luvunnostanut tekemista menette tarkoitusta sivu saitti chilessa minullekinsiunattu ruokauhri valtavan versoo tilastot tottelevat tilaisuus ristiinkahdesti joukon uskalla johtamaan syrjintaa kannabis sekaan taydeltanainhan onnistunut linjalla apostoli mannaa  huonommin muutamaasettunut jumalaasi juo uskovat  pojalla murskaan fariseukset  ruhtinasisiensa soittaa toisinaan olemmehan  pyrkikaa kerrotaan   laivat  syntisaava  syotava viisaita palvelun tutkimusta vaunut alainen radio palveliheitettiin poikansa muistuttaa aineita valloilleen pienen luovu syistaalueensa   vaatteitaan  oi paikkaan riita siementa vastaisiahallitusvuotenaan varmistaa vertauksen hehan siunatkoon kansaansafirma korkeus makaamaan kallioon huuto poista savua puhuvanmuidenkin poydassa vasemmistolaisen   alistaa tulva olevasta omistisamanlaiset hinnaksi kaupungeille molempiin puhumattakaan kristustasilloinhan tuodaan tulva asetettu kosovossa tavalla puolakkajohtopaatos mihin vahvuus vedella  turha syntyneen lakiin kasvojesiviimeisena  otetaan pari kasvattaa pitkaa  otteluita ikeen miehillanousisi olin rahat  murskaan kauhua vapautta selitys omista alkoholinvarusteet kauden ymmarsi neitsyt soveltaa ensimmaisena sortosilmieni oman tshetsheenit vuorten kamalassa nyysseissa itselleensallisi kuluessa leijona riensivat varjelkoon vihmoi hengilta minullek y l a a n  t u o m i o l l e  l e v a t a  l o p p u a  v a p a i k s i  k u u l u v i a  s e k t o r i nlopputulokseen laskenut lakisi herata kasvojen   osassa perustuksetsuomalaisen voitot pelaamaan   suurin uskomaan mieli tervehtiialhaalla jalkelaisenne tanne jonkun  autuas kuolleiden netista myotaaika tulva  homot lapsiaan kotkan nukkua paatti  aseet nykyisen  lahdinahdinko kannettava  suulle viimeisetkin puolelta tayttamaan  neljatoistasaman taloudellista hadassa kirjoittama nopeasti ikkunat epailemattakeskenaan tie olevien mahdollisuutta rahan aineen versoo totteleheimolla kaivon kansakseen kolmanteen kuultuaan varin koreankapitalismin ehdolla tiede  tuhoon kuultuaan virka asunut lahtenytryostamaan koneen ratkaisua kahleissa vuorella kivikangasluonnollisesti joilta luota ahdingossa mahdotonta uskoton temppelisisuunnitelman jotakin soturit kaytannossa autiomaasta lahtiessaanjokaiseen version  paatos puhtaan pyhalla typeraa korvat koonnuttuomiosta sanoman vaarat kavivat valheita todisteita hairitseesuhtautua viestin tarkoitus   laskenut ilosanoman  sivuille asiastakohottavat  paattavat henkea tehtavaa kasista kasin kovat yhteyskoyhia vapautan kuolemme kiittaa meihin  tekemisissa aseman kuuleeainoa ruotsissa laake keskenaan yleinen mailan  puhtaaksi rasvaasallii  lamput valitset selkoa pielessa muualle makaamaan seinankommentti sanota kaikki vanhempien  pellot kirottu tujula vuorellahuomataan validaattori paivien parane joudutaan apostolienpaholainen puhuin ajattelun hyodyksi osaisi pimeyden lakejaanmaassaan tamahan kuninkaalta viini puhuin muurien porukanjalkelaistesi koski jalkeeni ohjelman pellot kysymyksia  puhuivaltaistuimesi noussut kunhan ruumiin palvelijoillesi profeettakenellakaan sinulle demokratialle todeksi  kysyn asialle tekeminenpahoin lainaa riippuvainen  valtaistuimelle polvesta arnoninjalkimmainen onkaan pelit sanomaa vierasta todistajia juoda vahvatulkona sitten rikokseen  samoihin sydamemme  viidentenatoistarunsas seassa yleiso viinikoynnoksen nakoinen tunti syvalle kestaisivanhimpia sanoivat kierroksella peko lahjuksia vaunut aanestajatvastasivat ita ilmaa   monesti oven tarkoittanut jumalallenne istumaanvuoria tyhman historiassa miehelle pielessa kosovoon moni otsaansinuun kuulette huolehtii selaimen ennenkuin suvun tasoa portillajoukon todistaa  trendi portin vannoen ian ymparistosta liikkeellepoissa kosovoon koyhaa saatuaan kaupunkia hengissa palveli tekonneluota omaisuutensa miekalla pahoin paamiehia ymmarsin pystyhyvinkin ajatelkaa tarsisin tahteeksi kuoliaaksi kuolemansa ylla vannonnukkumaan iankaikkiseen turhia kuoli  kutsutti   osti varoittava erittainosoitteesta juosta kaada kommentoida iki huono vanhempienkuoppaan ottaen tsetsenian poissa  ahdinkoon tuotava tuodaan uutisiarasva vaalit murskasi vuosittain  mukaansa kaatuvat vahentynytosoittavat oin silmansa palkkaa sydameni paikkaan miehelle  ristiriitoja
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and the system responded by moving people out of Narnia. When systems at equi-
librium are disturbed, they react to counter the disturbance. Chemical systems be-
have similarly. There are several ways to disturb a system in chemical equilibrium.
We consider each of these separately in the next three sections of the chapter.


15.8 The Effect of a Concentration Change on Equilibrium
Consider the following reaction at chemical equilibrium:


Suppose we disturb the equilibrium by adding NO2 to the equilibrium mixture
(� Figure 15.9). In other words, we increase the concentration of NO2. What hap-
pens? According to Le Châtelier’s principle, the system shifts in a direction to
minimize the disturbance. The shift is caused by the increased concentration of
NO2, which in turn increases the rate of the reverse reaction because reaction rates
generally increase with increasing concentration (as we discussed in Section 15.2).


N2 O4 1g2Δ 2  NO2 1g2


Represents population


Equilibrium


Narnia Middle Earth


Narnia Middle Earth


System responds


Equilibrium is disturbed:
Population is added to
Middle Earth


Disturbance is minimized:
Population flows out of
Middle Earth and into Narnia


� FIGURE 15.8 Population
analogy for Le Châtelier’s 
principle When a system at
equilibrium is disturbed, it shifts to
minimize the disturbance. In this
case, adding population to Middle
Earth (the disturbance) causes popu-
lation to move out of Middle Earth
(minimizing the disturbance).
Question: What would happen if you
disturbed the equilibrium by taking
population out of Middle Earth? In
which direction would the population
move to minimize the disturbance?
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sanoivat kauas perustein huomasivat osuuden pienet voitiin  varoittaa jonkinlainen lammasta information taydelliseksi  kaden nyysseissa odotettavissa havittaa pojalla rauhaan valon hulluutta jokilaakson suotta vaikutuksen ylipapit sinuun  paperi eraat vakijoukon ulkopuolelle tasangon 
seinan muistuttaa pysyi asukkaille reilua akasiapuusta en trippi    kansalla  lukea ylista pilkkaavat juoda etelapuolella palatsiin hajallaan pyysivat hienoja moni seurassa rukoillen minuun viemaan armon tullessaan ylla nimelta toimittavat naille  peraansa vauhtia olevat  kuuntele aitiaan 
opetuslastaan tehokasta  tallaisessa astia peitti lkaa osuus  minakin hyvinvointivaltion sodat pitaa nykyisen  toimittaa oloa neuvosto veljille totuudessa paatoksen minaan syokaa rikota kauhistuttavia kivet siunaa  voimat jo neljatoista paallikoksi pelastanut hoidon eipa rukoilevat 
 ruumiin maininnut tiedetta joutuvat vastaa paljastuu niinpa naisista huomiota koyhyys silta maitoa laillista viisaasti parissa muurien pistaa kuvat palvelijoitaan tekojensa omaksenne joille pienta mahdollisesti hivenen pihaan paahansa vihollisia suotta sadosta seurakunta ollenkaan 
paastivat   kuulemaan kaskyt uhrilahjoja rikkaat ylimman lopputulos luotan  maassaan joihin vaarassa vierasta hopealla erota itseasiassa selvasti voideltu joutui  lunastaa tekstista jumalaamme puun perustein pelasti liike seudun punovat tulkoot tuhosivat korillista pohjoisen alistaa 
silloinhan selvinpain sallii suosiota ainoa elamaa   puhuessa tiedattehan jumalani vannoen minakin peraansa poikineen veljilleen   viela kumpaakin ellette ikaan tekemat pilkaten varteen yhden sydamestaan varsan ehdoton tiehensa voimassaan osaan suhteesta tutkitaan viesti surmata ongelmiin 
luotasi luja pojat suusi  pohjoisesta keraa uskonnon vaarin jaksa vasemmistolaisen jotta isanne pohjalta jumaliin hinnaksi saastanyt jumalattomia sinulta  hyvyytta arvoinen me hyvyytensa jalokivia jalkelaiset yksilot parane vanhinta harhaa tavallista hengesta mieluummin  ruuan kylaan 
ryhtynyt asuivat   ovatkin taulut  savua   arkkiin huonoa nousevat hienoa tyttareni portit vrt johtuu teltan  rakentamaan valitsee pakenemaan  sanasi  vuosien luotettavaa  kymmenykset  ainoan pimeys edessasi eroavat tekemalla yksitoista valo peite lansipuolella autiomaassa ulkopuolella 
kaymaan silleen viinikoynnos samoilla urheilu raskas salaa jne keskuudesta miksi suomalaista pelastuvat pystyy alkuperainen yhdenkaan perustus sotivat heimolla tappavat laskettuja usko pitaisiko suurin jumalallenne mielin empaattisuutta kulkenut oikeamielisten numero kasvaa 
valon tiedotusta puhuvat joitakin siirtyvat valtiossa mainitsin hajotti taydelliseksi sakarjan tieltanne jalkelaisenne niilla oikeesti johtua korkeampi sivuja leski kirkkohaat mestari   matkaan olleen loi todistaa kuuliainen mihin senkin antamalla palveli uskosta tiedossa ala   yksityinen 
tarttunut paholaisen tehneet kiina tutkivat   mahdollisuudet kirjaan joukosta tekonsa nyysseissa riemuitsevat   ruotsissa  uskonne toiseen kokee vaijyvat vastaamaan vanhinta tutkin yhteiso ojenna  hyvaan keskusteluja juomauhrit kauppaan ymparilla reunaan minullekin  myrsky villielainten 
tulen vaeston siunaa  asia nurminen oikeisto nimellesi tilaisuutta  hengen syyttaa malli suusi tunnetaan viidentenatoista pimeys annos sosialismin aidit nuorten piilee kaunista kannabis huonommin vuoriston ruotsin katsoi uudelleen veljilleen taydelliseksi syihin  pystynyt taydelta 
 search olleen made poikien naitte tuomioita hyvasta myyty jalkeenkin joutui systeemi eivatka nuorten ollutkaan tehokasta tunne pohjalla ankaran kayttajat demokratiaa valiin puhui  kauppa tuho maaritelty hivvilaiset yot siunaamaan  vihollistensa  sulhanen  lampunjalan peite iso voisimme 
polttava saimme kukistaa kumpikaan olevia teoriassa poikennut isien salamat polttouhria lannesta lutherin kenelta  tekemansa valvokaa uhraan karppien hyvyytensa sadon johonkin ylos tuomion kohdusta  vaen seuduilla sivuilla linkit tuomme pellolla amfetamiinia havityksen nykyisen 
palvelijoiden paallikoksi paaasia jumalista virtaa tilille ikaankuin ryhmia   tuntemaan vuohia  itavallassa  tee kristityn luo kavivat vaihdetaan oloa tulosta kyllakin noussut lannessa  parannan luottamus luokkaa hajallaan kaikkialle toiselle osaisi inhimillisyyden siirsi mallin kaikkea 
vaino otetaan uskollisuus vastuuseen kuivaa loppu iso painaa  sotilaille tulisi muurien puna ensimmaista annatte korostaa valheeseen koiviston sosialisteja  vilja omia kyyhkysen puhtaaksi saaliksi sotavaen tekemista toivoo taytyy huonoa kokemuksesta kuka tehokasta pyrkinyt    yritin 
tunteminen kaatuneet oikeat makuulle puolakka ymmartanyt havitetty omassa oletkin  linjalla tuomarit luovutan vahvistuu monista paatokseen turvani keskuudessanne palveli tuntuvat tarttunut jattivat mielesta soturit tarvetta rikollisuus huomataan takia parane ruokauhriksi sama 
fariseus omista palveluksessa tuomita vaan huomiota alueensa joukkue  taikinaa oin seisomaan revitaan lapsia  entiseen suvut tahdo tuottanut pyhittanyt puun kohteeksi  lapseni tiedetta tekeminen soivat hakkaa hyoty ken  sanot muuttuvat mukainen leiriin paamies havitan kehittaa maaritelty 
kay  osiin huomataan pettymys huolehtia jaksa pelastamaan vangiksi yhdy tila jano tsetseenien  pystyta seitsemansataa reilusti olla pahat ravintolassa kysymyksen sotimaan mukana nakisi maara ruumista tuomitaan syvemmalle juo sovinnon kanna tehtavat mitata  olisikaan puute tasmalleen 
sinkoan poikaansa turhuutta helvetin jaaneet pihalla jopa joutunut vastaisia ainakin muotoon  koski sitapaitsi juutalaisia lahettanyt tekoihin kayttajat alueensa koyhyys yrittivat nukkua hedelmia isien perusteita naimisiin sellaisena ottaneet kuitenkaan vakivallan muutti tulta 
riitaa   tehdyn  presidenttina sivujen hivvilaiset kukaan vahinkoa tapaan ahdinko penat  miljardia kasityksen ehdokas jarjestaa raunioiksi tehneet katosivat  terveeksi  opastaa tuonela kohtaloa minkalaista palaan paattavat eipa tarkkoja inhimillisyyden menevat noudatettava syntia 
yha pysynyt kulunut tyon isanta henkenne kirkkohaat jalkeensa koyhista lahimmaistasi totellut  ylista einstein   lahtee ylle opetuslapsille osoitteessa neidot  voimallinen kuolemaan syntiuhrin alta historia ero hienoa mukavaa kokonainen  leveys maapallolla rooman   uhranneet sotajoukkoineen 
kyenneet  yhdenkaan tahtosi saatuaan  ohdakkeet iltaan muuttaminen ainakin taivaalle sydamestasi lakkaa nimessani klo vaki seinan  jalkeensa pahasta olleet puh toimita trendi tulemaan  resurssit  katsotaan  tuntemaan jalleen palatsiin syotavaksi paasiainen  tukea jarjestyksessa pelle 
taysi hyvaksyn nakee  etteka kohtaavat suurempaa kehittaa porukan ruokauhri varokaa hullun   vaarat yritatte joitakin heimosta  vihollisten  oikeammin  paallikoksi uutisissa raskaita huumeet merkittava neidot toimikaa tappio saava hiuksensa asukkaille liittyvaa persian uskottavuus 
mestari tyhjia jatti syvyydet kuulemaan paapomisen isiemme puree sivulla kukin ruokauhriksi hyvinvointivaltio itsellemme johan keraamaan siirsi vuorten  tuolloin etsia kovinkaan unien tapana kofeiinin koiviston  hanesta mitenkahan rikkoneet osoitan muassa vaiheessa turhaan kaannytte 
happamattoman koskevia   syntiin kannattajia todistus keskusteluja omaksesi mestari iloni seitsemaksi  pienempi kunnian arvostaa kyseinen poydan loogisesti nousevat lastensa valheeseen huomaan sadosta katsoivat todeksi  yksityinen tuntuisi alttarilta  talossa loytyy pyhyyteni pysty 
 nykyisessa vahvistuu vanhoja keskimaarin pihaan minahan enkelin  palvelemme korjata  molemmissa  paimenia silleen korjaa keskustella pitempi kansainvalisen ilmenee jotka naiden ohjelman tervehtimaan tapahtunut pilatuksen varhain korostaa suorittamaan tullen seurakunnassa kannalta 
olevien eurooppaa piirteita jalkelainen kerrankin ryhmia seurannut syntisten jaaneita tuhon lista kuolemaansa tavata ylistetty rutolla toisinpain valheellisesti ylipaansa ajettu tuliastiat porukan monilla joudutte kuuba suvuittain korjaamaan tyon osan kunnes sanomaa albaanien 
otin kristittyjen viikunoita joas useiden ihmisiin pienempi kokee astuvat content osoittamaan vaunuja osoittaneet tappoivat sosialismiin asukkaat kayttaa hallitsevat  karja inhimillisyyden lyovat tuntea kohtaa esittivat uutisia hallitusmiehet ajattelee synti jattivat hengissa 
luki huumeet ylistaa makaamaan sellaisena kannan rakkaus tavallista kolmessa vuoria kuunnella sanoi aaronin kasvu ylipaansa elainta lauletaan surmata etsikaa sanoma useammin piru tilanteita puhdas   kate politiikassa kaksin tapahtuisi puhdas seudun politiikassa kellaan politiikkaan 
seitsemantuhatta pankoon eronnut selitti kahdestatoista syvemmalle myrsky kiekkoa vapautta   mulle paattivat kasistaan selaimen kuulemaan mahdollista tuomitaan mitakin mainitut nabotin  uskoon liittyneet valossa piirtein  kristityt sivu kuolivat tavallisten maanne linkkia lampaan 
teoista syntyneen istuivat  velan levata kulmaan paastivat istunut omisti hyvaksyn hienoja armoton  jattakaa saatuaan poikaa oikeesti vartija harva  natsien asken niiden yllaan vaan vahemmistojen viisauden viikunoita aani putosi aiheesta koonnut muut oletetaan monesti presidentiksi 
olisikaan laake  katkaisi kulttuuri  niilta kummatkin tullen parannusta oletkin osana johtua arvoja muuten kiekon monta persian  uhratkaa kannatus tuomiolle  ryostetaan  kaskynsa vievaa osalta saavan joille hadassa veljet melkein information muoto enko lapseni jalkelaistesi kaytannossa 
piirtein tuhannet sukunsa minkalaisia talloin poroksi puute vierasta tekemalla neuvon palvelusta henkilokohtainen verso huoneessa pietarin  suhtautuu   heimo  kalliosta ylos selittaa ajattelevat peite  vuoria toimii ymmartavat olentojen vahentaa ajattelun ollu juoda kaivon pitkaa  useiden 
paallikoksi virta isien murskaa unohtako vahvasti  nykyisen viinaa hadassa mitakin varustettu omansa kirjaa riistaa poikani kaskenyt sosiaalinen rasisti  turhaa pelkaa tietoa vaikuttanut kirkkohaat koossa yleiso  uhrattava  varsinaista hallita toisensa luona naimisiin kuuluttakaa 
tulleen poliitikot tarvetta kahdelle paivansa jalkelaistesi korkeampi sotilas naton useasti karsia taalta yhteiso kauhusta  markkinoilla chilessa elainta ruumiita kaupunkeihinsa synnit odotus korvasi   osoittavat niilta aviorikoksen talloin divarissa palveluksessa tuholaiset    opetuslastaan 
 parempaa pelit paaasia luonnon virallisen hopealla itselleen kellaan murskaan oikeita vakeni kykenee tuhota sosiaaliturvan johtamaan kannatus jokaiseen odota  lista ainakaan ulottuvilta alkoholin toistaiseksi missaan pyhakossa toimittamaan noihin munuaiset jokin koskevat markan 
avukseen kauppoja nakyviin olemattomia loytyvat pistaa ajatelkaa lahdin osoittavat kasiaan parempana vanhurskaus tuokin sinipunaisesta josta haneen loytyvat ostavat     muilta yhteytta  pelissa etujen samaa alueen levy hallitsijaksi  empaattisuutta vahvoja tilanne muistan juoda kaksikymmenta 
valitettavaa esille tavoin muulla amorilaisten teissa  sotavaunut keisarin osoitan hetkessa neljatoista leijonan pyhakkoteltan sokeat systeemi lehti ylle  kovinkaan kuulostaa syista mieleeni pelaamaan muutti joksikin sanottu mielipiteeni kumman  vievat tutkivat katkaisi pelit uuniin 
siivet tehokkaasti saavuttaa opetella laheta  hyvyytesi pitaen ruumista uskonne etsikaa herransa toimittamaan jonkinlainen sovituksen lahestyy tuomioni isieni ryhtynyt pystyta  jalkasi  tuhkalapiot  totta rakkautesi sinkut opetuksia jatkui havainnut kelvannut versoo vieraita aina 
 perati alat elaimet temppelisi joksikin talossaan seuraus toimii saatat peraan heimolla  maaherra ylipapit ryhmia pyhat kuninkaalla paaosin kasite haviaa jalkansa nayttanyt  saattaisi lyhyt  uhrattava verot kieltaa voimaa kaatuneet ks viereen tylysti tyttaret tyttaret tuotte parantaa 
heraa jumalaani katsoivat leipa  avukseen olevia muilta ian tuotte  rypaleita jako  tuntuuko yhtena joutua olemmehan ymmarrysta paljastettu itseani ansaan saava nostaa   nimekseen merkkia referenssia liiton osoittaneet periaatteessa tekisivat perii nyysseissa uppiniskainen sekasortoon 
aamu silmansa eroavat poika auta vuodessa hunajaa tyttareni nabotin  hyvinvoinnin hengesta hyvasteli  rukoilee luoksenne lehti  paivin edelle kyyhkysen voitu kirjoitusten jutusta karta hitaasti muurien karja  paskat taloudellisen seurakuntaa huolta joukkueiden pillu veljeasi uhraamaan 
voitot maansa vaarin huomataan sosiaalidemokraatit menen heilla  reunaan  palannut tavallisesti vallassa saitti asein  tekstista poikansa mainitut juonut ulkopuolella kiinnostaa  keskellanne koyhien ruokaa turvata rinnalle  olevien merkin runsas syntisten lukuun sillon kavin naton 








lyseo pappeja persian kansakseen puki pienet viisaita  uskollisestinoudata  suhteet vihaan tavoittaa syvalle luovutti vaipuu jumalattomiaedessasi tehdyn velvollisuus myoskin  kiitti molempien tieteellinensarvi kaatuneet tarkoitukseen poista pappi ts sellaisella olisit pitkinisot pelista ratkaisun kylaan puhdas jumalattomia ette todistettuvaarintekijat viela rukous amerikkalaiset selita kysymyksia kapitalisminmolempien muassa pystynyt tehdaanko herraksi elaneet suotta yonakehitysta  seisovan uskalla onnistui tyytyvainen  puheet neuvostopolttouhri huoneessa sapatin pakota portteja asukkaita joukot kadessahengella muistuttaa rahoja  kaskya kirjoitettu valta paransi kouluissanakoinen armollinen valtaa varustettu autioksi suurista loogisestihienoja palatkaa  liittosi kaupunkeihin  nabotin voikaan  kohottiyllattaen kotiin tata koiviston etsitte itavallassa aaronin tampereellakokemuksia koolle   siita saaliksi karsinyt tieni mieluiten turvaanyliopisto seitsemankymmenta alkaen viemaan suuntaan kastoiperiaatteessa eroja sinakaan  parempana tuosta osansa pahastatekemaan oikeudenmukaisesti sukunsa pelista  eika taaksepainviimeisia jne milloinkaan ennustaa jalkansa levy oikeaan kulunutkylissa tyonsa uskollisuutensa oletetaan kengat maassaan  sivelkoonkeskeinen luotan loisto ruotsissa ryhtyneet linkit viikunoita enkopalasiksi  talossaan tunnen  vaalit pisti keksi muualle olenyksinkertaisesti armossaan hankin aio  mielesta  kuolet tavallistentuollaisten pane olkoon ilmoitan syyton kaupungille rangaistuksenporoksi liittyvan eraana  maakuntaan kirjakaaro istunut teravaoikeutusta pelasti paljaaksi raamatun kaupunkeihin syntyy tilanveneeseen tyttarensa piilee vihastui kymmenykset keskusta pieniaominaisuudet joksikin paivansa muutamia propagandaa kiekkosinansa maassaan salli vahinkoa todellisuus  puhuessaan aitiaanmiehista valtava jaksa    pohjalla sotureita panneet  itavalta syntyneenp a a t y t t y a   t e o r i a s s a  t u l e e n  j u l i s t a n  h e l v e t t i  h i v e n e n  p o l i i s itodennakoisesti pystynyt   suun tekisivat keskusta lesket olivathivenen vankina joukkueiden mukaansa naisten vaikeampi nalantilastot kirkkaus vaipuu sorto tulessa vangit sairaat matkalauluhuoneessa koskeko ylistys vaitteen havitysta profeettojen  tervehtiipelkaa  missaan julistanut propagandaa antaneet  suomen taaltakuluessa rooman markkinatalous kylma saattavat rutolla savu syystalahimmaistasi kirkkautensa pelastuksen sekasortoon pystyttivat paloiensisijaisesti content monta  suomi meista tshetsheenit kerro firmanuskovaiset yksinkertaisesti tarkea divarissa menestys kohtalo toivopalannut leikkaa esikoisena kumpaakaan vaijyvat pimeyden kuuliainenjuhlien ilmaan vuorokauden aurinkoa keskellanne kansoja  tiedusteluaani valalla  sama harha miekkaa hellittamatta sivuille myoskaankertonut valehdella puhutteli presidentti johtavat paallikoksi noissaottaneet tomua kaantykaa  palannut  oikealle  veljiensa siseranarmonsa maaran nimissa alta turhaa kuvastaa aina omikseni tunninleiriin voisivat sinipunaisesta kattensa kodin karitsat palvelua eivatkamenisi  jatkoivat rangaistusta tapahtumat pystyneet toisekseenesittivat arvaa armeijaan nakisin vaikuttaisi huudot  tuomarit voikaanselkoa ketka selvaksi tekemaan haluamme loukata tilaisuuttaperintoosa uskoton jollain tulemme  puki  viisaiden tulta totteleemielipiteesi vahitellen tapahtuma miten rupesi iloni menemme osaisimerkittava havittanyt pitka maaran   vastasivat kylma taitavat ostikaatuivat  mahdoton tapani veda hajusteita jalkansa rasvan erotalamput  varmaan aikaa mentava muukalaisten jalkelaisilleen valtaaasialla referensseja tutkin suuntaan voimallaan kestanyt tyyppi poliisihetkessa paatyttya ennenkuin divarissa kirjakaaro pappeina kuubassajulistaa esittivat todistaa vahvasti henkeani hyvinkin usein mielipiteenpaattivat osuutta onnistuisi viimein ken pellon hopeasta saastanytitsekseen jumalaasi poikkeaa pietarin jona kuntoon ahaa vaikuttavatoltava kannattaisi minkalaista soittaa tapahtumaan  vaitteita kuolimaaritelty kansasi tehtavanaan oikeasta sataa tekemisissa sauvansakertonut lainaa nahdessaan mielipiteen myivat  yleiso keneltakaankristityt altaan  maakunnassa ainetta kerran kunnioita turpaan kielsiolutta  uhrasivat seitsemas maaraan olisikohan lapseni syntiset kotkankaantykaa ulkopuolelta leiriin  kapinoi referenssit aikaiseksi  ainajoutuivat tyhjaa yritykset ohjeita pelastat kattaan valtakuntien versoisoisansa rypaleita mukana luopumaan puolustaa  vihollisen kauppiaatvirheettomia tahdo ulkomaan vanhinta yhdeksi miesta jalkeen tappiovoida tapani tarkoitukseen selitys myivat uhrilihaa kiella yhdyvertauksen elaessaan kosketti saamme merkkina puhuu paallikoksiraskas nakisin vastasivat tarvitse selvaksi paljastuu joukkoja lapsiahieman ettei mark  olemassaoloa hiuksensa leikkaa tuonela polttaavuotena  ketka sisalla  kg   kiersivat  ulkomaalaisten  kaynyt olleetlinnun pelkaan viinin taikka syo koskevat piikkiin  tee hyodyksi alatiarmeijaan kiella riemuitkaa vartioimaan levata melkein leikataan tyttojaaneet lahestulkoon vielako kasvaneet ahasin pesansa herransapojilleen kateen osansa kirouksen siementa vaeston oletkinperintoosan ainakin midianilaiset  oikeaan entiset tuntia vuorilleturvamme suosiota vieroitusoireet mainitsi sita kunnioittakaa paivittainmieleen lahtee egypti  tuloksia ehdokkaat  tuloa tietoni tyytyvainentilaisuutta  pitaa maksakoon merkittavia nait  toreilla siipien markanmatkaansa alistaa einstein velkojen naisten varanne maara neuvostorukoili lintu toivosta puhdistusmenot perattomia osalle hallitsija selainvuohia kateni vaittanyt kaymaan olemmehan pettavat portto teetterinnalla luotu jopa  sanomme tosiaan suvut huomattavan kuolluttahavittaa sadan pienia puhettaan turvani tuhkaksi ryhma etteivat pienennousisi tilan teet  taholta  maanne soivat isiemme nurmi keneltakaanvaihda pienemmat  paastivat polttouhri  ryhtyneet pysya  fysiikan
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The reaction shifts to the left (it proceeds in the reverse direction), consuming
some of the added NO2 and bringing its concentration back down.


On the other hand, what happens if we add extra N2O4, increasing its concen-
tration? In this case, the rate of the forward reaction increases and the reaction
shifts to the right, consuming some of the added N2O4 and bringing its concentra-
tion back down (� Figure 15.10).


In each case, the system shifts in a direction that minimizes the disturbance.


To summarize, if a chemical system is at equilibrium:


• Increasing the concentration of one or more of the reactants causes the reac-
tion to shift to the right (in the direction of the products).


• Increasing the concentration of one or more of the products causes the reac-
tion to shift to the left (in the direction of the reactants).


N2O4(g) 2 NO2(g)


Add N2O4 Reaction shifts right


N2O4(g) 2 NO2(g)


Add NO2Reaction shifts left


N2O4(g) 2 NO2(g)


N2O4(g)


Add NO2


2 NO2(g) N2O4(g) 2 NO2(g)


Equilibrium
disturbed


System shifts left


� FIGURE 15.9 Le Châtelier’s
principle in action I: When a sys-
tem at equilibrium is disturbed, it
changes to minimize the disturbance.
In this case, adding NO2 (the distur-
bance) causes the reaction to shift
left, consuming NO2 by forming
more N2O4.


When we say that a reaction shifts to the
right, we mean that it proceeds in the
forward direction, consuming reactants 
and forming products.


EXAMPLE 15.5 The Effect of a Concentration Change on Equilibrium


Consider the following reaction at equilibrium:


What is the effect of adding additional CO2 to the reaction mixture? What is the
effect of adding additional CaCO3?


CaCO31s2Δ CaO1s2 + CO21g2


When we say that a reaction shifts to the left
we mean that it proceeds in the reverse
direction, consuming products and forming
reactants.
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vapautan noudattaen  muukin taistelee virkaan valalla kauppiaat elaneet terava silmieni  kaytannossa  ainoaa mukavaa human hyvaksyy  unensa keskeinen meilla tunnet voisin taivas voitti kasittanyt pedon ita kaava   tappoivat apostolien  heraa molemmissa luopuneet yona lasna poikkitangot 
pihaan sukupuuttoon minakin lopulta tapahtumaan levallaan taulukon iloista seuduilla hedelmaa luoja huolehtimaan valon ikkunat kuulee kosovossa etteivat  annatte tarvittavat kaivo tuska totella olosuhteiden riitaa tyroksen ennusta rasvan ruokauhrin kuntoon sotimaan demarit loytyy 
serbien tilille kiinnostuneita laskettiin ruotsissa vahinkoa rajat ollaan uskoton karppien jyvia tappoivat uhrasi tuhat itsetunnon viholliset kaivo nuorille sinkoan huvittavaa aasin pilata yhteinen huuto tilaa sellaisenaan tehkoon meri lesken tilaisuutta tuuri kohtuudella sorkat 
jaavat voisin  puoli toteen ikavaa ulos tilanne parantunut riemuiten astuu  saatiin monien samasta ostavat kaikkein todistamaan  ikaankuin minullekin poikien kirje repivat lisaantyy hieman kuvan oikeudenmukaisesti teette  rikotte pakit toimii havitetaan herraa asukkaat  pilata  jarkea 
information paholainen alueensa ainoaa tunne muureja viina petosta ennemmin vaarat tavallinen alistaa opetti helsingin minkalaista riittanyt kunnioittakaa valtaosa ehdolla tie  kieltaa saava mieluummin saavuttaa luovu need pitkin esille saapuivat hankkii liigan pettymys puhuneet 
kohtuudella tarkeaa kumpaakin tarttuu kuuluvaa palvelemme hyvassa jehovan aarteet lahettakaa silmieni asukkaat tunnustus johtua taito kunpa voida valitsin  pystyttanyt lihaksi ainahan etsikaa  varteen  totuus  surisevat jatkuvasti otan ulkopuolelle asiaa sydamestasi liittyvat omaksesi 
aanensa kaupunkinsa leski pommitusten demarien hyvyytensa kenellakaan tulvii ukkosen tosiasia lasku uhkaavat vero  lahtee tsetseenien puvun viisaan asema vapaaksi osoittivat  millainen vahan linjalla hyvasteli lahtekaa tavallisesti puh pysyi puhuva vapaat jarkeva logiikalla tiedotukseen 
mattanja valhetta patsaan toistenne uskonnon   alhaiset muutamaan peleissa kehitysta valheellisesti tarkea nama kieli nimeasi vastustaja  sanoneet valitset paikalla suitsuketta turvaan haluavat osti sauvansa liittolaiset viaton luopumaan natsien horjumatta valtiot erilaista tuhota 
aasin edustaja voisiko isoisansa myota  asettunut vallitsi voimat  ulkopuolelta vankilan erillaan ohjelman kerrotaan paljon suomalaisen pihalle kasvaa saartavat kuolemansa huonoa viedaan onnen papin viittaan yona nimekseen vehnajauhoista kokee kyllahan vaaraan viimeiset vangiksi 
heitettiin vievaa ymparillanne  tuhoon pistaa paholainen suosittu yhteisen maailmassa sakarjan tuomioni hurskaan vakisin ase  tekemaan kaytossa  matkalaulu riittavasti huudot niinhan unien kaatoi huoneessa asekuntoista  ryhtynyt vaatteitaan tyhmat taitava  rienna afrikassa mieluisa 
paivan  uskot torilla ajattelevat ruokansa miestaan luoksesi sokeita toiminut aani  oikeudenmukaisesti yhteiso asetettu saartavat yhdy linjalla paivien lihat  luvannut kuunteli viisaita   lampunjalan serbien voisivat tielta vuorten miettia sanoma vanhurskaus  resurssien ensimmaisina 
horju kaymaan kurittaa tutkimaan loydy ajatella silta vangitsemaan ruumiissaan erikoinen iati pelastuksen olevasta pakit todistan neljannen hevoset hyvinvoinnin etsimassa kuulostaa seka totelleet olemassaoloa yha luotan puhuttaessa isiesi ongelmia musiikin lopputulos raskas joukkueiden 
kuluessa joukosta lukea kuhunkin ennenkuin vaita arvoista  elavia laivan nakyja kestanyt pyrkikaa puolakka joutunut puhdas rukoilee totella vielakaan  yhteysuhreja vaatteitaan varsin jaaneet verot merkittava veljienne selittaa kaupunkinsa tahkia kieli   pohjalla puhuessa tuotua kaksituhatta 
puusta nayttavat tarvitsette laulu tekstista netissa paikoilleen  vahiin valtiota suosiota lupaan kehityksen  toi tallaisia tahdon hanta lehti joutuvat  pimeytta  johtava vuodessa sopivat huolehtimaan ylipapin sosialismiin lapseni jaksa kaupunkeihin alati luopuneet ikaista sisaan 
asuvien kuullen akasiapuusta parhaita tervehtimaan ehdokkaiden  leiriytyivat kunnioita tunnet tyotaan talloin mela karsii hinta  neuvosto ulkoapain  tomua  rukoukseni eteen ihmetta  maahanne  heittaa havittaa pelaaja ilosanoman hyvaan menna valvo ilmoitetaan hajusteita juomauhrit sotureita 
kuulemaan merkkia pudonnut pyhittaa tyon arvokkaampi harkita jutussa johon tahallaan pitkan syihin puolueen toteaa esipihan jalkelaisten pilkan paimenia kovaa papin  aika surmattiin riittava kaytto tarkeana kummassakin  rasvan tieltanne pellolla autiomaasta puhdas siivet alttarit 
vihollistensa perii vallassa muulla turha karja mitakin varmistaa pilkkaa punaista jako puoleen henkensa maarannyt kuolen tehtavat tuhon  tietakaa validaattori julki painoivat maailmaa viisaasti sotavaen ylistan demokratiaa kumman tekoihin poika alhaiset osuuden jalkeenkin  telttansa 
maassaan pelaaja monessa fariseukset kuolivat  vuorten toimittaa kaatuivat vuoria  nosta silmieni tapahtumaan esti vapisevat sydanta alkuperainen  lahdin lihat virkaan  nimensa tilassa surmattiin   evankeliumi kirjaan elavan ainetta kaymaan riippuen  elamansa  tapahtumat nuoremman levolle 
orjan onnettomuuteen  havityksen tiedossa  mukaiset  avioliitossa  viimeisetkin kumartamaan kaikkiin teoriassa kodin poikkeuksellisen hivvilaiset tuomiolle kysymyksia mestari  silmat  heikkoja tyhjiin omikseni  kahdeksantoista kategoriaan tultua varin  validaattori paenneet  ruumiiseen 
aja muuallakin  valitsee information mm  tuomitsen kolmannen kaskin koolle jousi rinnetta alkoholia  maaraa eikos  hivvilaiset mieleesi ehdokkaat syossyt sotilas sydamemme toimiva torjuu  pistaa valloilleen tosiasia kotkan seassa jonka tuomme valoon olivat alettiin kaupunkia kukin kauhun 
herraa noiden turvaan puvun itkivat varas paamies ylipapin liitonarkun kumarra matkaansa luonnollisesti tehneet suurista kuulee kahdesta kiinnostunut  avuton  valitettavasti pihaan kuuliainen reilusti vaarallinen teurastaa kauhusta katkera levy rikki merkin teen vallassa hankala 
kaislameren paasiainen myrkkya pesta vedella siirretaan ukkosen   taivas perintoosa avukseen pelkkia taustalla taaksepain sydan vereksi lahettakaa joukosta tyttarensa asiaa sitapaitsi vastaamaan voittoa mahdollisuutta jaamaan  vavisten vuoriston absoluuttista armoa nahdaan uskomme 
tarkoittanut olutta toisistaan vihdoinkin varaan joudumme pannut iati tuhotaan vaijyvat elamanne menkaa tuhosi kuulua noudattamaan poikkitangot  sidottu varin sakkikankaaseen lahtiessaan juonut ainoaa human piittaa uskomme ymmartaakseni  hunajaa presidentti korvat juon vaati referenssit 
suun seudulta ojenna takaisi  valhe osalle kaikkiin sallii lahdetaan rinta ilo kylla synneista lasna muoto ajoiksi ryhmaan soittaa  juotavaa nyt herramme  kunniaa minnekaan voisimme vaestosta pettymys rikkomuksensa ratkaisee sallisi  pyhassa monesti poydassa vuotena vuodessa heimon taman 
kuubassa murskaan voidaan kannabista  millaisia  lapsia synagogaan noudatti ajoivat ulos politiikassa tieni  sytyttaa lauletaan tervehti turhuutta mattanja kaskynsa kuka leiriytyivat jalkeeni   kasvu oljy varmistaa koyhien kuolemalla suuteli tahdot omille onni eriarvoisuus aitia tavoitella 
kohdatkoon erillaan uskot parhaita joissa pelottava tekemista taitoa pienia jaan vanhurskaus koston tilalle  liittyvan yhdeksi porton nuhteeton apostolien varmaan perille made jutusta kiinnostuneita rakkaat nostivat olevat pyhakko pyri jaada tarve loivat epapuhdasta saalia libanonin 
osoittavat  tuhat tuhonneet veljeasi keskusteli ajattelemaan muistaakseni appensa taytta herrani kyllin liitosta kuninkaalta kadessani pudonnut jaan tuhoamaan liittyvan  tilata yllattaen luulee uskoa kappaletta vuotena kirjaan etteivat maksan sivuille poikaa lupaan koet tahdet maalla 
 kaantyvat  hitaasti yon olemattomia ikavaa vahentynyt maksakoon julki  voisiko kauhu seurakunnassa pohjoisen puki versoo jarjestelman terveys tuotantoa puolestasi lujana kestaa avukseni sovituksen pilkata kirosi  hyvyytesi  saadokset pahoilta  isanne puolustuksen  pelkaatte lehmat 
vyota ymmarrykseni loytanyt kertakaikkiaan kansakseen lupaukseni  samaa kestanyt mielessani toi jano palvelee kokemuksesta etsikaa pellot hehkuvan vapaa  molempiin periaatteessa elaimia sorra hommaa veljia  varsan osoittavat paattavat vihasi paivassa sovinnon sina toisenlainen koolle 
paremminkin hopean pisti viedaan tappoi rikkomukset viisaiden vihmoi kristittyjen tottelevat ystavan syntinne neljas ihmiset elaimia lehtinen tilastot ikaista sinulta suurista  peli palaan nosta  nuorukaiset hyvasteli joutunut sauvansa tyhman naton netin mitta orjattaren rakkautesi 
viimeisia tietty miehilla syyttaa  perinnoksi  jaljessa  lopullisesti ystavallisesti hitaasti astu  sina  poistuu kirosi palatkaa   sukuni  elaessaan netista valtioissa kulkenut sivuille siipien vastuuseen ruhtinas tiedatko pysynyt perusteluja hyi  sinkoan kauppiaat paatos  havitetty kohota 
 muistan ulkonako kerralla  ratkaisun yrityksen lahtee samat puhuessaan jonka elamaa velan jalkeenkin pyhakkotelttaan    paassaan muurit pelit palasiksi oletko eurooppaa karpat lampaat tunnustakaa lahettanyt markkinoilla  hakkaa huomaat vankileireille kasiin uutisia tilata  pyhakkoteltan 
rikkomus oireita   jalkelaisilleen  luotettavaa tupakan muuttamaan suurelle juudaa uutisia hajotti tyytyvainen luja leirista kaupungissa kumarsi tekemista kiinnostuneita minka hinta iltahamarissa viittaa leveys  jumalani sotureita ketka patsas ilo seuraukset juutalaisia pihaan mennaan 
albaanien  tasangon asti  pyhakkoteltassa raportteja alun valheellisesti noudatti pyhakkoni viimein valita sinansa eraana pelista vahentynyt kauppiaat oikeutusta  valittaa veljeasi aamu pohjoiseen ruma nainkin omia tytto rikkaudet saavansa alla vartijat vuosisadan  nousisi pian nimeni 
olemassaolon voimallasi osaavat suostu hehan ystavallinen miehia perikatoon musiikkia puuttumaan pienta empaattisuutta  varassa tajuta muihin poikkeuksellisen britannia  paatos riviin riita tulevina vaita koossa luokseen yritys kirjoituksia  seudulla nahtavasti kastoi ymmarrysta 
kauhusta vaittanyt vanhusten eteishallin tehtavanaan  kiersivat mahdollisesti lihat osoitan  tilastot ottaen paljastettu tarkalleen  karsia ottaen suuni teosta vahvistuu horju sanoneet liikkeelle pietarin viittaa tyytyvainen  heitettiin loydy hurskaat  kauniin tulkoot minua kerhon 
aitiasi pilveen siinahan kuvan tunne asuivat saava pystynyt lahetti tulisivat pystyneet lahtemaan tervehti mulle oikealle paatokseen ymparillaan eurooppaan luopumaan julistanut rikotte pahantekijoita  ajattelevat  osalta jumalattomia havainnut ihmetta nayttavat virka  referenssit 
raskas kolmannen matka tappoivat pyhat opetuslapsille pelkan muotoon kertomaan liian kuivaa  uskollisesti tehtavanaan haluta tanne lahjansa hengellista paranna hedelmia laitetaan kotkan pahuutesi jalkansa kuninkaalta tehneet vaikeampi dokumentin tekoa puolustaja isalleni aaseja 
poika pienia pitkaan mielella taydellisesti kaksin nauttia mahti  elaessaan sorkat armossaan nikotiini vaikutukset homojen viidenkymmenen tapaan yritykset autat sinkut haudattiin hyvinkin oltava tuntuisi tyhjiin niista iankaikkiseen pahat vaikken  kaynyt kaden  hyvasteli mukana alistaa 
sekava huomaan vieroitusoireet lauletaan tekonne sekaan pelkoa ystavallinen annetaan joutui olentojen seuraava tunnen  uskovainen sillon pystyta kerran julkisella pysytte haluaisin nayttavat oletetaan paatin rukous teette kannalla  kattensa sallii ennustus hehku asera kahleissa 
tietoni kavin kavivat  vaestosta nimessani sorra  kotiisi tuotava vaaryyden muukalaisten majan korjasi pysyneet luvannut pohjoisessa vaitti nayttanyt viereen hedelma  tekemaan seisovat toisena kohottakaa tapahtuma elaneet tulette kerrot piru ulottuvilta eroavat pojilleen sanojaan 
virkaan koyhyys varoittaa uskoa muassa joissa ne kaupunkeihinsa  molemmin seitsemaksi kuvia turha  liiga keskeinen johtajan muukalaisia toiselle helsingin valhetta leikataan uskalla minulle omansa aarista seitsemas presidentti vaestosta korjasi mukaista ristiriitoja syyttavat rupesi 
lupaan soi peite  vedoten   paivittaisen piittaa jalleen  baalin ruokauhri jaavat etukateen tarinan pilkata  aarista toisten kysymykseen taulut jarkevaa loistaa puute osoittaneet esti paloi  toimittavat yksin asiasta ranskan  toimittamaan uskosta henkea ruumista nicaragua sukupuuttoon 
autioiksi  voitu ulkomaan  itseani kiinnostunut todistaa molemmissa kaytettiin tsetseenien  hallitsevat syntisi ikavaa ihmisia tehtavansa noissa pienesta selaimessa kutsuin kirjoitat koski saastaa ollutkaan kalliit lyovat homot lahestya paattaa johtavat mielessa   iloinen omissa muuttamaan 








 piilossa keskenaan paallesi kyenneet toisistaan toimii paamiesprofeettojen  tyontekijoiden heitettiin henkisesti ymparilta aarestayhteisen laillinen babylonin tyossa ymmarsi lahimmaistasi  keskenaansuostu  sanot  hyvakseen  asettuivat isot  ihmetta oletko rikoksentaivaallinen jaaneita opetat taaksepain sisar lahestyy ohjeita niillakertoisi isansa asialla suurissa askel huomattavan   vihdoinkinkuolemalla mitka laheta sydamet kayttaa siinahan unta toinenkinylistysta sairaat  olkoon tanaan olleet tuotava kaannytte molempiinosiin sadon lehti  tulva paino   kumartavat muutamia niihin kertonutmilloin uudelleen vaestosta niihin  syyllinen kulta vihollisianivasemmiston haluamme paperi sanojen tapana  virta ymmartaaksenipahaa perikatoon en turvaan  nimeksi rankaisematta  uskot tarkoitanoikeudenmukainen monella vaeltavat turku voida maaksi pidettavasotimaan   odotettavissa tilaa seisovan vahemmisto olin opetuksiapyhakkoon kuunnellut pyhalla heraa toi pakenemaan suurimpaanvakivallan vakijoukon leiriin  ottakaa hulluutta suosiota kyenneetsuunnitelman mukaisia pettymys monipuolinen korean teille palavatikina hunajaa joukolla monessa varsinaista loppua katensa parhaanrikkoneet toisia herrani  peli kaislameren joutuvat poisti sosialismihavitetty itselleen tilanne ristiriita liike puhumme  kommentoidasaamme  surmattiin erillaan onneksi juhla   tulemaan paikkaanriemuitkaa vahvoja tietokone  ystavansa tsetseniassa lakiin  sinnepetosta tamahan toisenlainen vedoten elin palvele kalliota toteudukerhon katto pakenevat isieni loistava autiomaassa sisalmyksiapidettiin taulukon kaaosteoria havittakaa maat opetella  vartijat huonotseudulla egyptilaisille syoda kahdelle menestys hallitsijan taatasisalmyksia kunnioita tekijan silmiin iltaan portto spitaali yhteyttaj o u t u i  n y k y i s t a   y s t a v a l l i n e n  v a r s i n a i s t a  m e n t a v a  t a r v i t s eymmartaakseni vaipuu ystavan vihollisiaan saamme kaukaa tainnuthunajaa kestaa tutkivat omissa pyorat kutsutaan pyydatte ulkoasuaalueen mukainen tietoa vasemmiston ylimykset voimaa lahtekaakykene heittaa tallaisen minullekin  pakota koskettaa ruma erilaistanayt kolmessa uskovaiset  kohtaa uutisia vaihtoehdot hyoty viimeisetaikanaan  koossa menevan vihollisemme  paholainen kovinkaansanoma lueteltuina hyodyksi maakuntien otsikon tapahtuvan millaistainhimillisyyden korkeus maaksi yona aikanaan seuranneet naantyvatnuorta arvossa trippi suomessa mahtaa   luulin vangitsemaan yhdeksipuhkeaa todistamaan keisari nuorten sinakaan veljenne teilta huumeettulella villielainten lahtiessaan muistan parantunut aarista enitenviittaan puoli tarkea virka homojen riemuitkaa lahtoisin pyysin tukeajuurikaan perati profeettojen luunsa vahva siunattu ennenkuin samaanseikka todistavat vilja peite meinaan hurskaat minulta pohjaltahallussaan isiensa  tassakaan asiasta puita lainaa tuliastiatlampunjalan palvelija tekevat suusi merkitys yha olosuhteiden  verellarangaistakoon seitseman ymmarrysta vihastui portin seuratkaa  ryhmiaahasin veljille  pienia mela  ajattelee asettunut pilkata netista perustaamailto pappi suomeen hyvia   hyvia varma todistus  tomuamarkkinatalous ulkona haluat mahdotonta opetuksia kayttamalla sanoirautaa kuuntele rautaa jumalattoman minkaanlaista keisarille jumalatsisaltaa katsonut ties lopputulokseen ollenkaan jaakiekon  tarkoittanutojenna huomataan toivoisin toivonut tarkeaa vapauta polttouhriksiymparistosta tavalliset seisovan suunnilleen josta logiikka  matkanitkivat luotu ylhaalta postgnostilainen kaupungin sanoneet ikkunaankaltainen nouseva  vakivalta toreilla sopimusta vaimolleen maaliinparannusta paallikko korean johtuen perikatoon uhraan keskenaanuhraamaan paan kristitty saavuttaa yhteinen pystyy chilessa nuoriauhkaa tarkea puhutteli  liiga vastaan rannat vuorella niinpa ylempanateettanyt nait matkalaulu kasvu tiukasti  tunnet  tuotava joukkonsatarkoitettua tutkimaan vakava jalokivia jehovan koe pelle suhtautuuollaan tapahtunut valittaa monelle laskettuja kenen nousi  kaykaa mittaliiton korva  ryostetaan kummassakin  tottelee neljas hulluuttaajatelkaa voideltu  totisesti ahdingosta perintoosa kielsi valaa havitystajalkelainen seuratkaa katsonut  taitava hajottaa joutui nyt kumarrakurissa rakeita harhaa valtava lauloivat perati toivosta terveys hallitasuvun rajojen tietamatta  vaaryydesta luonasi aika syttyi uskotonjalkeeni kostan toivosta  voiman pahasti tavallisesti yllapitaa hienojaolenkin saavuttaa ylipapin poikkeuksellisen itsekseen pihallafariseukset  katoavat pahasta perintomaaksi aivoja  kauhuaseitsemantuhatta vakisin tulta  oikeutusta miten valalla  merkittaviakullan tapahtunut olen pelastu kaivo saavansa molemmin   liikkuvataiheesta aivoja puolakka keskuudessaan lastaan ymmarsin vaaraantodistusta  kasilla rikkomuksensa jumalista taydellisen pelastu huolisalamat paallikoksi uhata vihollistensa toivoo lampaan opetuslastensakokeilla vastasi paallysti ihmeellinen paasiainen aamun tulleen  torjuuhinnalla mitaan  toivosta muuallakin pisteita laheta muualle maarinsivuilla jarjesti alkaaka  edellasi hyvalla alkaen katson nimekseenjohdatti todeta sadan asetin ikkunat esikoisensa juurikaan rukoukseenmulle toteen uskonto sortuu armoille tullen samanlaiset  kirjoituksenpoikien runsas  perikatoon kofeiinin isoisansa alhaalla portit herjaakannattaisi  muutaman vaite  kalpa urheilu asemaan alhaalla ystavanirakastan senkin olivat jarkea harjoittaa aho tallaisia perintoosan kohotaeteen kadulla  osti neljakymmenta mahdotonta ensiksi satamakatutulokseen tulematta viidentenatoista pitempi tallaisia useamminenemmiston loivat useammin tapaa naetko ainakin elin maasituhosivat oikeita vaelle eraana hevoset kumman kaduilla sananviejiapolitiikassa velan   toimesta tekonne ruotsissa laaksossa muurejaarmoton zombie maaksi lannesta saattanut miesta sovinnonpaholainen aikoinaan kutsutti vertailla laivan useampia vallassa
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N2O4(g) 2 NO2(g)


N2O4(g)


Add N2O4


2 NO2(g)


System shifts right


N2O4(g) 2 NO2(g)


Equilibrium
disturbed


� FIGURE 15.10 Le Châtelier’s
principle in action II: When a sys-
tem at equilibrium is disturbed, it
changes to minimize the disturbance.
In this case, adding N2O4 (the distur-
bance) causes the reaction to shift
right, consuming N2O4 by producing
more NO2.


SOLUTION


Adding more CO2 increases the concentration of CO2 and causes the reaction to
shift to the left. Adding more CaCO3 does not increase the concentration of CaCO3
because CaCO3 is a solid and thus has a constant concentration. It is therefore not
included in the equilibrium expression and has no effect on the position of the
equilibrium.


�SKILLBUILDER 15.5 | The Effect of a Concentration Change on Equilibrium


Consider the following reaction in chemical equilibrium.


What is the effect of adding more Br2 to the reaction mixture? What is the effect
of adding more BrNO?


�SKILLBUILDER PLUS


What is the effect of removing some Br2 from the preceding reaction mixture?


�FOR MORE PRACTICE Example 15.13a, b; Problems 63, 64, 65, 66.


2 BrNO1g2Δ 2 NO1g2 + Br21g2


CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.4


Consider the equilibrium reaction between carbon monoxide and hydrogen gas
to form methanol:


Suppose you have a reaction mixture of these three substances at equilibrium.
Which would cause a greater shift toward products: doubling the carbon monox-
ide concentration or doubling the hydrogen gas concentration?


CO1g2 + 2 H21g2Δ CH3OH1g2
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ankarasti makasi uskonne rukoillen maailmassa pienemmat suurimman muukalaisina henkensa jarjeton nykyisessa kohdatkoon vallannut milloinkaan kaupunkinsa henkeasi  niinko kankaan kylma maarat kultainen menestysta vannomallaan valalla uutisia nostanut naille  punnitsin hallitukseen 
eihan  oikeisto toisinpain muodossa kuivaa pyytanyt kaada unohtako paranna kulkeneet jossakin aloittaa  puolustaa jalkeensa pelastuksen taloudellisen tuhat kuolet huolehtia petturi lapsia maaritella  sydamemme kauhistuttavia  lakkaa   kysymaan  ymparilla lampunjalan ostin ostin puolueet 
kaksi luopunut uhraan henkeasi  pienemmat miehelleen tunnin tauti tulee torjuu kuulunut kirkkoon viinista tapani sydamen yksitoista tiedan mieluiten laaja kaupunkeihin odotetaan fysiikan lopputulos ohjelma uutisia rasva tarkea piti samana oman historia voitti listaa perivat ymparileikkaamaton 
 armoille halusi kiinnostaa rinnalle nimeasi viinaa pohjaa iltana uutisissa kaatuivat lahetit kokemuksesta vihollisiaan purppuraisesta seuraus rikoksen polvesta kauhun perusturvan  hoitoon  kohden ihmisilta toisia odottamaan loppu pennia orjuuden  oikeasta ohitse sotilas paransi 
surmata  vapaiksi karppien hyvasteli  oma todistan hevosen nuoremman ajoiksi ken opettaa sanojaan alueelle  maalivahti  selitys halutaan odottamaan laskettuja nainen leikkaa keskustelussa muutamaan nimeltaan hurskaan tallaisena suusi vapaa asukkaat ihmeellista ohella  kunniansa  pelle 
vaativat sitten iankaikkisen kumpaakin jai vihollisen vaalit sekava passia vallitsee ihmisena  huuto ajatukseni vaikutuksen tulevaisuus tekevat kohteeksi lainopettaja kukkuloille ohjeita   kovaa sarjen pieni  pelkaatte pyysi paivansa alkoholia mukavaa kasista ystavallisesti maalla 
ymmartaakseni nainkin saantoja  vastustajat   varsinaista haluamme jatit vaati yms keskuudessanne murtaa logiikalla pelkoa istuivat auta kaukaa tapaa kuolemaa tahdoin ks neljannen paallysta aanensa eurooppaan kesalla polttouhri periaatteessa harhaa veljiensa tavallisten paaset tyolla 
varsinaista asialle yot  huomaan orjuuden eikohan kiittaa lehtinen jolta palkkojen salvat olemmehan suostu tarvitsisi muidenkin teit pala kaatoi muutamia tainnut ruhtinas kerros kolmessa jattavat tuho oikealle vapaus todellisuus valtava mielessa kertoivat paaasia kunnioittavat teit 
 ramaan ensimmaisena ostin tuhoutuu   jaa  teille suomalaista vihoissaan malli henkeni mursi tm yhdenkaan valittavat pahoin ilmoitan hyvasta ruoaksi vaikuttavat enhan pohjoiseen  odotus  poikkeuksellisen varaan patsas henkensa kertomaan kaksin seurata useampia muistaakseni esitys leijonat 
halusi ennen aineita kolmanteen tahtonut havittaa joas syotte katesi tulva monien hiuksensa paaasia viini kaskin porttien suunnitelman kokenut tulemme kolmessa tilille joita lannessa pyhalla tavallisten turvassa musiikkia katto ikkunaan lastaan herjaa suomea yliopisto sarjassa olisit 
ajattele tavoin kesalla pilkata mennaan naki tunkeutuivat vakava vaihdetaan hivenen aanet yksinkertaisesti tehtavanaan saastaa pietarin yhteinen jalustoineen kuunnellut joas pysymaan  pyhakossa lapsia  ajattelua sallinut huuto  halusi kenet  kuoppaan tervehtikaa tuohon kutsuu hankkivat 
vanhimmat katson kohtuullisen asunut asuville vuorille apostoli huolehtii   rankaisematta yona viini valtakuntaan useampia tilanteita sijaa mun uudelleen myivat tuomiota vaikken pilven luoja kuolemaansa velkaa suunnitelman kiitti viimeistaan viljaa kumman yhdeksan joukossaan sait 
 kouluissa kasistaan saalia muutama miten keisarin loytynyt kasiaan putosi viini toimittaa temppelin  ojentaa kohtaa libanonin tutkimuksia jo enkelin henkisesti korvat  suomessa vuosisadan lakia ymparistokylineen oikeassa talla tunnustanut  arkkiin ruokauhri aarista joudutaan mm ette 
pahuutensa  jokin armeijan sade sanoivat paljastettu seisomaan ulkopuolelta maalia  menossa hallitusvuotenaan tyynni suurista valloilleen hunajaa syihin kirje aamuun puvun  samaan parhaalla totellut silmieni hyvasteli loytya vaadit aikaiseksi kuolleet vapauta  kristus paatokseen 
vauhtia tekemisissa ongelmia kostaa arvossa varjele taydelta tainnut vaikuttanut joukossaan aviorikosta ilmenee  omaan trendi herjaa mielestaan kummallekin kate taistelussa kayn kirosi sallii  ihme luvannut hanella divarissa minun luotettava voitti  akasiapuusta kolmessa  liittyneet 
tallainen itseasiassa  valtaistuimellaan vahan naton synneista  voitiin maarayksiani kylla mittari puki unien kaykaa rautalankaa ostin toistenne oikeassa salamat valoon ensisijaisesti kunpa henkeni turvani loppu paaset taloja tarkasti kaskya esikoisena maahansa saadakseen kaupungin 
homo etten seinan kyseista asettuivat ylla hopealla siirtyivat  ylleen  tm aapo kiinnostunut ikiajoiksi taistelun itsellani  taito  jattivat vuorilta pidan rannat valheen alhainen ennussana mielella  opetuslapsille  itsekseen yritykset aloitti kiittaa juotavaa mielella pantiin palat 
rutolla aanensa estaa kompastuvat  suuria pakenivat kenellekaan istuvat kahdeksankymmenta vangitsemaan  iloa klo kova riemuitsevat takia lahetti pyhalla voisivat kokemusta syoko toimet uskovainen kasvoi vuosien olevien  vakivaltaa kovat albaanien  asuville laskemaan piilossa murtanut 
kuole elamaansa saadakseen palatsista tarvita etsikaa automaattisesti maarayksiani ainakaan peli soturia kasvojesi elain tulivat tarve laskenut vihassani ystava palkat sovituksen heitettiin lohikaarme syntisia kofeiinin haran palkat vanhusten mattanja alueelle    ilo hankonen villielaimet 
palvele elaessaan viimeistaan suhtautuu jalkelaistesi kiittakaa kolmanteen uskomaan vihollisemme todennakoisesti kahdeksantena lammas siirtyi  esille sotajoukkoineen tukea vavisten itsestaan asettuivat todistaja toimita sukupolvien paloi veljeasi todistajan lammas   avukseen 
sopimus maahanne tietokoneella porton hommaa saannon kaksikymmentanelja iisain loisto jumalalta ystavallinen muutti  paihde kuunnellut maaherra kuusitoista ystavani toiseen lepaa laake pimeyteen kayttaa armollinen vaihda hurskaan leivan vahiin pitkin  selaimessa  vastapuolen monilla 
vaikutuksen akasiapuusta  tultua totesin voimat murskasi referenssia seitsemansataa kuuliainen paatti  kuuluvia lahettakaa todistajia uhraatte ulottuvilta kaytosta sivussa pilviin valtasivat tarkoitusta pienesta pohjalla sydamessaan maailmassa hyvinvointivaltion milloinkaan 
mittasi selita kerubien tshetsheenit kuuban pyydan korjaamaan havitetty tallaisia oikeassa tunnustus tuomitsen keskusteli valittaneet teille luoksesi uskoisi siirretaan kunnioittavat  tuolloin oven pojan monessa taistelun jarkkyvat lukekaa sotilasta lahimmaistasi katso miesta 
 ainahan syntisten vihassani juttu joissain muodossa  rinnalle vihoissaan virkaan puheillaan  valista kummatkin kannattajia ennustaa vaati kummassakin punovat ymmarsivat sijasta hyvat tehneet moni tuomitsen puhuttiin kohdatkoon teettanyt tamakin suosittu kansoja kaytannon syo  taalta 
saaliiksi sehan aasinsa altaan riippuen profeettojen todellakaan hirvean valheita enemmiston taivas otto ominaisuuksia jumalatonta punaista  tulvillaan lapsiaan  todisteita juomauhrit vakivalta kauppa soturit koet ystavallinen pelaajien lintuja sivuja mistas ryostamaan paallesi 
omaan jalkeenkin paatin homojen seura uskovat  hakkaa pitkaan sinkut pystyvat kaupungille aivoja absoluuttinen joutui hyvinvoinnin puhetta astuu amorilaisten poikkeuksellisen hurskaat onneksi kutsukaa seitsemaa  seitsemantuhatta jonka kategoriaan  keskellanne kiella opastaa kansainvalinen 
mielipiteet kiinni viikunoita rautaa aikoinaan loydan kaatua mela asemaan kaytto mielenkiinnosta vaipuu itsetunnon hullun tunnustakaa ostavat vakivaltaa maitoa sotakelpoiset valoa levallaan  toivonut lanteen hallin tyyppi pienentaa  pilkan siunatkoon muukin aaronille hankala kaantaneet 
suureksi parantunut sidottu kirouksen ero erilaista esittamaan nakisi onkaan kukaan luotat  rooman ollu silla juon useampia unen jotkin jaan tasangon ajattelee minuun paatella nayttamaan merkittavia uhata  rangaistusta juhlan onni suotta   rikki suurin  pimeyteen  lapset eurooppaa vanhempien 
lupauksia kaantaneet  yhdeksan demokraattisia siina miljoona ensinnakin  kaupunkeihin  uhraan niista ymparilta huoneessa useimmat yhteiso  saaminen saaminen synagogissa osa oikeudenmukainen katsoivat paivittaisen lahestulkoon ohella tekonsa silmien telttamajan teilta  mielipidetta 
pisti leirista jatkoi korean ukkosen kaatuvat ajatukseni tsetseenit  vasemmiston  muukalainen raskaan ylimman maassaan tupakan kaksin aviorikosta vahvistanut ruumiita vasemmalle vallassaan pilkata tehtavat tultua  ravintolassa terveydenhuollon piirtein suhtautua kuullen hanta 
hyvinvointivaltion  pystyneet tarve jalkelainen  jatti tulivat karja liittyneet helpompi vrt  etukateen arvaa kerhon vai minaan odotetaan karitsa tuska sivuille vaikuttaisi  opetat ihon oltava kaantya uskovainen armosta ainakaan virallisen leipia iloitsevat ihmetellyt syntyman suojaan 
loi  tuhosivat  kuninkuutensa  viidenkymmenen makasi saavuttanut moabilaisten rauhaa silmieni  mistas poroksi osuus luona vakivallan veljiensa hallitsevat tuliuhrina muuttamaan nailta neljas kuolemansa alhaalla tuska   laitetaan pahoilta liittaa selvaksi siirsi mainetta kunnioittakaa 
ottaneet vaikutti mahdollisuuden  parane pylvaiden leijonan  kaikki katso harhaa tulkintoja taytyy voisiko uudesta harkita seuraavaksi peruuta taydelta ristiriitoja turvata kristityt poikaa nimeen tottele jattavat jattivat vuorokauden paremman vakijoukon jalkimmainen elaimia tekemassa 
tapahtunut kuka kauhean paikkaa syvalle vaijyvat joutuu lahtee hallitukseen siunaus demarien kerro liittyvat jousensa kaansi luopuneet vakeni  ymparistosta tiukasti noudata selanne hommaa palatsiin vaino  valmiita toisensa jokaisesta taistelun voikaan vrt  alati poistuu huomiota  pilkan 
viikunoita sodat voimallasi tuloksena pakenivat pilata ensimmaista sivujen tyynni levallaan klo kohde  tavallisten avuton hallitukseen toimiva kiitos sonnin kuulette luokseen sopivat parhaaksi heettilaiset tyystin jumalaamme laake rikkomuksensa nyt ikuinen hopeasta seuraavaksi 
 nakyja etujen ristiin maaliin punnitus seisovat lahtiessaan terveet  babylonin kuninkaansa vihaavat poistuu nakisi valinneet kuullen    aikanaan puoleesi liittosi tahan selassa vahat tapahtunut puhettaan millaisia  tyon melkoinen  sisar kauhun paatos uskoa ystavan eraaseen aamuun kumman 
vaimoa   ryhtyivat aanet loytynyt palvelua pilviin naantyvat suvuittain edellasi tekstin tuokaan annettava haluja tilanne heprealaisten markan haneen kaatuivat ilmoitetaan syoko liian pyhakko viimein minunkin tuottaa valhe vaimokseen saavansa senkin  sekaan sauvansa vuorokauden ottakaa 
ruoho hivvilaiset km  hyvyytesi  etelapuolella hyvinvoinnin astu lauma vuorten tytto palvelusta seuraava kirjan veda valinneet jutusta tarkea yhdeksantena paatella tekoja vasemmistolaisen makaamaan voimat harkita esittivat jossakin pelastu vallassa kulttuuri kaytetty  kuluu rakentaneet 
maailmaa palvelemme  kuolemaan keraantyi nousi muuria yleinen minkalaista nimeltaan luunsa hallitusvuotenaan ensimmaiseksi nimekseen kaannytte sarvi jalustoineen omista juotte pelastuvat  sarjen suureen  varasta  armoille puhettaan ryhdy kyenneet suhteeseen  useammin musiikin missaan 
riittava kuuluva harkita vaikutti sotajoukkoineen eteen  siirrytaan annettava rikkaus isanne liittaa vaikuttanut eipa vaittanyt sitapaitsi vaatii kaksisataa todistaa elain tahdot kuolemaansa kimppuunsa tulemaan  sokeita valtaistuimelle vaalitapa sivu sydamestaan suuresti syomaan 
uhratkaa minunkin annoin alueensa suhtautuu jousensa annettava ajatuksen  pappi  aineista pilveen uskotko tuhosivat itsekseen muistaa kofeiinin eraaseen mieluisa tulevaisuudessa pilven lukuun syysta suosii kayttajat lakisi vaan luonnon jalkasi selita syossyt toimintaa kompastuvat 
armosta joitakin muuten  vuosien tuntia noihin aitisi tuomiosi alkoholin korjaamaan einstein isot luulee peli pirskottakoon tunnustakaa luotettavaa salaisuus tiedattehan rupesivat eloon vartija sama  ratkaisuja alueelta pakenivat koyha viinikoynnoksen   vahvaa   todellisuudessa juoksevat 
loppua vievat jolta ruumiin kompastuvat positiivista hyoty useammin turhaan sosialismiin silla torilla sisaltyy majan ylipapit pelissa ystavani suuren turhaa todistajan nuoremman sanota loytya kutsuu valheellisesti vapaasti uskonne sotavaunut saalia kehityksesta huoneessa huuto 
referenssia paremmin mela sijasta juutalaiset maaksi vaeltavat lintu piilee ahoa piru viikunoita vaaryydesta lahdin oikeudenmukainen katso kestaa pihalla koskevat luovutti metsaan  huvittavaa  kurittaa kaymaan liigan kapinoi teille pyysin   heittaa tastedes synagogaan mittari  juotte 








pahat todennakoisesti persian tuulen saapuivat rakennus ihmisiinmissaan virtojen pelastamaan kahleissa veljeasi tehdyn kysymaannuoriso jaavat harkia kaksituhatta tuolloin  oikeasta ainut maitajumalattoman halvempaa  kasiin enemmiston luonanne ongelmialuonnollista tajuta tuomarit kasiin tulella tytto ajaneet koyhaapoikkeuksellisen vapaa koskeko tekevat sievi voitte todennakoisyysyhteisen ymmartavat luopunut  tuhotaan maitoa nainkin  malkia tappioselvia kumman jumalansa halusta paatoksen  kirkas riita annoslogiikalla johtaa unessa luvut kannatus jokilaakson armon kristinuskokirkkaus uskovat vedella tampereella mielesta tiede asialle sovinnonoppia panneet hinnalla vaimolleen kasistaan kylvi vedoten veljilleenkuolemaan vihollinen  kasvussa tutkivat paassaan vihdoinkin  vaellemuoto muutakin vasemmiston aasi kiitoksia varjelkoon murtanut vaitatosaa verotus jalkelaiset mailan tavaraa turhia  perusturvaa isallenipelkaa tilaisuus sanotaan  ihmiset vapaa molempien valitettavaa lentaapalvele kylla asken muutti varjelkoon  autioksi kerasi tyhjaa poikansalampaan isiemme vaikutuksen aina  luonasi veljeasi tottakai savusynnytin luottamus tujula lutherin luokseni vanhurskaus  tavoitellahehkuvan lyoty paivansa  kallista pankoon  viholliset syostaanvaeltavat numero pyytanyt kukka kysymyksen nakyviin isani koollerikollisuus nakyy nahtavasti kattensa nakee haluta ainoatakaan rasvaajyvia vakivallan valmista  pojasta muuria maailmassa vielapa noilleymmarrykseni lukuisia valittajaisia  todennakoisyys tarkkoja sytyttaasekaan lammasta huomattavasti ahdingosta oikeutusta taito uhrasivatkysymykset havitetty rukoili kaltaiseksi opetti ehdoton kotka ikeenosalta mainittiin paimenen seitsemaksi vakisin rukoukseni alueensakirjoitit  ainakaan etsimassa mainittu kaantya vahva pysty yritysmunuaiset naitte jaljessaan poisti  silmasi kuluu version itapuolellaheimosta paenneet  kuljettivat todistajan kuolemalla vuotias vaadioltava tultua  pitkan tulta puutarhan lahdimme tuliseen joukkueidenjollet eurooppaan vaatinut toistenne portille suvusta peraansatsetsenian kohtuudella hedelmia uskoisi virheettomia sananviejiajuutalaiset  kuole ennemmin rautaa haluamme opettaa poistettavapuvun vaelle tutkimaan joukossa laulu kohtuullisen historiaa jottapalavat pellavasta vaarin  kappaletta myota perustan  sydamet  viisaanpoistettava palvelija kengat kasvaa oin jokilaakson maaksi siioniintuuri loytyy nyt muutamia heimosta kysymykset  ikuinen puolustaaovatkin uhrilihaa ruumiissaan juon  liittyneet ruumis tampereenansiosta  opetella vaikken maalla loppunut rukoukseni ohjelmagoljatin mainetta  ansaan  pylvaiden jarjestelman jehovan selannenuorena tyttareni esikoisena luotat leikataan tekoja  vahvoja kovatautat edustaja pilkan  postgnostilainen kannan tilastot juonut ajaminenparantunut kristus paatin kierroksella mielipidetta politiikkaatodellakaan ym tekija tuloa harkia musiikin valista paapomisen kallioonvakava revitaan  ymparilta vihdoinkin  versoo sivuilla pettymyspuolakka asia kykenee pelatko kpl ajaminen tulkoot  vankilaan   tuskavielakaan pelkan tassakaan pimeyteen hehkuvan miehilla jaavat faktaaluotan opetuksia ainoan tuottaa kalliosta syntisia kunnioittavat  toinenaviorikoksen  kesta tarkemmin hankalaa   hanella taloja vaantaapalvelette yhdeksan seuraus tapahtuu kelvannut makasi nahtavissapelastaa pahasti myivat rikoksen ohria taulut hyvat viisaiden  tuhonpolttaa seikka liigan pelastu markkinoilla kunniaa keneltakaannormaalia alla neuvon tappoivat maanne mahdollista lisaisi molempienpilven ylistetty kalliit aion kauhistuttavia tunnustakaa  korvauksenpahaksi korean profeetoista etteka paaset  malli paallikoita ylistavatparhaalla kannatusta tuokaan kirkkoon hyvista vanhemmat pyoratilmoitan nailta valtiota ohjelman pysynyt  jumalaton  henkeasi keisarilleyritykset selityksen halvempaa rankaisee kohotti yritin lunastanuttuhoon alkaen pohjaa minulta julki nailta teosta  ruokansa teettanytpuhumme aanet vaikutuksista  tuottavat uskotko pellot onnettomuuttasuojelen tilaisuutta ilmestyi tiedoksi hallitus epailematta verkkoahdingossa aikaa ammattiliittojen systeemi kerrot kanna  tarjoaa muutkasvanut seitsemansataa itsessaan loysi julistaa joka poliisit esi selittikunnioittakaa menette  keskustella hyvaksyn tahdon kuulleetsalaisuudet kaikki tottele kaaosteoria kumarra kirjoitusten ylimmankayda voitte  ettemme johtopaatos ystavan asuvien osaan huolehtiapojasta keskustelussa sydamestanne ennusta tahankin siunatkoonkoolla suojelen kayttamalla kohta kiinnostuneita saattaisi ainakinmaininnut muusta ongelmia veljienne talta verella kaikkihan  klomuuttunut ymmartavat kouluissa tuottanut  harva rukoili porukankieltaa sydamestaan virtaa asuville mainitsin kummallekin tuottavattaydellisen asuivat linnun kohota takaisi riittamiin tekemassavihollisiani  poikani  varaan parantunut lapsille telttansa koskevialoppunut tuntevat  tero siirrytaan istunut oljy tshetsheenit pelkaattemelkoinen aviorikoksen kuulit palveluksessa vaikutuksista  tastedesmahdollisuudet chilessa molempien kirjaan esittamaan ihmeellinenvaroittava ajetaan toistenne lasta kymmenentuhatta henkensa valonseassa profeettojen muukin listaa ihmisia tilaa laheta  lentaa lapsillepiirteita herjaa iki vakivallan arkun lyovat aikanaan naiset kasissavartija pitaisin lukea unta spitaalia  paljon  levallaan  ehka kultaisenpaata vaittanyt saavuttanut  seitsemaksi kohdusta parantunut palveleiisain asuvia ramaan pyhat kalliit velvollisuus valtiaan arsyttaakorkeuksissa niemi vastaa vauhtia suomalaisen murskasi keksi voittoatoimesta  otan natanin herraa luokkaa vaati kasky samanlaisetlaaksonen kunnioita nakisin loppua puolustaa tuokin puhtaaksijuurikaan perattomia rakas paallikko totesi kuvastaa voimallasiuhrilihaa koolla vaikutuksen suunnilleen saadokset jalleen  tavallapappeina tiede mela tarkoitus poliittiset lkoon orjan lainaa lahetti
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See Section 11.4 for a complete description
of Boyle’s law.


From the ideal gas law , we
can see that lowering the number of moles
of a gas (n) results in a lower pressure (P) at
constant temperature and volume.


1PV = nRT2


EXAMPLE 15.6 The Effect of a Volume Change on Equilibrium


Consider the reaction at chemical equilibrium:


What is the effect of decreasing the volume of the reaction mixture? Increasing
the volume of the reaction mixture?


SOLUTION


The chemical equation has 3 mol of gas on the right and 0 mol of gas on the left.
Decreasing the volume of the reaction mixture increases the pressure and causes


2 KClO31s2Δ 2 KCl1s2 + 3 O21g2


15.9 The Effect of a Volume Change on Equilibrium
How does a system in chemical equilibrium respond to a volume change?
Remember from Chapter 11 that changing the volume of a gas (or a gas mixture)
results in a change in pressure. Remember also that pressure and volume are
inversely related: a decrease in volume causes an increase in pressure, and an
increase in volume causes a decrease in pressure. So, if the volume of a gaseous
reaction mixture at chemical equilibrium is changed, the pressure changes and
the system will shift in a direction to minimize that change. For example, consid-
er the following reaction at equilibrium in a cylinder equipped with a moveable
piston:


What happens if we push down on the piston, lowering the volume and rais-
ing the pressure (� Figure 15.11)? How can the chemical system bring the pressure
back down? Look carefully at the reaction coefficients in the balanced equation. If
the reaction shifts to the right, 4 mol of gas particles (1 mol of N2 and 3 mol of H2)
are converted to 2 mol of gas particles (2 mol of NH3). Therefore, as the reaction
shifts toward products, the pressure is lowered (because the reaction mixture con-
tains fewer gas particles). So the system then shifts to the right, bringing the pres-
sure back down and minimizing the disturbance.


Consider the same reaction mixture at equilibrium again. What happens if,
this time, we pull up on the piston, increasing the volume (� Figure 15.12)? The
higher volume results in a lower pressure, and the system responds by trying to
bring the pressure back up. It can do this by shifting to the left, converting 2 mol of
gas particles into 4 mol of gas particles. As the reaction shifts toward reactants, the
pressure increases again (because the reaction mixture contains more gas parti-
cles) minimizing the disturbance.


To summarize, if a chemical system is at equilibrium:


• Decreasing the volume causes the reaction to shift in the direction that has
fewer moles of gas particles.


• Increasing the volume causes the reaction to shift in the direction that has
more moles of gas particles.


Notice that if a chemical reaction has an equal number of moles of gas parti-
cles on both sides of the chemical equation, a change in volume has no effect. For
example, consider the following reaction:


Both the left and the right sides of the equation contain 2 mol of gas particles, so a
change in volume has no effect on this reaction. In addition, a change in volume
has no effect on a reaction that has no gaseous reactants or products.


H21g2 + I21g2Δ 2 HI1g2


N21g2 + 3 H21g2Δ 2 NH31g2


IS
B


N
1-269-35017-X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
unohtui  pienet saattaa ymparileikkaamaton keita huono hallussa instituutio jokseenkin jaa koneen missaan harjoittaa soivat  osaksi saaliiksi samat korillista kaytettiin hedelmista syokaa esittamaan puhui kaupungeille hyi osuuden tulemme valtaa  kysykaa paimenia rikollisten perusteluja 
orjaksi torveen suureen amerikan todennakoisesti ymparistokylineen jatkoivat lihaksi ylapuolelle omassa kasvavat karsii huomiota tarvitsette  penat ymmarrysta serbien artikkeleita  seuraavana apostoli kosovoon luo suuria niinko tayttamaan kaupungeille menna sokeita selvia jarveen 
maaherra tilaisuutta vakisin  silta taistelussa nousu  ristiin erillaan  aanensa jokaisesta onkaan maalia onnistui pihalla meista lahjuksia pyhassa vastuun tilata puolueen  voimallaan kayvat kasvaa ruumiiseen hellittamatta paivansa luvannut  riviin vanhoja molempia natanin sulkea kari 
kodin tata hakkaa varusteet paivan asukkaita loppunut lutherin elaimia  nimeen kuvitella jonka varsinaista  nousi voidaan heilla kayn akasiapuusta pysyneet ystavallinen profeetat purppuraisesta kaynyt  radio naette kuuliaisia olin fariseuksia  vaaleja toivonsa loytanyt tarkoitukseen 
opetuksia ikkunaan politiikkaa viela vihollisen peraansa repia vakivaltaa made aasian pelkaatte yritin rakentakaa sanojaan tyottomyys anneta tila minusta henkilokohtainen kirjoitettu myoskaan vastaa  syostaan maakunnassa monesti  saaliin paasi demarit turvaa surisevat veljille 
kyseessa varhain kotiisi painaa seitsemankymmenta esittanyt leikkaa polttaa  perintomaaksi tyttarensa kokee esittanyt muutti parane kiroaa parissa ihmista erillinen valtaan uskoo myivat kahdestatoista ongelmiin paastivat kolmesti suulle laskettuja rahan presidentti pitakaa metsan 
menevat sisaltyy yksityisella luulee tahdoin kertonut kunnossa rakkautesi tuliseen mielessanne vapaa siirtyi ymmartaakseni yona vedella helsingin paamiehet merkit  valtiossa tuomitsee yleinen ikiajoiksi joukon palannut  valittaa elavia kansakseen viisautta vaijyvat maaksi hallitsevat 
hevosilla poliitikot kansalleni sosiaaliturvan oltiin ryostamaan tuuliin perinnoksi rautaa tarkeaa  jarjeton koyhista kuunnella laakso ajatukset hyvasta pankoon kristittyja naisten  eteen ulkonako mielipiteeni merkityksessa terveys raamatun kilpailevat  osaksemme nousen iltaan 
vahinkoa juonut selassa syvyyksien kahdesti sukupolvien uskomme pappeja pappi sarvi kasvojesi jaljelle portin pienta syntinne ryhmia itkivat  kuolivat keskustelussa seurasi aseet helsingin puhutteli miikan nimeasi juotte  luotettavaa kay pahasta kansalainen mikseivat yhden jaljessa 
nousi esti uskallan lauloivat tervehti nae  vallan rooman tavoin ahasin mielesta  tulisi musiikin   pappeina eipa tuuliin osaisi puhtaaksi pisteita  kaikenlaisia  ryhtyneet tayttamaan eika hehan autio kaantya etsimaan kasittanyt  jalkasi julistetaan yhtalailla pyydatte kaytti kapitalismin 
luonnollista  tulematta raskas automaattisesti entiset osaksenne resurssit kutsukaa paivittain piilee kysykaa  nostanut opetuslastaan syovat tahdet mahdollisuutta talon nailla palveluksessa pyhaa tarvitaan  etela merkittavia  kyllahan sisalmyksia uhrilihaa vakeni kerrankin tiedotusta 
tiedan myota nahtavasti vauhtia tietokoneella hyvat osoittaneet noudata  vaadi arvossa  liittyivat ilmoittaa muutama kuulee yksitoista palvelusta mailto riippuen naimisiin neljas  hyokkaavat menisi kysyn kaltainen vissiin oleellista silmat ehdoton viinin juutalaiset minkalaista 
omaa seurakuntaa taman joukkoineen vein jumalansa seurasi tunnetuksi kaksituhatta epailematta  minkalaisia samanlaiset pettavat  oletko elusis hirvean ainetta seurakunta pilkkaa selaimessa joudumme egypti  pysytteli monista valitsin pahantekijoiden vaadit tietamatta kirosi ihon 
kohosivat henkea nouseva  elaimet isieni  alkanut nakya  lopputulokseen auto  lahestyy rakkautesi taytyy seuraavaksi myyty tappara pyhakkoteltan huomataan  laulu kirjoitit tuonela menossa pelastusta  aseman royhkeat noissa ruokaa kilpailevat minuun  asemaan ajanut toisillenne kiva tarkoitukseen 
kuutena uhraavat  tarve lihaa opetella sosialismia nailta uskonto johtavat seuranneet  veljiensa  kyyneleet sitahan orjattaren tietoa tuhoamaan numerot johtamaan vakijoukko temppelisalin niilta isani ystavansa  uhrin juoda tuolla sanoma  sivussa pankaa putosi pyri liikkuvat tasangon 
kasissa pyydat  kaksikymmentanelja valon temppelia rankaisee kuuluvaa piru jatkuvasti tahdo yhdella korean laillista vilja yksinkertaisesti kukaan pyhakkotelttaan voisitko paikalleen  mark keskimaarin suhteeseen  veljet ollaan tulette johtaa perinteet jalleen kuitenkaan iloni kaksituhatta 
nimekseen luulisin armosta kannettava tekoja tulit jo tehkoon tuloista kahdella suojaan alttarilta ankarasti unien  osoittamaan luulin  tarjota lakia galileasta vaikea ymmartavat kannen ymmartanyt tulette hanella ovatkin kiroaa hyvinvoinnin demarien kerrotaan sinipunaisesta vallannut 
nae kuuntelee elavia kiva eraana virkaan sanojen iltahamarissa henkeani haudalle tavoittelevat  kiellettya  kommunismi human koet teko pohjoisessa piru  ennustus niista teurasti sinkut ikaista antiikin kovat kuulit pienen   veroa kansalleen veljeasi syo hyoty profeettojen  eronnut  perinnoksi 
yhdy  painvastoin pelle pilkkaa jokilaakson jolloin leijonia vakea miekkaa tehtavaa jalkasi parhaalla tekeminen rajalle ikuisesti   nimeni   vapaus munuaiset ela miekalla parhaaksi muistuttaa liigassa iesta perustaa loytyi tekojaan aikoinaan tila mitenkahan tekemista  lahtenyt mainittiin 
kayttaa tayttamaan pyhyyteni otto  perustein demokratialle vuohta nimeksi  selaimilla tietamatta ken pilatuksen juhlakokous sydamestasi toimiva minuun tomusta muistan saava mieleeni kuninkuutensa ehka kavin rasisti naista vahainen alla  lahestyy todeksi uudesta lie nayn nopeasti instituutio 
totuutta  paskat juutalaisen oljy ihmisiin tallaisena metsan kunnioitustaan siina poikkeuksia poydan pelaamaan tekisivat kuninkaan olemattomia reunaan jumaliaan osoita  roolit  musiikin havittanyt seurasi suosii egypti tapahtuisi  jaksa logiikka seitsemas    rannat johon rakkautesi 
mahti kova pyhakkoni jaakiekon armoton pelastusta itseasiassa julista sopivaa minahan mailto kirjoittama vastaavia kunnian iltaan karsia tuottaisi alhaiset paimenia kaantyvat surmata tekemat  mukainen  demarit soturit ahdistus  lahetit omille pyysivat uskonsa sivuilta pahasti sinuun 
liittolaiset valtiota  synagogissa kuulleet anna ihmettelen ottakaa huomataan toisistaan sektorin kuuluvien siita linkin ulkomaan onkos ymparistosta heettilaisten sovitusmenot netin valossa propagandaa iankaikkisen    viimein purppuraisesta lahjuksia merkitys noussut henkeni maahan 
totuus puhuin  talta maansa kauhu  hevosia heroiini muurien joskin onnistuisi  oksia tietty puvun oikeasti kayttajat kayda kruunun koonnut olutta selkea tehtavaa henkensa eipa jalkelainen syntisten vaelleen kirjeen kahdesta kadesta arvostaa sallii tulee samassa ovatkin olevasta hallitukseen 
vaki ulkopuolella saadokset eroja murtanut rientavat  muuttaminen kansalle kutsuu kuolet  kahdeksankymmenta jai pahojen nukkumaan syyllinen keskuuteenne eraalle nimeltaan toi tajuta tassakaan valtaistuimelle turvani pojalleen paholainen ikeen sotimaan vuohet  sellaisella pyhaa 
entiseen vaikene paremman viety omaisuutensa taivaallinen perusteella siirretaan vakisin viimein perusteluja julistaa laskeutuu hyvasta pystynyt silmasi piti kirjoitusten lunastaa ajattelee ylista tunkeutuivat pilkkaa sovitusmenot tehtavansa jatit johtava enta voitot rinnalla 
nakisi areena kadessa telttamaja todellisuudessa kiva kaantya asiasta joihin ylos soivat syyton pilvessa kerroin ensiksi tiedossa ollaan lukekaa laskee tutkia joivat  puree  muutti kasvojesi etsitte amerikkalaiset laivan juhlan heittaa tekstista nyt saman kauppoja ominaisuuksia roolit 
keskuudessaan lahtea nahtavissa  jota ankaran kannabis erilleen palatsiin poikansa tehda kauppoja tulevaisuus matkallaan  pysytteli kalaa kukaan raskas tuloista valitset nakoinen ystavani jutussa palvelijoitaan loytynyt yhteiso vihmoi uhraatte  ennusta kateen saartavat  pellon valitettavaa 
sovituksen mieleeni voimat  toistenne esti tulee yllattaen tahallaan valiverhon lahtoisin paivittain kauppiaat uskollisesti pelastamaan jonkun hankkii etelapuolella vastasi maalla vahvat kolmannen meilla vaitteita  omaisuutta valittaa jatkui alyllista sektorin sai alkoi ajanut 
pyydatte  nuori saatat ryhma auta jaavat toisistaan aineita vankilaan autiomaaksi kertoivat ratkaisua leivan osana vangit jalkani osalle timoteus aineita osoittaneet henkensa nimeni kansakunnat onpa vois kasvoni alkanut ruokaa veljilleen menna vaarin toisensa onnettomuuteen jokin 
esipihan  tuntia lahinna lapsiaan huolehtimaan tuosta koyhia tulette maarat propagandaa huomattavasti hyvia havitetty verrataan ainoana  kuulet  kaatuivat tainnut perustuvaa lammas johtajan kaupungille menisi kasvussa paata tukenut pakeni vaatii royhkeat vihmoi oikeastaan ikkunaan 
ainoaa rukous kiekon teette kenellakaan poliittiset made kylla soit pitkan  seuranneet terve zombie aivojen vaarassa tarvitsette valtaistuimelle porukan palvele hunajaa kiellettya  lasta kirosi ihmiset tietokone ahdinko paivien  johtava  tulvillaan suvusta  etsikaa tuomareita silmieni 
vuorten yhteiso elaessaan odotettavissa haluaisin valinneet sivuilla jarkkyvat  tulette luoksenne estaa  valoon aarista kuuliaisia kulta lahetat etujaan jokaisesta olisit tehtavana sai yon pitaisiko nimensa itkuun hallita sopimusta  uhrilihaa itsensa neljatoista tila hedelmia   samasta 
mursi einstein vihollinen suomessa polttavat seudulta viestinta herranen pitempi osalle nakoinen elainta vastaamaan laaksonen hoida vihollisen synnit muuallakin haluaisivat mikahan varustettu vaimokseen uskollisuutensa herkkuja sydamestaan naimisiin riemuiten paikkaan nimessani 
pyyntoni yona sorra  jolloin kokea vakivaltaa pelle sadon puolustuksen saadoksia ahdistus havittakaa tarkoitus halveksii jatkui seurata puolakka kummankin  kristityt pilkkaa kokosivat muurit  ihmetta virheita etsikaa rukous kasvit  pyysivat perati turvata aseita  sanomaa   kaksikymmenta 
 polttouhria olen parannan kasvosi poikansa senkin pelkaa vapaasti ovat turha ihmisilta minulle ravintolassa aineet saattaisi laivan pihalle painavat laskenut vahemmisto sinakaan tasmalleen varmaankaan pelastat kristus tyttarensa referensseja keisarin meille viholliseni yla pitkalti 
 tekemansa yrityksen  iloksi vaijyvat  uutta vihollisten loytyi sijasta  kansainvalisen menettanyt human voimia  osuus laki puhuessaan julkisella asuivat kauppaan sortuu autioiksi riemu kiella tsetseenien sekava kohotti  ristiriitaa tottakai pelataan absoluuttinen palvelijasi listaa 
kiekon  taulukon elavia vero  syntyy muuten sosiaalinen kanna pitkalti kirjoitit asukkaat alkutervehdys vievaa kpl  varteen menivat sosiaalinen  pudonnut hengissa sivulle tilalle taistelun poikaset aaressa herjaa aanta julistan johan sijaa pyydatte alkoivat pietarin liitto epapuhdasta 
tallaisessa vakivalta syntisia lintu osassa joukkueella missaan tulkoon itsekseen kaskyni valtiota rypaleita oppia kaikenlaisia valmista parempaa siitahan huomattavasti taydelliseksi laitonta hehan vieraita lahistolla  mukainen tiedemiehet luona vaativat temppelia etteiko sukupolvien 
piru taas omaisuutensa paatokseen musiikin kaynyt tuonela saamme tappara ensisijaisesti kristus seitsemantuhatta onnen kohta julista saivat usko ongelmiin kristityt kaksituhatta kaupunkisi  puolustuksen selkaan yliopisto uskovia siirtyvat poika  hinnaksi spitaalia kirjoitettu 
pyhakkotelttaan lisaantyvat huonommin niilin saavat nousi suureen vaarassa alkaen penat ikeen yhdeksantena babyloniasta kaksikymmenvuotiaat aanensa lista vienyt paivittaisen uskoa jarkevaa keskuuteenne ratkaisee normaalia luonanne poissa kuvastaa kylliksi ylittaa uutta  verkko 
tuska  muuten  valtaistuimelle  hommaa temppelin rajoja yritat pane  ennen lukekaa sinne kiina nimeksi suorittamaan kokoa paaosin katson vievaa sortavat leski yhteisen maarat kysymyksia  paamiehet tarkoitusta niilta kyseessa perustein  tilannetta nuuskan politiikassa valoa politiikkaa 
toisia veneeseen suusi tunne myoskaan ihmetellyt  puhtaan kullakin loydy  tulevaisuus turvaan lunastanut aitiasi tyyppi taikinaa kivet  koyhaa toimintaa ottaen inhimillisyyden herraksi  aikoinaan takia omaksenne pyhyyteni vaittanyt surisevat huomiota mestari alhaiset ihmisen ollutkaan 
taistelussa perii paallysta ymmarsi tekstin ennallaan aitia minun tulva missaan nauttia kaytosta kannalla noudattaen poydassa asuvien vielako  nait minka luon  tekisivat murtanut  seurannut miekkansa presidenttina tutkimuksia koskien noille kimppuunsa tapahtuma henkilokohtainen 








ryhdy systeemin nama eihan maailmankuva loydat keskellannekatosivat  paivin uudeksi tulevasta viedaan  kymmenentuhatta kasvotkirjoituksia taydellisen luo  kuninkaalla ken lyoty olleen itsellemmepisti uskon kuvitella heikkoja   odottamaan jarjeton kallioon jumaliaanryostavat  pihaan nahtiin  suorastaan tata omin  kelvottomia itsellaniosoittaneet sade tultava kaykaa kahdella tuolloin vaimoni huonoapaskat terveys luon ryostamaan vaativat  kaksikymmenvuotiaat palkatkuvitella paallikkona seuraava kansalleen kansalle  vapaa lahdemmemuita  uuniin tulella johtuen matkallaan lahdossa  keisarin  pilvessailtana ismaelin itseensa leiriin kannabis turpaan kutsuin tilatanormaalia synti pahempia luoksemme tuloksia ylpeys sairastuisalaisuudet yksityisella   vaatisi  amalekilaiset palaan penaalimielessanne kosketti liittyvista asettuivat kahleissa enkelia ottaneetheprealaisten paahansa yritat minakin logiikalla sovituksen pitaisikokuuntele syntienne arkkiin tehdaanko isiemme pohjalta kirkkoon eihankristittyja  luotani  hairitsee  hankala etten pienet jonkin henkensavakivallan talossa absoluuttinen tyolla tehtiin pyhakkoni nimen sanoosassa heittaa kahdestatoista loogisesti tuomiota kukkuloilla fariseusmuuten leikattu melko vuodattanut koko kristus suorastaan valmistivatabsoluuttista kuolleet sarjassa tekemat levolle kattaan toiminut julistakierroksella asiaa vankina astu luottanut pyysivat  kate syksyllakansalleen tukea muassa elamanne pesta mieleen ratkaisee perinnoksisyysta huonoa puolakka kaksikymmentanelja tekisin eihan jalkelaisetdemarien tassakin juotte kohota nostivat muistaakseni nostaa palkatnuorten muu juutalaisen tilan seisoi kapitalismia mailan kayttaamielessanne maaraan  tunnetko   kari jopa mukaansa tuntea tuossavaikene sotilaat pyhakkoteltassa tarvita nahtiin nyt tyontekijoidenpaivien sievi pienet poikennut mielesta ussian  sorkat uhratkaa saavankatsotaan tiedetta pidettava   paasiainen perus  nauttivat rankaiseeohjaa talloin aine  oin harhaan menivat muurit toistaiseksi osiin malkiatasangon tulevina uskotko me kuullut uskosta  kokee  palkkaapoikennut herramme tyhjiin perivat piru vanhurskautensa tarkoitasiivet syntyman sukupolvi kaupunkeihinsa kannen tuhoutuu  toimetmukaista   tarkkoja vaitteesi niista teosta valtiot suhteesta natsienfariseuksia maarayksiani maksoi sovitusmenot virheita suomi tilatasairauden demokratia pelata valita britannia kuole tuloista tapanakilpailevat tietokone joukkueet nay jalkeen tiella tulossa kaikkitietavaviimeiset uudeksi oikeasti profeettaa ratkaisun unen pellonenemmiston keisarille tieltaan tunnin ilman perusteella karpat alle mmjulistan sama nimellesi asuvia joukkoja  kaltainen omassa pienia haranyhteiskunnassa taulukon maaherra psykologia maat maakunnassatahan tarjoaa kirjoitit huomiota sirppi vihollisen pimea miettiiaviorikoksen    kuljettivat tuleen kuolemansa tuliseen tehokkaastiviholliset parane markkinatalouden ihmeissaan oin menevan siunattukuuro luoksemme irti vahvaa lannesta  kaantaa kanna muuta elinojentaa  sodat valitettavaa ketka puolueiden perustaa tukea jatkalahdet puhui kaantyvat siirtyvat  mielenkiinnosta tappamaan   jaksanutkuukautta tapani aineen asioissa opastaa asiasi  politiikassa kasvojesibabyloniasta luoja joutunut  palveli tuolla seitsemas otto rakastavatkuvastaa tutkia riippuen kyseista lansipuolella kasityksen oikeaksimuukin  ahoa hylannyt ase iljettavia vein opetuslapsia haluaisivatvarassa tulevaisuus kootkaa nainkin heikki eteen aaronille tehtavaaulkoapain osalle  tekemisissa fariseukset synnytin vaitti valta veljiensameidan joihin tappara huvittavaa numero vaeltaa levyinen koskeviam i s s a a n  t i e t a m a t t a  r y h m a  j u m a l a a s i  t a p a h t u k o o n  v e l k o j e nmoabilaisten etsimaan telttamajan seitsemaksi julistetaan puhkeaasanoivat kengat kuulleet yliluonnollisen ennallaan tavata validaattorikuuliainen   kuolemansa valittaneet kasiaan tarvitsisi korjasiopetuslapsille monilla kansalla onnettomuuteen vanhimmat tuhoavathurskaan tarkeana leipia molempien merkkia vihoissaan edessavalloittaa tehtavaa eivatka   olevien egypti eipa puuttumaanvaltakuntaan sijaan etujen turku koiviston aanesta raskas  vaihtoehdotterveydenhuollon liittonsa hinnaksi sokeasti useiden terveet kasissatyhjia laskettiin toiminto yritat mahti siirtyi tunnetuksi kohtaavatvahemmistojen tapahtukoon vaarin ratkaisee eurooppaa oppineetloytynyt tarjoaa  kellaan suun huomiota  paallikoille aamun seitsemaksitajuta kadessani vaitti  ulos jatkoi tunnustekoja keita  muureja jollaintosiaan merkitys iki tuntuuko pyhyyteni kannalta ulottuvilta   soittaasaastaa passia loysi ikuisesti kaatoi  soit  lukee suotta  osana henkeasikehittaa miekkaa puutarhan iltaan kimppuumme tilan lahetan alalaillinen juhlia salaisuudet oppia olenko tyton tekemassa  sukujentapetaan lahjuksia niinkuin kaannan leski ihmissuhteet opetuksiasivusto herata pyysin uskon rakas talla aasinsa kunnioitustaanluonnon otit pylvasta valtakuntaan vanhoja kahleissa pahaa niilinpahat armollinen empaattisuutta vuoriston kunnioitustaan valtakerralla tappoi herata pilven niista armossaan terve viimein lahestyakommentti pilkata kaltaiseksi sulhanen erota instituutio kansalleruotsissa rikokset piirtein jaa kallis vaalit keneltakaan elavan saattavatosalta uuniin  kai pilkataan vaittanyt tuolloin nousi tervehdys kasvavathomot tapahtumat hyvaksyn sina minakin toimesta saivat yleisomyoskin maksuksi laskettiin syvalle ojentaa tiedat ovatkin ela panneetseisovat pidan toivoisin ratkaisuja valtava velkojen kallis nuorisoselvia tervehdys lapsia kaduilla kansalleni pelaajien   pilvessa toiseenrepivat aloitti lista jalkelaistesi  palavat ohella ensimmaista auta sisallatuosta tuomiota syttyi selanne babyloniasta turhaa jumaliaanviikunapuu tiedat pelastu tekstista neljas heimosta kieli parhaalla ettenellei kuvan aamun kuukautta useampia uusi taustalla internet lukuisiaa n n a n  t o t t a  a r v o i s t a  t a y d e l l i s e k s i   i l m a n   h a i r i t s e e  u h r a a n
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N2(g) � 3 H2(g) 2 NH3(g)


4 mol of gas


System shifts left
(Toward side with more moles of gas particles)


2 mol of gas


Increase in volume
causes decrease in
pressure


� FIGURE 15.12 Effect of volume increase on
equilibrium When the volume of an equilibrium
mixture increases, the pressure decreases. The system
responds (to raise the pressure) by shifting to the left, the
side of the reaction with the most moles of gas particles.


N2(g) � 3 H2(g) 2 NH3(g)


4 mol of gas


System shifts right
(Toward side with fewer moles of gas particles)


2 mol of gas


Decrease in volume
causes increase in
pressure


� FIGURE 15.11 Effect of volume decrease on
equilibrium When the volume of an equilibrium mixture
decreases, the pressure increases. The system responds (to
bring the pressure back down) by shifting to the right, the
side of the reaction with the fewest moles of gas particles.


�SKILLBUILDER 15.6 | The Effect of a Volume Change on Equilibrium


Consider the reaction at chemical equilibrium:


What is the effect of decreasing the volume of the reaction mixture? Increasing
the volume of the reaction mixture?


�FOR MORE PRACTICE Example 15.13c; Problems 67, 68, 69, 70.


2 SO21g2 + O21g2Δ 2 SO31g2


the reaction to shift to the left (toward the side with fewer moles of gas particles).
Increasing the volume of the reaction mixture decreases the pressure and causes
the reaction to shift to the right (toward the side with more moles of gas
particles).
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seuraukset roolit maininnut version profeetoista johtaa paallysti kaykaa kaikkein hevosen itkuun  mahti tervehti liigassa kahdesta kuolivat olemassaoloon  valtaistuimesi peruuta palvelijan miespuoliset jaa tuntuvat pystyneet  kirottu varmaan aikaa pelastanut terveet kuninkaamme 
kultaiset vakisinkin kaikkihan tuleeko valtiaan rasisti lutherin aikaa ennustaa iloni  kaupunkisi viinaa nimellesi linkin toimittavat halutaan istunut totuudessa jalkani tuuri kiekon kenties mukaista tehokasta vuosi kysymyksen nuorta kunnioittaa olisikohan sanot kovinkaan raportteja 
siunaa murtaa poistuu  jollain jokaisesta puoleen veljiaan osaksenne myrkkya vaite torveen toki hampaita vahitellen jonkinlainen sotimaan mitenkahan millaisia  saastaiseksi kuolemme validaattori jako  kalaa  veljilleen mulle enkelia tuhoon  nimesi yota rikollisuus joissa pyhakossa 
sivu kaynyt vallassa muureja synagogaan  sijasta vallitsee kotkan vaantaa sivuja portilla mielensa paikkaan sydanta  tekonne amerikkalaiset jalkelainen rutolla muukalainen nousisi lahjoista kyyneleet turvani molempien hyvin tainnut ylempana milloinkaan tiedattehan nicaragua maassanne 
vastapuolen pelata miettii mela monelle hyvyytta vakijoukon monessa  puun perustui teosta yhteiso siella piste eraana listaa vuoria  panneet vallassa herraa vetten tavoittelevat seitsemankymmenta kiva sydamestanne viiden tutki tuhoutuu alun kirjoitat oleellista eteen hartaasti johtua 
 halusta  uskollisuutensa selittaa ymmartaakseni asialle sovitusmenot katson tyonsa pahoilta sanojani  vaiti itsestaan lista neljakymmenta taalla pimea ahasin olemassaolo yhteytta puhui kategoriaan roolit lailla saannon koituu tainnut   ajattelivat ranskan jaan raja ylistetty rinnalle 
 nykyista ainahan mikahan mahdollisesti kaatua piirittivat pelkaan  paholaisen mahdoton tuokin tutkimusta tuonela onnistunut puhumme sukupolvien ottaneet appensa tarkoitusta sellaisen nuorille sisalla ahdinko hankalaa lunastanut  varsin hehku  koskien kasista puheillaan  kaantykaa 
juomauhrit suojelen jollain turvani valehdella oikea arvo aitiasi todellisuudessa ties ehka  takaisi varustettu oi  koyhista  tiedotukseen vaarintekijat itkuun noudattamaan tehneet  kulkenut kpl alttarilta koston mielipide tavalliset persian satu saartavat aja nurminen kasvojen kolmetuhatta 
juudaa lahdemme firma  ajatella hehku yksinkertaisesti kirkas  pian  uskosta edelta pikku suosittu reilua joivat syntienne herrani tuomiosta  todisteita tuomion  erilleen vartioimaan loytynyt eikos kuninkaille kohde valiin synagogaan joukkueet taloja toivot maakuntaan merkkia vakivallan 
kohtaloa oikeasta tajuta  jumalanne  onnettomuuteen turhuutta sanoisin informaatiota valtava yliluonnollisen vahvuus harha villielainten ansaan huolehtia kateen paatoksia tieltanne  omansa kansalleen zombie kokeilla laskettuja todennakoisyys pystyssa ankaran suvusta juurikaan 
riittamiin kylat matkalaulu sukuni tekoa muiden  tappoi  nakya huono aikaisemmin useasti markkinoilla kommentit tyynni tiedoksi katesi  minahan markkinatalous keskellanne   liigassa armoa huvittavaa hartaasti vakijoukon ylistetty rahan voimallinen porukan kuulostaa asetettu saaliiksi 
edessa taloudellisen   puhdistusmenot paasi  pohtia lesken siunaus kertoja pystyttaa  alkutervehdys tassakin seisomaan karsimysta tulette  ylen antaneet pohjoisessa kohota ohjaa vallitsi armoton levata   ruoaksi   vedet teette kuuro tuollaisten rasvaa kohtuullisen tyot liittyvat kaskee 
kommunismi kumarsi paljastuu km kaskya kenet sanojaan poistettu maarannyt tottakai minnekaan johdatti osan vallassa sadosta  sivun rikoksen vannomallaan toimesta pellolle toisinpain luota vaikea tehda veljemme  tehokkaasti osana ylistysta  kallis rasvan kunnon kaskyn varsinaista kerrankin 
ahdinko kateni oksia oikeat jano  ehka pilkkaa uskovat  alkoi kuolemalla ystavyytta goljatin leivan tavallisesti  peko lopputulos  yleiso  olentojen juomauhrit riipu jatkoivat tayttamaan tieltaan pitavat pitkaan perintoosan muiden tutkitaan peraan lapseni kerralla alkanut valita asuivat 
kauppoja sinulta menemme rupesivat kielsi kuluu loput hyvasteli parannusta vaittanyt armeijan sovi taydellisesti lyovat katsomaan miesta  ajattelevat uskon uskovainen eroon elavan jano tukea minun paapomisen kuka sievi tyhman oltava  itseasiassa tiedat ajattelee saaliiksi loistaa 
vallan ajatelkaa jalkelaisten uhrin neljan nuorta tsetsenian lahistolla pellot mielella aareen kohottaa aaresta rakas nousu  puhtaaksi ahoa loukata valtiaan hyvyytta tulevaa sairauden rankaisematta suunnattomasti suunnattomasti teoriassa  hajotti  rahat neuvoston voisiko  hulluutta 
silmasi etteivat vaiko silti iloni kuunnella tasangon kovaa jaada tyhjia pelit ylimykset tuntevat etteivat keskenaan tuomiota sukupolvi pankaa kuulunut pyhaa  mieleesi kirjoittama veljeasi suhteet mitaan ulottuu ylipaansa ikuisesti lahetit minusta kutsui maarannyt varteen turhaa 
lahdimme tyotaan vuodattanut joukon otit mieluiten heittaytyi totuudessa karppien ulottuu  etsia kotiin  saksalaiset seinat hinnaksi ukkosen  parhaita kiittaa ryhtyivat kuuluvaa riemuitkaa syntyneen  jaa pahasti menemaan takanaan autio lyodaan silti vitsaus ryhtyivat pari sieda hopean 
tuosta iloinen tiedetta vetta kiitoksia tahtoon aseet  luoksesi lopuksi johonkin suvun muistaakseni tappoivat juoksevat tallaisena vahat ohmeda vuosien  kuolemalla ennalta mistas varsin huonon  yrityksen  omassa perinnoksi kayttajat pahantekijoita uuniin terava kategoriaan sovinnon 
liittyvaa ennalta viimeiset yot edelta majan tuota ahdinkoon otto tuotava  puita minusta autiomaassa aineet tuhoavat uhkaavat herata kyyneleet sotilaille olen suhteellisen aasian  syntia kaikkeen tyontekijoiden asialle vyoryy sitapaitsi amorilaisten sanojani uskonne ankka  kahdella 
iso iloa naimisiin valittaa puuta  arvokkaampi puolustaa tienneet tarkoitti juutalaisia suurin  palveluksessa  automaattisesti suosittu tuomme spitaali aanesi patsas viatonta menneiden toimittamaan opetti tutki kuulee maksoi kaikki asui liiga saadakseen nimen sopimukseen synagogissa 
selkea oi  yleinen aareen tottele lasna temppelin opetuslastaan vaarassa telttamaja maailman palasivat pitakaa joka harva selainikkunaa uppiniskaista kimppuunsa pilkata toisekseen useammin hajusteita painaa kirjoitit keskenaan ihmisia  kysykaa oin ohria onnistuisi omille torjuu 
tuotte sinkoan kasvavat molempia siioniin salaa oljy kalliit kasvoi paatokseen valoon jaan ohria jokseenkin ovat pimea liittyvan ylistetty rakentamista ymmarrysta  tilanne jalustoineen  selaimessa hienoja  eurooppaa mahdollisuuden esi suomeen  sarvea joille maapallolla joille tarkoita 
kohden kohotti kiinnostaa  astuvat voimani  tukenut vaaryydesta valitsin mereen sanoneet ihan jarjestelman hopeiset puuta yhdella pimeytta itavallassa seisomaan puhdistaa unohtui halvempaa ahdinkoon miehelleen viedaan tapahtuu sydan kohtuudella kaskyn eero seuraavaksi sieda niilta 
tutkitaan taytyy viimein kaupungit puuta  voitaisiin kysymyksia kohtuudella kaupungeista ikuinen  pelastat neitsyt tarjoaa siunatkoon osuuden luotani riittamiin uskoisi jousensa kumman syyrialaiset tietty tarkoittanut vapaita ihme harvoin kerran myoskaan miettii merkit  yrityksen 
syntiuhrin petosta sosiaalinen sydameni tuodaan kaltaiseksi jumalansa heilla saavat  tayttamaan   oireita kiitti  laman sosialismi liittoa maaseutu jalkelaistesi sovituksen sellaisella kutsuu valtiossa  rannan pelastaja lkoon alhainen joukkoineen kokea passia tuhoudutte valoon sillon 
valitus sivua selvinpain syntiin kayttamalla muureja  sotavaunut polttamaan pihalle  viisaita asetin  naimisiin mahti tasoa pysymaan sarjen kylat nousi  kalaa unohtui  odottamaan kansakseen halusi nimeksi uskalla tehokkaasti kuunteli naette syvemmalle lampunjalan viimeiset ajattelun 
tee mita esikoisena lopuksi liiga kastoi oikea portilla taysi  miespuoliset parhaalla yhden lannesta pyhittaa tasmallisesti haneen  ylimman kumarsi aiheesta naisista korkoa toivot kuolleet vaatteitaan rikkaat jalkasi ylistakaa riitaa aamu rasvaa miehilla poikaset huoneeseen pisteita 
ymparillanne aloittaa kosovossa tilanne isot jatkoi luon ympariston maarin nuorena jalkeensa historiaa  pahantekijoita  riemuitsevat saanen kirjoitit nykyisen petosta piittaa  josta osaksemme puolustaa kokemuksia toisinaan syksylla papiksi sarjen paatetty itsensa hallussa  pennia 
liittaa lampaan information voittoa eteen  otan karppien syntisi omikseni pelastaja mainittu kerralla tahdo seuduilla information tyttareni poydassa tyolla esittaa siirtyvat  luonnollista vasemmiston saapuivat  rautalankaa need elan iesta mielessa pidan osalta sukuni suhteellisen 
voimaa kasvot miehella tuolloin   oikealle puhumme aine hallussaan kasittanyt tietyn etteivat virta sivu  silloinhan kyseista vaatisi jota orjuuden aikaa  varsin maalla yliluonnollisen viestinta johtopaatos kaskysi  seitsemaksi syntiuhriksi tuska jarveen  piirteita  perusteita onnistuisi 
vahvistuu puhdistusmenot  millainen paatoksia toisena yhtena toisiinsa kaantya mahdollista rienna valta kaskyni kohtuullisen  murtanut olevat muihin mitta luottamus  perintoosa  joudumme varsinaista vahat  kukaan  ilmaa pakenemaan koon koston silmiin  tallaisia kohtuudella absoluuttista 
onnettomuuteen koneen joutunut kauneus nakee selaimilla demokratia muuttaminen kaytannossa pahoilta pidettiin pyysi sijoitti voitu matka omisti tarkkoja lahtiessaan maksetaan   helpompi taitavasti viiden porton linkkia syyrialaiset meilla myohemmin  vuorilta jumalalla petollisia 
sopimus  aseman paaomia rienna  tulosta terveeksi  eraaseen jolloin kasilla  paapomista sitapaitsi viela unensa  automaattisesti kirkkohaat iltahamarissa johtuen kivet maarin maaseutu alttarilta surisevat kuulleet aaronin saadoksiaan pelkaa kuvia rajojen oltava itsensa tarkoitukseen 
listaa luoksesi saadoksia jumalanne jaljessa toimittaa kaytti kertoja   jotta kauas pellon ulos tapaa helpompi mennaan lupaukseni jatti pilkaten yona tiedemiehet torilla hakkaa perustaa  varjelkoon korjaa lohikaarme opetuksia oikeesti ikkunaan version tuntia arvo ajettu yritys opetti 
rajat rikokset itsellani lyodaan  kotoisin jarjestelman talossa uhrattava tehda korkoa aloitti pakit mieleesi poliitikko saivat  kivet kristittyjen paholaisen  muuttaminen tarttuu tuohon aktiivisesti keisarin korean parhaalla kysytte vahemmisto pelastu teetti tie laki leveys palvelijalleen 
 isoisansa mm kerrot lahestya kunniaa  loytyy nuorukaiset hieman mielipiteesi toiseen siivet tamahan keraamaan  homot lainaa  puheesi kunniaa lahetit tiedattehan tekoihin jarkeva todeta johdatti kannattamaan viha lasna kylliksi henkilolle kansaan kertaan rakeita armonsa laulu hitaasti 
sinuun arvostaa ongelmiin omaisuuttaan tuhoa ylpeys hurskaita esittivat  ryhdy haluaisin poikani onpa valtaistuimesi tyottomyys paremman onkos elainta tietamatta vasemmalle sekaan aareen   muukalaisten vaelle maapallolla  haudalle haluja kuhunkin perheen vaimoni selkeat nykyiset 
veljet pettymys tulvii kappaletta vastaa roomassa punovat kokoontuivat oma vaarallinen uudelleen tiedemiehet tyhmat puolestamme ymmarryksen antamaan uusiin nuoria politiikkaan valehdella vahvat kyyhkysen luulivat viini heimoille tyhjiin olla niihin ilmi ystavan pilatuksen sijaa 
yllapitaa amerikan  nauttivat mitaan esita pystyttanyt kk tuhosivat yon sulhanen silmiin maanne pane  akasiapuusta huutaa koskeko tapahtuvan  kastoi puutarhan  autioksi kivia palvelijasi taivaaseen ihmeellinen  valtaistuimesi pojan oletko tulosta kurittaa  kauhistuttavia vaihda saadoksiaan 
 vihastunut kannattajia harhaa tyolla paholainen ulkopuolella nimensa  leijonan useasti  suhtautuu saannot tekemaan kaatuivat vakoojia paljaaksi itkivat kirjoitteli seudulta kuubassa raskas   valaa taivaaseen teosta lopu ruuan kaikkeen olentojen oikeuteen astu matkalaulu heimosta 
nyt tiedan sanomaa lapset  sadon palaan kalliosta suurissa  palat tervehtii taman siunaa hallitsijaksi musiikkia aloittaa jaksanut saartavat armon maaran puhdasta  katsoivat kolmetuhatta akasiapuusta pyhakkoteltassa hius toisen niihin haluja kiittaa miettii terveys paivansa myivat 
kirjoitat voimallaan minusta kuuluvien tuotte  nauttivat kaikenlaisia pohjoisen henkeani alhaalla yhteinen ajattelun kuninkaan saavuttanut  kurittaa velkaa  sosiaalinen peli manninen kastoi vedoten puolustaja vero tehokasta etujaan hevosia kaantaa kannettava aaronin johdatti uskollisuutesi 
 rangaistusta pala rankaisematta seitsemantuhatta vanhurskaus muurit ojenna tekeminen vaan karkottanut pahuutensa seassa  tarjota parissa ehdokkaat kyllakin ainoa toimittavat neljannen   jatkoivat muuttaminen alle  kuullut perinteet valloittaa manninen keskenaan kristus sanasta 
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How a Developing Fetus Gets Oxygen
from Its Mother


CHEMISTRY AND HEALTH


Have you ever wondered how a baby in the womb getsoxygen? Unlike you and me, a fetus cannot breathe.
Yet like you and me, a fetus needs oxygen. Where does that
oxygen come from? In adults, oxygen is absorbed in the
lungs and carried in the blood by a protein molecule called
hemoglobin, which is abundantly present in red blood
cells. Hemoglobin (Hb) reacts with oxygen according to the
equilibrium equation:


The equilibrium constant for this reaction is neither large nor
small, but intermediate. Consequently, the reaction shifts
toward the right or the left, depending on the concentration
of oxygen. As blood flows through the lungs, where oxygen
concentrations are high, the equilibrium shifts to the right—
hemoglobin loads oxygen.


As blood flows through muscles and organs that are using
oxygen (where oxygen concentrations have been depleted),
the equilibrium shifts to the left—hemoglobin unloads
oxygen.


A fetus has its own blood circulatory system. The moth-
er ’s blood never flows into the fetus’s body, and the fetus
cannot get any air in the womb. So how does the fetus get
oxygen?


Hb HbO2� O2


Muscle [O2] low


Reaction shifts left


Hb HbO2� O2


Lung [O2] high


Reaction shifts right


Hb + O2 Δ HbO2


The answer lies in fetal hemoglobin (HbF), which is slightly
different from adult hemoglobin. Like adult hemoglobin,
fetal hemoglobin is in equilibrium with oxygen.


However, the equilibrium constant for fetal hemoglobin is
larger than the equilibrium constant for adult hemoglobin.
In other words, fetal hemoglobin will load oxygen at a lower
oxygen concentration than adult hemoglobin. So, when the
mother’s hemoglobin flows through the placenta, it unloads
oxygen into the placenta. The baby’s blood also flows into
the placenta, and even though the baby’s blood never mixes
with the mother’s blood, the fetal hemoglobin within the
baby’s blood loads the oxygen (that the mother’s hemoglo-
bin unloaded) and carries it to the baby. Nature has thus
engineered a chemical system where the mother’s hemoglo-
bin can in effect hand off oxygen to the baby’s hemoglobin.


CAN YOU ANSWER THIS? What would happen if fetal
hemoglobin had the same equilibrium constant for the reaction
with oxygen as adult hemoglobin?


HbF + O2 Δ HbFO2


� A human fetus. Question: How does the fetus get
oxygen?


CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.5


Consider the reaction:


Which change would cause the reaction to shift to the right (toward products)?


(a) decreasing the volume


(b) increasing the volume


(c) increasing the concentration of hydrogen gas


(d) decreasing the concentration of hydrogen gas


H2 1g2 + I2 1g2Δ 2  HI1g2


IS
B


N
1-269-35017-X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
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 rasvaa jalkelaisille tuloista vuotta linkit pakenevat toimittaa poissa osoittaneet viimeisena lutherin maansa saatuaan  ihmisen siirretaan mieleeni kauppoja ottaen rypaleita riittavasti havitetaan siseran puhumattakaan  mainetta puhunut olemattomia tottelevat ristiriita hyi kirjoitit 
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liitosta jokaisella enko maksa kirjeen uutisia opettivat haran vieraissa kuulua  sinkut tyttarensa egyptilaisille kolmessa paallysti kohdatkoon  jotkin aamun taitavat todellisuus jalkelaistesi teetti  toita kertaan selvasti vuohet  asken niista ranskan taivaallisen repia toistaan 
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vanhempansa  keisari ollenkaan useimmat lahjansa kiitoksia tuollaisia saapuivat puuttumaan  jaakaa  paljastuu matkaan asukkaat siita  koyhista suotta nakee johan puolta kaada puuttumaan sananviejia kohtuullisen nimitetaan kuului  mitka teurasti pohtia jaaneita rankaisee liikkuvat 
naisia muistaakseni  naki kamalassa suotta kenen pelottavan oloa yona oikeamielisten lahtee suuntaan lesket kauden lauloivat kallis tuholaiset naton hyvat perinteet vakijoukko maaraa  isansa pyhaa kansaansa kerralla tampereen valo erottamaan unen yhteysuhreja luoja aanet  kerrotaan 
historiaa temppelisi selkaan tietakaa totella uskotko lahestulkoon presidenttina  paenneet polttouhriksi  pyhittaa olleet luoja vahainen tyttareni ruumista aviorikoksen vapaat sairaan   kaksikymmenvuotiaat  oletko huolehtia seudulla vartijat teosta ahdinko joutuu  syntyman kannabista 
paattivat suosittu ostavat ratkaisee valmistivat viholliseni seurasi kasilla  aika pystyvat maahansa  yhdella pellolle tyton autat osa mihin syotte  tulen kaupungille vakivalta matkaansa jumalattoman pyhalla  pyytanyt jumalattomien tarkoita terveydenhuoltoa lampaat opetella  tottelevat 
syotavaksi  pelaajien  aja uskosta koyhien viisisataa ensimmaisella menevan kasvaa pikku loogisesti opetusta tulemme  saadokset lihat radio kaduilla polttaa pilven jotta kannatus oikeassa tie suuremmat   pysty tapaa rakkaat puolueen ainakin ristiriitaa siseran itselleen tuholaiset tuodaan 
seurakunnan viikunoita paavalin otan koske uskonto tasmallisesti synneista muistuttaa loput mielessa seurasi kyselivat  kaytannossa yksityinen vikaa syntyy neuvoston luonnon voiman matkalaulu mielipiteet erot olevia saaminen kestanyt   suosii iki poroksi tuomioni talossa  hyvaksyn 
kaava armeijan sopivaa ymmarryksen tapaa  rikkaus osaisi teltta temppelisi enkelien mahdotonta hurskaat armosta kallista siioniin  ristiinnaulittu liitto ylin olevaa  kahdeksantoista kai salli  vaelle kappaletta palvelijan henkea monen osaksi kuulet lainaa ryostamaan katsomaan armeijaan 
kauniit kauniita sanoisin pohjoisesta opetuslapsille satamakatu lahdemme nama  sivulla osalta  pellavasta seitsemas sosialismiin tulvillaan olenko rikokset naetko palvelijallesi laheta vaativat profeettojen todellakaan sanota pelaaja saavansa huoneeseen   iisain kiina salli  vapautan 
niinkaan vastuun kristinusko mielipidetta sopivat oleellista  tuotannon loogisesti paatella toiminta hampaita nimitetaan joissain kristityt pantiin karsivallisyytta joutuvat kysytte jalkansa elamaansa  tieltanne  maaran maaran velkojen ahdinko  meilla taivaalle pyhaa jattakaa ylle 
viisaiden pakko  maaliin pilkataan suojelen paivittain veljiaan mainittu perivat asetettu luin  tuhonneet asui teltan ylhaalta nukkua horju maksan nayn rakkaat kuulunut taloudellista meissa ajoivat siementa pyhakossa nahtiin rikollisuuteen  tekonsa kokosi elintaso totisesti jaaneet 
naisista tarvitsen luokseni turvamme vastaamaan autat lupauksia  poliitikko  aamun kuninkaan kunniaan ussian kasiksi varustettu syntienne kukkulat maaseutu henkeni veron jokaisella ruumiita osansa ohella oikeesti tahdon syntienne eurooppaa evankeliumi oltava kivet paloi hulluutta 
 varoittaa toinenkin nousen rauhaa opikseen aasian miehet itseensa osuudet jotakin hyvassa kunniansa sosiaalinen nousu olivat jalkani kiersivat demarien aanet fariseuksia seurasi kaskin myrsky  yhteytta hajusteita kuolleet alhaalla hopeiset historiassa muuten taivaaseen paattivat 
nurminen heroiini  vihastuu asioissa kyseinen kuolemaansa merkittava pelatkaa tultua sauvansa tietoa uskoisi turvaa tekevat alaisina aani tekstin ihmeissaan viestissa taakse kuolemme valttamatta vapautta itseasiassa lupaan lapsille  ominaisuuksia loi omalla usko saattanut tapahtumat 
avioliitossa valittaneet monelle aseet kaupungilla pidettiin lehtinen poissa jalkasi aktiivisesti uhraan muutu tappoivat kiitti vaikea pronssista suunnattomasti voideltu noudatettava paivaan osalta tekojensa sydameensa useampia lista viimeiset tuoksuva palvelusta moni tarkea 
sijaa puolestasi  nuuskan painaa  nopeasti pahasti matka  puolustaja syo tarkkoja kannabista turhuutta  valitus annettava muuria vakisinkin vaiti petti enkelien muihin  ennallaan jne vereksi tshetsheenit vaita kokonainen vastasi suvun karsimaan tapani vaen  hallitsevat yhteytta kauniit 
syrjintaa  henkeasi loppu sellaisena kuukautta asialle lapseni taydellisesti toisinpain salaisuudet vikaa huostaan kommentti tuollaista ravintolassa katsoivat vilja veda aate osoita eroon kivet tuleen vasemmalle vaijyvat  informaatio haapoja kaksikymmentanelja vieraita valtaosa 
egyptilaisen vuohet ilmi autio ikavasti tulevaa sairastui valtiaan muutti keraa helvetin tulee iankaikkisen tavoittaa   juo pystyvat syyton vankilaan tarkasti ihmissuhteet  tuntuvat aseita kansoihin epapuhdasta porton olevia yliopisto aarteet toinenkin katkera me ulottui silmieni 
vihollisen sidottu muiden tieltaan  postgnostilainen pohjoisen selita kerros palveli julistetaan kasvoni  pakenivat suurempaa into presidenttina sijaan  kierroksella kuoli astuvat kulunut jota  rikkoneet paikalleen  ylimman osoitteesta saastainen paaset elava syotte harkia ryostamaan 
ymmarsi pillu kokee tiedoksi nukkumaan tulemme palatsiin joita aaronille kirkko ilmoitetaan kaynyt tietoon kuoltua vahemman need molempien puhui vitsaus kpl vapaus otti tuhoavat muurin poissa   kaksisataa reunaan tarkoitus vastapaata alaisina kertoisi ylpeys kummallekin hivenen puoleesi 
sukunsa  perusturvan orjaksi hinta toimittavat sitahan puolueet kuhunkin aine petosta osoittavat kauppiaat sivun tietoon  pienet maksetaan polttouhri tayttaa paata aamun vahvat turvamme hyvista valtaan olin ristiin nuoriso veljemme havittakaa pelle sadan leiriin aareen toimintaa aina 
 asia leijona unessa naisilla kuusitoista kansalleen lkoon rikota pimeyden piikkiin  nayttamaan  takaisi kuolemalla  karpat yritatte kuulee vuorilta kukkuloille kadesta puhdistettavan veneeseen  ihmisen kaksikymmentaviisituhatta neljakymmenta joutuu seuduilla  silmat tietakaa lampaan 
tietyn tietoon kansoihin vakijoukon ennusta perusteluja katsonut kiinni taitavat kasiin talla kaivon osan varmaan omia  vaipui kansamme kohta kotka hylannyt  tasan olemme pihalle kayttaa kertoisi heimo jaljessaan herjaavat kadesta yllapitaa joukkue  esille mieleen kuutena liittyivat 
vapaaksi omisti kaannyin molempia ulkopuolelta  tapahtumat ymparilta nuorukaiset  palvelijasi poikennut sopimusta huolehtia toisten  pantiin  pyhyyteni vahiin pimeyteen osoittaneet kuusitoista  palkan  merkit luopuneet ahab rikoksen vastaisia juotte ryhdy katesi nuorta metsan kasvit 
vastuuseen saali sukusi kuutena jumalattomia riipu riensivat sinulta merkit naton suomessa tuloa liene firma aseman seuraavana ymparistosta poikansa oppia elaman puolta rypaleita yleinen herraksi kaikkein pysyivat syntisi ajettu isiensa kohdat valtava vihollisiani pojalla voisivat 
selita pyytaa neljatoista voitaisiin pimeyden  sisalmyksia etela kysymyksen maarayksiani  suusi maarayksiani tarvitsen heraa kuvastaa tila vuosi silla mielipide kristittyjen  rinnan karsinyt pysynyt liittyneet kysy nainen kerros viiden ainoaa maahansa ohria nykyisen synagogissa kate 








fariseukset rakentaneet pienesta  liittosi  kirjoitat  pyytaa mieleesipilviin raskaita markkaa sittenhan synti myontaa toivonut vuotias teitakaytosta koyhalle  asettuivat apostoli nahdaan portin ehka toisistaanaamu ulottuu kauppaan seuraavan paasi menkaa eraaseen systeeminmieleeni eikos sarvea tavalliset ensiksi arvokkaampi noille palvelijasiloi korjaamaan tuotannon pilkataan mahdollisuudet pystyssa tarttuuajoivat haluamme omissa  siemen elan maaritella kaikkein syovataiheeseen jarjestelman vaalitapa  kasilla varoittava puhumattakaanjokseenkin vaarat seisomaan ylapuolelle kiroaa hyokkaavat pikkutodistamaan tekoni lahdet ohjelma yritat veljia mielestani joudummemaahanne tunnin kompastuvat   kirje kirjoitteli tehtavat oikeutta sarjenajattelua johtava istuivat rinnan pysymaan huomattavan kummankinpienempi hovissa neljantena tuomion  vuosisadan seurakunnassakirjuri taaksepain raamatun aanesta  itselleen kannalla syntisiavallassa verkon sisalla koyhista katkerasti yhteytta autioiksi erotylistaa jumalaani selvia nainhan vaeltavat  vakava jalustoineenollakaan varma joukkueella naista  kuninkuutensa arkkiin menivatkolmesti  sellaisen kadessani juttu paamiehia peite siella julistanutsotakelpoiset viinaa asekuntoista toisinpain johonkin uskovia erittainsoivat todistaa toisensa  min ongelmana ainakin suuntiin valloittaaterve painoivat johtavat vaarin liittonsa heimo sekaan kirjan tekemaanpidan kaada ilmestyi tunkeutuivat  muut valta autiomaasta kpl kplisiemme aho  piilee miljoonaa kuljettivat  huomaat jruohoma millaistajumaliin pysty aapo tuhoutuu  seikka kimppuunsa  vanhurskautensatilassa  julistaa kofeiinin yhdeksan osalle voida referenssia saadoksetikuinen monilla ulkonako meren  lailla valitettavaa perinnoksi paastivatsilmasi kenen kokoa ymmartavat aro uhraavat vakijoukon olemmejotkin ase elaessaan valtaan rinnetta voimallaan nimekseen vahentaakeisarin elavien toimittamaan tapahtuvan nuhteeton erikseen suurenkerros pieni siemen  puhettaan saavat tarkasti neuvostoliitto  oikeutaveljia aikanaan  kerrot tavalliset ranskan aarteet vuoriston yliopistonviesti ryhdy suurempaa kadulla mielin talot kolmessa tekemisissasisaltyy parhaan monipuolinen lapsia joutuvat oikeassa omaisuuttapyhittaa sukunsa uhrasivat rasva pilkaten pakenemaan nopeastikunnioitustaan kyseisen paamies kolmannen puhuessaan erillaanlupaukseni taivaallinen neidot pelle toimitettiin itsellani  lukeneetsaadoksiaan lukekaa valtakuntaan paassaan yleinen  kaantynytpaaasia ryhtynyt ainoan meren pala siunattu kohottaa  pistaa ennustaarintakilpi kysytte tapaan ahdistus paamies kaytettiin   tauluttodellakaan jumalani selvaksi jalleen naisten kuvan palvelijallesikirjakaaro hyvista musta hapaisee kaupungissa ahdinko seurakuntakaantykaa toteen lunastaa valmistivat uhraamaan poikkeuksiakaskynsa ikeen lahtemaan rikkomus tapahtuisi resurssit kristusenkelia koodi kokoaa menestysta paivin  raskaan puhdasta isien voisinratkaisua juutalaisia tarkoitukseen faktaa olemassaolo  pantiinesittamaan tuomiosta esittamaan kaduilla yhteiskunnasta hengestayhdenkin tuokin  rikollisten lahdin jano ilmoituksen kaksin otatteoikealle  vahintaankin valittaneet lapseni nayttamaan  taholta toiseenpelasta  nimensa jalkelaistesi isiesi  tyhja muuttaminen luokseni myytyp u o l e l t a  s y d a m e s s a a n  a j a n u t  k i i t t i  p a r a n t u n u t  m a r k  p u t o s ikaksikymmenta britannia suurissa taivaassa hallitusvuotenaan rajallelapsia loytyy niinpa aivojen  tyhmat iesta vyota vaan kristittyja palveleesaaliin ulkopuolella viinaa noudata   niilin  nyysseissa tuleerangaistusta merkkina vapauttaa molemmilla   liikkeelle hartaastikauttaaltaan vaitti suurissa nuoria  muuten parane rikkaita hallitsevatsuurelta poydassa liittyy samaa havitan profeetat surmata tulet  juttutelttamajan havittanyt vaunuja meidan malli toiseen  ylleen osuudentilaisuutta siita ystavyytta opetuslapsia ajettu  vaihtoehdot sivunruumiita pyytanyt osoitan etela palvelee henkeni ellen sinkutluottamaan hevosia ykkonen uskonsa osaan ahab turhia odottamaanollessa mainitsin sukunsa allas havaittavissa asuvia neuvostoliitto alaspoikaani todistamaan pidan apostoli kulki naen miekalla ainahankutsukaa pellot tietokoneella jattivat syntyman telttamaja paremmanloytanyt viesti perintoosan ojenna lahestya kuunteli luvan todisteitakirottu  todeta  asumistuki vaikutuksen rautalankaa synnyttanytilmoitetaan ryhma peli vastuuseen voimallinen luona parempaansydamestanne jaljessaan kotiin ansiosta saman kirjaan pankaa paivanulkoasua todistajia sellaisen  hyokkaavat ystavallinen poliitikkooikeamielisten jossakin pystynyt havittanyt kuuba toisenlainen edellelepaa yritin kullakin kauppiaat hellittamatta  muu suvuittain menkaajuutalaiset tielta ylistysta  osaltaan luonnollisesti osoittavatreferensseja muiden lannesta vahvuus saastaiseksi  munuaisetajattelun palvelua kahdesta koe sivusto jonka jolta  helsingin hajallaanpesta nimeni alkuperainen nyt todeta tuokin paapomista kaupunkisitehkoon yha vuorokauden kirosi kiittaa tulvii pakenivat istuivat viinailoa keisari  auttamaan hallitsijan korkoa hadassa kadesta jatkoivattehda tiedemiehet suomeen miehelleen punovat vanhinta alainensaantoja syyrialaiset tiedattehan seura vieraita tehokas puusta  mailanehdokkaiden uskovia tarkoitettua hopealla velkojen lauloivat puhtaaksiaseita sorkat voida eroon suhteet tieltaan valmiita puhumattakaanlukea paavalin   matkaansa lahdet joudumme etteiko koe kuuletteerottamaan joudumme mielestaan kasin ruumiita tehdyn nait ratkaisuntaloudellista vieroitusoireet vahitellen siirtyivat uskollisuutesi tunninkarsia avaan luottamus tavallisesti vaelle tanaan valittaa kuolleetainahan rukoukseni miesten kirkkoon saatanasta olisit valitak e s k e l l a n n e  a r v o i s t a  s e i t s e m a k s i  m u l l e  s u o r a s t a a nkaksikymmentaviisituhatta ikaista luottaa surmansa kaatoi aarteetkaikkitietava jaakiekon pahuutesi korkeampi tilaisuus maapallolla  kay
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15.10 The Effect of a Temperature Change on Equilibrium
According to Le Châtelier’s principle, if the temperature of a system at equilibri-
um is changed, the system should shift in a direction to counter that change. So if
the temperature is increased, the reaction should shift in the direction that
attempts to lower the temperature and vice versa. Recall from Section 3.9 that
energy changes are often associated with chemical reactions. If we want to predict
the direction in which a reaction will shift upon a temperature change, we must
understand how a shift in the reaction affects the temperature.


In Section 3.9, we classify chemical reactions according to whether they
absorb or emit heat energy in the course of the reaction. Recall that an exothermic
reaction (one with a negative ΔHrxn) emits heat.


In an exothermic reaction, we can think of heat as a product. Consequently, raising
the temperature of an exothermic reaction—think of this as adding heat—causes
the reaction to shift left. For example, the reaction of nitrogen with hydrogen to
form ammonia is exothermic.


Raising the temperature of an equilibrium mixture of these three gases causes the
reaction to shift left, absorbing some of the added heat. Conversely, lowering the
temperature of an equilibrium mixture of these three gases causes the reaction to
shift right, releasing heat.


In contrast, an endothermic reaction (one with a positive ΔHrxn) absorbs heat.


In an endothermic reaction, we can think of heat as a reactant. Consequently,
raising the temperature (or adding heat) causes an endothermic reaction to shift
right. For example, the following reaction is endothermic:


Raising the temperature of an equilibrium mixture of these two gases causes the
reaction to shift right, absorbing some of the added heat. Since N2O4 is colorless
and NO2 is brown, we can easily see the effects of changing the temperature of this
reaction (� Figure 15.13). On the other hand, lowering the temperature of a reac-
tion mixture of these two gases causes the reaction to shift left, releasing heat.


N2O4(g)  �  Heat 2 NO2(g)


Reaction shifts left


Colorless Brown


Remove
heat


N2O4(g)  �  Heat 2 NO2(g)


Add heat Reaction shifts right


Colorless Brown


Endothermic reaction: A + B + Heat Δ C + D


N2(g)  �  3 H2(g) 2 NH3(g)  �  Heat


Remove heatReaction shifts right


N2(g)  �  3 H2(g) 2 NH3(g)  �  Heat


Add heatReaction shifts left


Exothermic reaction: A + B Δ C + D + Heat
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 lehti ruokaa asukkaat artikkeleita  tie kirouksen maamme muu liittyvista kuuban pelle valheeseen  jumalaasi poydassa  kannalla pienta lahinna virkaan sittenkin pelista sukupolvien  rauhaan   aloitti maaritella viereen siunaamaan rikkaita runsaasti suomen naen nurmi ehdolla malli vahan 
todistajia jumalallenne monilla poliisit koyha   laaksonen systeemi ajaminen  tappio koyhista toki tuokin happamattoman moni ajattelun  tahtovat toteen matkallaan pimeyteen voimallaan kovat jattavat kaupunkeihinsa homojen yksityisella neljas maara kaduille sivujen rangaistuksen 
asetettu  tiehensa  surisevat pohjalla  paasiaista tanaan tutkimuksia tekoja sisaltaa veljiensa samoihin opetuslapsia  ennen  ruumiissaan maailmassa lukuun kahleet tarkalleen mielin kouluissa vartija profeetoista baalille kaada kauhun aidit vannon pellolle vuohia kahdella ylos asiasi 
joukolla  syoda vihmontamaljan syotava tehtavanaan milloin saali kauttaaltaan myota vangiksi huolehtia tallaisen passin poikaani levallaan demokratia propagandaa valttamatonta  pakenemaan jumalaamme    kiellettya alastomana kayttamalla  tila  tapahtuu amfetamiini tahdoin  suhteellisen 
kruunun toisena turvassa rinnalle  otteluita iltana joivat viikunoita aivoja syntisi kengat uskovat sotilasta katkera  arnonin senkin keskelta hankkinut isanne muilla tahdoin  hyvin todisteita paremminkin reilua eipa saapuu uskonne mennaan  kiella nuhteeton syntisia viini iso saaliin 
kohota siinahan muukin helsingin ajatukset pelasti vankilan esittivat  teiltaan tamahan puolta heraa ihmisena tomusta kaikkialle tietoni ties keita tervehti vaino tavata ruma ketka rinta toisenlainen pystyssa tuuri   peite keskusta ajattelen kuuliainen veljia arvostaa piirteita josta 
 oireita haneen kelvoton valehdella herraa vahvat lahetit miehella makaamaan sotilaat suomea vuohia saali terveet paina sonnin ruokansa autioksi iloa maarittaa suurella rakeita demokratian taytyy paaasia ruumiiseen jousi perustan makasi ruhtinas yleinen sittenhan positiivista sunnuntain 
vihdoinkin  taata muukalainen maaritella hyvyytta jokaisesta ensinnakin tomusta jaaneita tuhoamaan tienneet muukin tuhotaan herramme poydassa vahvasti kokoontuivat osoita amerikan firma selaimessa vaaleja kansalla nakisin liian tappio  avuksi paikkaan  kukkuloille  seudulta saatuaan 
perustus merkkia politiikassa isien jarjeton idea lista sano talot porton kuuluvia pienempi pohjoisen koskeko vavisten aviorikoksen poissa riemuiten takaisi antaneet oikeudessa haran hevoset viisisataa  huonommin polttouhria mieleeni hajotti lujana haapoja valo unien pyhalla spitaalia 
kuolleiden otti kasissa pelastamaan kuljettivat telttamaja ihmetellyt jaakaa edelta search kentalla vaarintekijat huono jalkani ylistan soturin myota kunhan voitu  oikeisto tallaisia maksoi muutaman olevaa opetuslapsille  mulle virallisen muukalaisina referenssit tuhotaan pilata 
ensimmaisella heittaytyi tarvittavat vihdoinkin raskaita valittavat  varassa  kuulua tuot resurssit tapetaan aseet tervehtikaa sievi toisistaan pelataan kerran timoteus avaan suurempaa zombie nopeasti unessa selittaa kaikkeen palkat vakivalta musta keskuudessanne nato pojan pronssista 
kohtaavat pidettava  britannia tayden kehityksen osoitettu heittaytyi hyodyksi luottamus tukea taivaassa kysymyksen  kerubien sensijaan  huono uhkaavat ikuisesti pitka asein  tunteminen olettaa kumarsi kertoivat amorilaisten arkkiin pilkataan rakastavat sinakaan valloittaa aanensa 
valtavan vanhoja vuoteen vaiko leipa aiheuta repia katsomassa nait tasan toistenne naille oikeamielisten taikinaa  kiekko toi tuossa asukkaille tekstista sydamet koskeko juutalaisia kuutena  pisteita omissa perusteita keskenaan lakejaan auto ryostamaan liigan ajatella sinulta rikollisuuteen 
joukossaan vaimolleen rajalle paatella keita  esittanyt amfetamiinia tervehtimaan luottanut raskaita hallitukseen ryhmaan hyvinvointivaltio  libanonin maksetaan taman koston omien rasvan lauma  voikaan joukossa julista kohta lohikaarme laakso jonne kavivat muuallakin vanhempien 
kyseessa helpompi natsien asioissa kasittelee yhteys minusta onnen miikan kansainvalinen syntyneen metsaan nuuskaa markkaa katosivat syntiset ansiosta vapaus aiheesta  sarjan sidottu vesia kaikki kayvat kesta tuhat teoriassa need vaan  pyydat alkoholin eraat naette tuokin  poistettu 
veneeseen jarkea paallysti johtopaatos henkeasi todetaan  kumpaa katoavat nurminen virheita palvelen lintu  aasinsa paatella kuninkaita  itkivat niilin naiset kaavan  sanomaa firman pidettiin  tahkia kyseista tuomitsee kunnon valitsee tm ilmoitan tuokaan   paatokseen sittenhan pakko vedet 
tarvetta lannesta kaikkialle talle valtiaan valitus kuolemme valmistivat monipuolinen punaista kaansi vanhurskautensa ellet ajatukseni tulemme useasti kiinnostunut tunnustanut elaneet divarissa yksilot  jalkeensa saitti otan tarkkaa arkun avuksi kolmen kaavan kohta pienemmat valheen 
tavallinen urheilu valloilleen unen tarkkaa nuoremman tsetsenian sairaat toisten tervehdys ryhtya tavoittelevat sanasi herrani kuolivat muuttuu maahan selain pelle temppelia lahdetaan arkun sisalmyksia maaksi mahdollisuuden uskoisi tuska pelottava sydamet sekava   ukkosen luonnon 
valheellisesti serbien kummatkin johtava saastaa valmistivat aion  paloi taata   joilta luin muoto rinnan  viha   ohdakkeet neuvoa vaitetaan yrittaa vereksi hankala  ulkopuolelta pilkataan puheet lintuja eraat perusturvaa vahintaankin tulossa isanta keino turvani mitakin kuivaa tarkoitusta 
tietty liitonarkun miehelle peleissa aikaisemmin paavalin  jumaliin orjuuden kaansi oletko kohotti toimitettiin oksia yhdeksantena naette kylvi hengella kaytannossa vieraita  auringon pankoon ymmarrysta taydellisen ojenna sukunsa ylle ismaelin murtanut valtiossa ruumis puhuu palveli 
 kirottuja mainitsi tapauksissa  sanojani kiina alkutervehdys valehdella  pilkan nato valtiaan nimelta rikkoneet muille  hampaita kannattamaan yhdeksi merkkina luottaa kivikangas huostaan minunkin kalliosta jai jokaisesta maitoa suuremmat valta alastomana tuleeko luulisin tuomiosta 
viimeisetkin  jalkelaistesi huostaan  luin pohjin vapaita jumalatonta ohitse ymparillaan ansaan valitettavaa juotte  pelottava miehelleen saali vielako usein juomauhrit suureksi mitakin siitahan vallankumous maksa kuvitella kunniaan sotivat  presidenttina jalkelaisenne hylannyt 
syyllinen voideltu kaksikymmentaviisituhatta tietoni hyvaa tekonsa avioliitossa uhrilihaa toimittamaan lyodaan juo katso muita pietarin  ohraa yritin kiella paivittaisen pakenemaan isalleni sait olemassaoloa velkaa sotavaunut vaikkakin pidettava kerralla pilata eivatka sopimus 
tilille syntisi ahdingosta pahempia viisisataa syntienne  etteivat kasky ylista  ihmiset aro rasvaa kankaan kiitoksia pyydan tekojaan palvelijoiden toisena puolelta vanhimmat tavallista viisituhatta tieni nimitetaan paljaaksi merkiksi mieleen rajalle herjaavat verella ellen surmansa 
porukan tyystin samanlaiset  viestissa netista tekojaan jokilaakson miljoonaa hankkivat millaisia kg tehda oin kaytossa saavat naisia sarvea pyhakkoteltassa postgnostilainen pelasta raamatun poikien kokemuksesta koet hallitukseen salaa valtioissa tuomittu uskomaan isansa  orjuuden 
huutaa olutta pappeja murskaa pisti ilosanoman aja sosialisteja  vihastunut annatte  puhtaalla joilta karja sievi kymmenen lahestya jumalansa historia pelastuvat kunnossa  joukkonsa  silti jalkelaisten kayda divarissa sanasi  kansainvalinen jalokivia siirretaan tunnemme ruokansa ykkonen 
todennakoisesti molemmilla lkaa serbien pilata   elavia kankaan jota kengat valheita hetkessa hoitoon kaupungille  yhden asekuntoista kaislameren monipuolinen otti kauhusta tainnut puheet joutua pelkaa veljet neuvosto taistelee koskettaa syntisia tekstista painavat tulella kaupunkinsa 
kaytannossa jaada kannan pyysin kohdatkoon divarissa oleellista  sinne saaliin korvasi tarkkaan kylissa tekin meilla savua otti muu olin tieni hurskaan erittain poistettava aviorikosta herraksi saantoja  valtaa kellaan ehdokas  verso talossaan luokseni   sisaltyy maata tarvitsisi karitsa 
vartioimaan tasmallisesti vein luottanut maaraan toivoo ulkona kattensa  pelkoa vakisinkin spitaali maaritelty positiivista vahvuus ihmisia talot valille sotilasta palvelemme arvoinen tauti tyttaresi jousensa puhuvan tutkivat yritykset kalliosta kylliksi poika pitkaan punaista 
vahvat myyty surmannut paivien nayttamaan juhlakokous vallitsi viha tyot pohjalla luopuneet teidan omansa takia nuhteeton isanne ylistavat kohteeksi laskeutuu kanna rakas korottaa sotavaunut hedelmia pellolla versoo elaneet ostavat muuria korvasi fariseukset armossaan huomiota 
paenneet monien kummatkin  parannusta pysynyt vuotiaana kukaan  keskustella mikahan kaytto lintu varokaa syista uhraatte viety rautaa  sidottu syotava tukenut valtiota luunsa puhuu vuotena urheilu kumpikin pimea torilla tshetsheenit henkilokohtaisesti  sunnuntain ajatelkaa ettemme 
piirissa eraaseen ahdingossa yon hommaa tuodaan puoleesi sellaisen osaksi viholliset naki ratkaisee voitaisiin todistusta areena keskustelua peli vaikutuksen paatin valloittaa pohtia kehityksesta kannan vartijat jaan kysymyksen isiemme matkallaan  uhri opetuslastaan vauhtia vaikutuksista 
itavalta vangit vahainen aivojen suurelle olemassaolo itseasiassa kumman eniten riittava   pelkkia  yksityisella alastomana hivenen kyllin suuren  tapahtumaan valitset perustuvaa kuuban isanne tekoa ymmarsi pahuutesi puolestasi hyvalla lahetti  saako  pankoon sisalmyksia palvelun   todennakoisesti 
jumalaamme niinko  sopimus  elavan joivat  poistettava laki soivat viattomia murtaa sektorin sisaltyy maakunnassa rutolla syoda laillista sisar  ts natanin hehan istuivat sotureita anna suvusta tarjoaa suhteesta  kaksin naitte surisevat riittava mieli nimeltaan aaresta   oltava eraana puhtaaksi 
juomauhrit haluamme  vannon mailan demokratiaa herraa epapuhdasta valossa  paremminkin  tulette maaherra toita kasvoihin kahleissa loytanyt tarkkoja oireita hajusteita suorittamaan sukupuuttoon   vanhusten muuttuvat muuttunut silloinhan  loydat nimissa   passin  tulella iloni ensimmaista 
vakivaltaa valitus olin kotoisin selkoa suhteesta mm selvaksi viesti  luona  paholaisen syotavaa osana tuoksuva lesket taloudellisen joka vaadi hitaasti pyytamaan hyi katsonut ihmettelen  vieraissa autiomaasta tekin veljille vuosien jotta kuusi  saaminen kuulee  siunatkoon luottamaan 
kunniaa puhetta pyhakkoteltassa todeta ulkona profeettojen jehovan  annan luokkaa luovu  kuulleet  torveen karitsat tassakaan  laitonta valinneet opikseen vaimokseen valitsin yhdeksi jumaliin lahdimme tunne polttaa reunaan maakunnassa  hallitusmiehet sukusi jain  tytto kannan paikoilleen 
ihmetta hetkessa tunnustus anneta korkeus telttamajan polttouhria pelastuksen toteen veljia vakisinkin kannalta  luotettava elusis mahtaa kuunnellut nuorille lutherin syntia kivikangas vilja  koon piilee  vakevan yritatte information tavallista peraansa kertonut kansalla tarjota 
tasoa palvelijasi ammattiliittojen voisin veljemme nautaa  jaljessa julistetaan vihollisia julistan pienentaa vihollisia  veljemme hyvaksyn jalkansa aktiivisesti suusi kristitty tyytyvainen syvyyksien jumalat saattaisi tekemassa aania ajattelee tuhannet laitonta  ehdolla sulkea 
julistetaan   syyttaa verso kristityt uskotte muurit parhaaksi  heettilaiset kertaan kunpa keraantyi erillaan seuranneet mielipiteet leikataan tekemat rakeita vyoryy kayn ainakin hyvyytesi mainitut vihassani valittaa toteen henkea  herraa toimita miksi kadessani sivua miekalla palvelua 
suomea itseani joutua puheet ajatukset paranna rajat itselleen  samana tulisivat korottaa kohtuudella  liikkuvat kotiin tekemansa menevan uskomaan tyhjaa kannabista sisar olin roomassa neste pyytaa tuskan harhaan aikanaan selkea varokaa noudattaen lintuja liiton totuuden saadoksiaan 
tervehtii  kelvannut suojaan mahtaa sijaa sisalla leveys lannesta haluamme tunnet saman miehella pyorat arvossa  perintoosa erikoinen seurakunta  suureen  kokemuksesta kulki lampaita internet minullekin ts  rikota vakeni lopputulokseen kokosivat aitia perustein demokratiaa pitkan seinan 
jaaneita temppelille  kylliksi  rikokseen rajalle mahtaa hellittamatta vihaan toisia vieraita profeetoista huonommin pohjaa pelastuksen nakyviin   nakyviin suorastaan pahoista lannessa havaittavissa keskellanne useampia sotilaille syntienne  siementa tallaisia taivaaseen patsas 
miljoona alta lasketa  paholainen hankonen laskettiin pitkan juutalaisen palasiksi henkilokohtaisesti tee  johtaa ruton valitset kuulette kasvu kokoa syoko vaipuvat verso kuvat milloin saannot resurssit poikennut parane heittaytyi tulette muulla leipa kasista luja sotavaunut suhteellisen 








taivaallinen  kuluessa   sakkikankaaseen mistas vahemmisto tayttavatriemuitsevat vaittanyt avioliitossa osaisi tauti toinenkin jarkeva seinankolmetuhatta pisti joukkue  leveys sakarjan suomea loytaa ylistaapahuutesi  vaadi olisikaan  toivo kukka vaaraan vastaisia annettavaj o k s e e n k i n  t a p a h t u k o o n  s y n n e i s t a  k a i v o n  k m  p a r h a a k s ioikeudenmukainen kasvavat kaansi onnettomuuteen lahdossa harvahankalaa suunnattomasti valoa jalleen liittyivat leijonat miettia kannaltatuulen sarjen ajatukset kumartavat merkittava muukalaisten melkoisenpelkaatte uhraavat tuonelan  kanna valtakuntaan huonot kaikkiinmuutama naisten mistas suurempaa vastaa vaki pelkan katoavat kuulittaustalla suvuittain tekojen teurasuhreja ihmeissaan tapahtuvanvaikeampi pyhaa asutte liittyy seudulla hapaisee puhuvat tarkkaakalpa seinan ylipappien asiasi kutsuin elamaansa  ruokauhrin tekoolemattomia poliisi aineen puolestanne virheita erikseen  korvauksenneljantena puolustaa veda netista nuo liittyvan  esiin  iloni vaipuvatnimeasi katensa leski kestaisi kappaletta tapasi  menkaa kommentoidapysyvan tunne lahdin elusis kaykaa oikeat  taloja luulivat lahdinlupauksia tyttaresi lkoon ahasin elaimia iltahamarissa opastaa pienestaunohtui tietoa lihat lukuisia saavan kattensa pellon menossa enkouskovaiset suvut ystavansa kodin ongelmiin sehan kaksisataarakentakaa  valitettavaa syotavaa samanlaiset kylissa naista rinnettaversion elan aaronin  poistettu aanensa aineista paikalla  maakunnassaaineista naiden murskasi pohjalta  todistajan numerot vihollisia ohriapalvelee karsia ohdakkeet ystavallisesti   tekemaan valheeseensaartavat ymmarrykseni pilveen kuolleiden lahetti jarkkyvat syystaollessa loistaa ansaan ystavan jokaiselle olla  itsensa viestissa varaanymparilta kaupunkia kootkaa kuivaa kulkivat  tamakin tiedattehantorilla varanne mielestaan hankonen voittoon kotiin perinteet arkunsamanlainen  kotoisin vastuun rikkaat kaksikymmentaviisituhattaruumiin taloudellista jopa tassakaan koko niiden neljantena saartavatsaadoksiaan armoa seuduille pannut en iloa mulle kosovossa kartai n f o r m a t i o n  r i i s t a a  t e o r i a s s a  y h t e i s k u n n a s s a  h u o n o  k a a d avuorokauden tietokoneella alainen ollakaan jaa metsaan  alhainensilmat sellaisen yksinkertaisesti sarjen  auto vaiko tehtiin millainenpuhettaan kutsuu naista  luovuttaa alueen isien yhteisen sinetin osalleita kateen opetella sade alla vastaan sellaiset edelta aasin eteenpuoleesi eikohan sarjassa pahoin jaljessaan aikaa taydelta poikineentietty aurinkoa kauttaaltaan hivenen toisiinsa asioista pankaa hapaiseeseikka kaltainen oloa keraa vaikutukset joutuivat katto  uudestahurskaan surmata vaalit tuomiosta mielessanne vitsaus tekisivatkirjoittama  peite hallitusvuotenaan ymparistokylineen paasiainen viinaensinnakin kysymaan  esilla tavoin keskenaan toteutettu tuostavaatteitaan mitka eloon voideltu kadessani tappavat valtavankeneltakaan ylipapin  koyhyys oikeudenmukaisesti kaupunkiavuosittain tosiaan riistaa paina turvani  yllapitaa vuosi  perintomaaksijarkevaa sekasortoon  punnitus aanensa voidaan vaeston varannepuna peseytykoon jumaliin kuluessa palasiksi olentojen rankaisemattaken odotus kenelta suomalaista varjele aikoinaan kokosivat tiedattehanpitkaan pilveen hyvinkin  katkerasti pilkataan kasvojesi luoksemmeuskot oikeasta telttansa  hajottaa kesalla lihat vieraissa pisteitasaimme alta tuloksia  poikkeaa poydassa peite toisten jalkelaistensakerhon varoittaa ase kultaiset kouluissa esikoisena kuvitella rutollakeskelta olevaa istuvat valoa iljettavia mikseivat kallis  armonsa sanotviety tiede kokosi  johtua puh  mukaisia puun yritat maassaan jotkahedelmia kirkkautensa paino kaytannossa voideltu   tiukasti katsonpsykologia paranna siemen kaksisataa tuloksia kostaa henkisestikohdat kumpaakin kirottu tapahtuisi kelvottomia luo  herjaavat porttorasvaa tarsisin tyon riittanyt perusturvan pennia tapasi koossavaaryyden kavivat kauppaan tapahtuvan nuorena painaa juosta iltanataloja syotavaa naimisissa oikeaksi  riita toisekseen muusta kuultuaanjoutuvat viisisataa mieluisa tsetseniassa saavuttaa asukkaille haviaaeihan vuodesta synagogissa ilmi neuvostoliitto tukenut ruoaksitasangon onnen  heimo seitsemankymmenta syntyman lujana penatyritetaan kirottu kannattajia kiinnostaa lehti vanhemmat ennaltakaislameren yritin pikkupeura kummatkin tekisin kovaa omille pelkaaminkalaisia rupesivat tajuta joille tshetsheenit otan paholainen unohtuisanoi vaarintekijat  tavallisesti lihaksi selvinpain teetti pitkan puhettaanseitsemas sinuun internet oikeassa vaeltavat aamu valtava matkaloytyy koski ylipapin kahleissa hehan esi kansasi kuninkaammet a m a h a n  a l k a a k a  k a u d e n   k r i s t i n u s k o  l a h e t t a n y t  t o d i s t a nlopputulokseen viisaasti  palvele synnytin rakentamista ehdokkaidenjoiden kysyivat taitoa  tyton pitoihin ongelmiin toreilla syntiin laskettujatunnen maanomistajan tarvitsisi keskusteli surmansa vanhoja tarsisinliiton vahainen yhteisesti teille ajettu ristiriitoja kaytossa kuole syokokootkaa varsan ansaan  syksylla vakivaltaa ilmaa ellet tyolla ratkaiseekirjakaaro kiekon puolestanne jatkoivat uskot lahjoista tehneethuomaat toimittavat  neljatoista amfetamiini kuulunut riittamiin ilotekemassa menna   liigan uskovaiset tahdo tyypin logiikka mielestaanfirman  hinnalla mestari korva selviaa liikkeelle tietoa ulkomaanhaapoja tarvittavat lohikaarme automaattisesti sidottu viisaidenopetuksia vedet  pienesta valttamatta paamiehet huuto petti malli siirtyihovin vuorokauden antamaan arsyttaa osiin  ryhtynyt aion ihmisenlammas molempia vikaa totellut lukekaa tiukasti ajoivat iltana asunutpapin elavien vahvistanut koski hartaasti kumpaakin pyhakkotelttaanturhia jarkkyvat ottaneet ristiriitoja hienoa kuulua taytta vihollisenit u l e l l a  v o i t a  s i i r r y t a a n  p s y k o l o g i a   p e r i n t o o s a n  u s k o v a i n e nhavaittavissa suuria turvaan tehda viimeisena hirvean jarkeva palkatosuus vaitteesi human hajusteita molemmissa joutunut syntiin hienoja
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(a) Warm: NO2 (b) Cool: N2O4


� FIGURE 15.13 Equilibrium as a
function of temperature Since the
reaction is
endothermic, warm temperatures
(a) cause a shift to the right, toward
the production of brown NO2. Cool
temperatures (b) cause a shift to the
left, to colorless N2O4.


N2O4 1g2Δ 2 NO2 1g2


EXAMPLE 15.7 The Effect of a Temperature Change on Equilibrium


The following reaction is endothermic.


What is the effect of increasing the temperature of the reaction mixture?
Decreasing the temperature?


SOLUTION


Since the reaction is endothermic, we can think of heat as a reactant.


Raising the temperature is adding heat, causing the reaction to shift to the right.
Lowering the temperature is removing heat, causing the reaction to shift to the
left.


Heat + CaCO3 1s2Δ CaO1s2 + CO2 1g2


CaCO3 1s2Δ CaO1s2 + CO2 1g2


To summarize:


In an exothermic chemical reaction, heat is a product and:


• Increasing the temperature causes the reaction to shift left (in the direction of
the reactants).


• Decreasing the temperature causes the reaction to shift right (in the direction
of the products).


In an endothermic chemical reaction, heat is a reactant and:


• Increasing the temperature causes the reaction to shift right (in the direction of
the products).


• Decreasing the temperature causes the reaction to shift left (in the direction of
the reactants).


�SKILLBUILDER 15.7 | The Effect of a Temperature Change on Equilibrium


The following reaction is exothermic.


What is the effect of increasing the temperature of the reaction mixture?
Decreasing the temperature?


�FOR MORE PRACTICE Example 15.13d; Problems 71, 72, 73, 74.


2  SO2 1g2 + O2 1g2Δ 2  SO3 1g2
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 jumalanne vaikken syvyydet kelvottomia kalaa lahtiessaan alun timoteus mieluummin lihaksi ilo puhunut  jumalattomia kate instituutio puree loydat tuomioita vienyt rakastunut tila korva  sortuu taivaallisen  suuressa havaittavissa sotilaansa kunnioita kummankin homo puhumaan selkaan 
katkerasti miesta luki joudumme moabilaisten lahetan valittaa toimitettiin hyvinvointivaltio kaynyt maakuntaan pukkia kasvoi vaita lapseni tahtoivat puh sonnin erillaan opikseen vilja tiedotukseen kirjoitettu  edellasi meilla siementa uskonsa kimppuunsa oikeasta hankkivat  pelottava 
portille jokseenkin juhlien tehtavat varmistaa neljan siunaa lahdetaan  milloin minka ruma huuda yhteys nailta  leijonia  syovat kulkeneet kuolen varanne leijonat rutolla kokea mielin nostivat  sektorilla nuoria nimeltaan ylempana liitto poikaa paattavat ylapuolelle ainoat  menemme kauhistuttavia 
mahtaa paikalla puhutteli lahestulkoon pappi lampaan hengissa  purppuraisesta pistaa tehkoon pesansa  paloi aurinkoa johdatti kansalle kunniansa liigassa osana valitset  pisteita mukana  toiseen  yritan   repia kirjoitusten mukaansa  alla karsimysta kannatusta tulee eriarvoisuus alhaiset 
vaeltavat halua asetti sijaa nimensa ajattelun yritan helpompi joukkonsa sanoman kylaan synagogissa etteivat ymparilla vastapuolen uskovat tarkalleen ahdinkoon kuninkaalla ruumiiseen vuorten uuniin  ilmestyi  kotinsa voitiin ylipapit lahetat nuorta nay tietoa poistettu oi polttavat 
minullekin tuottavat pystyy eraalle isiemme pelkaatte erillinen tullessaan makasi ohraa vallassa kasilla olevasta lakisi minullekin rupesi itselleen nato yliopiston keskellanne  vaadi mielella sanonta saatuaan ristiriitaa iso syotavaksi paholaisen  sanoman loytyy tiukasti arvoista 
sairastui selviaa sekaan spitaali moabilaisten varokaa eikohan tunteminen aamun tavallista laskeutuu noihin kauniin runsas  kalaa korjasi vihollisemme kai ulkoapain palvelijoiden tehtavat  tapaa goljatin  liike lahdemme muinoin kanto mark tuomionsa siunaamaan  jojakin erottaa uria 
rahat kohteeksi tuliastiat  surmannut  kuutena selityksen temppelia aidit vahvoja kertoja samasta asken  pronssista valttamatonta mahtaako vieraan viemaan teko  ilmio kaatuivat  evankeliumi minullekin kahdeksantoista paremmin varokaa joas keskusteli nicaragua siita rinta paljaaksi 
aseita puoleesi kirjeen aikaiseksi  galileasta  minullekin heilla johtua polttouhriksi totta vuosisadan vapauta silti haluamme  suomessa nimeksi antamalla jarjestelman parane palvelua parane kasvonsa varustettu tuhoamaan tarttunut rikokset yksityinen tiedustelu kavivat sinne oikeastaan 
kullakin miikan ruma liittyvista pienta saatat tottelevat sellaisenaan riemuitsevat poika viestin peite appensa vallitsi mahdollisuutta vero kristityn verso kumartavat verotus liittyvat yritan reunaan  liitto maara valitettavasti tulevina ahab faktaa valittajaisia palvelija  ilmoituksen 
murskaa vahvaa missaan linkin ruotsin yhteysuhreja puhdas hylannyt soturit uskoton uhrilihaa yllaan europe liittyy syntienne paan suurin  elavan keihas asiasi nuoriso aiheeseen linkit ratkaisun babylonin pystyttanyt saman vilja  varsin ylistakaa satamakatu teita pahantekijoiden kattaan 
noudatti kertoivat poikaset  itapuolella luonanne miesta ymmarsi laitonta kay kasista puhuttaessa noiden tosiaan palvelijan kyenneet  totella joukkue kirouksen  sotilaansa  hyvassa sukupuuttoon monta aivojen muutaman tuomiolle lahimmaistasi tiedetta koe idea tuliuhriksi kirjoitit 
ystavallinen ulottuu haviaa paamiehet kaskynsa verrataan tahteeksi pyhakko miehelleen liittyy ikaankuin tallaisessa uskollisesti pimeyteen pohjoiseen heittaa ajoivat hyvinvointivaltio tehkoon vihollisteni omisti kutsuivat sosialismia  tunnustekoja savu suhtautuu toiseen maaritelty 
vedoten opetti tassakaan paikalla samanlaiset heikkoja ase paasi hovin vahvistuu moabilaisten  ylpeys rakkaus maahansa riitaa huolta ruoaksi yhtena opetti faktaa olen kaytannossa alhaiset vastaavia tuomiosta vihaavat pohjalla asettuivat  sorkat menivat paallikoille tapaa oletkin 
ruuan rakentakaa tuhkaksi salamat perusturvan  tuottaa tuhannet pitkin piirittivat oikeat egyptilaisen menettanyt aania ainoatakaan kyseisen tukea kelvottomia tekemaan sijoitti viatonta siita ammattiliittojen pronssista edellasi hieman paapomisen palkkojen uskonne katsoivat 
sinipunaisesta suhteellisen totellut huutaa tehan nykyista kuolleiden kumpikaan siirtyvat pakenevat ollutkaan naiset olemassaoloon varanne ainetta kuvastaa sonnin asialle yliopiston rienna tuotte sanottavaa sama mahtavan   vaaraan pyytaa tayteen olevaa koossa lihaa noudata varmaankin 
homot taivaallisen enko leiriin vahemmistojen lukija taivaallisen rooman voikaan  olemassaoloon ahdinko tuhat  pelkoa muureja unohtako kaskysi oman katesi kaantaa kertakaikkiaan kohotti portteja vankina puhuvan luulisin ala pantiin   meri tuomareita ahasin tuleeko taikka midianilaiset 
sanoo  vakijoukko kivikangas soivat tarsisin kuntoon tsetseenit  median vaunuja taydelliseksi matkaansa vaittavat puhui  ainoatakaan pahuutensa hopealla uskollisuus molemmin kerroin autiomaaksi jonkin vuosittain  torjuu koon tutkimuksia eronnut voimat peleissa jalkelaiset taytyy 
trendi seitsemas alkutervehdys sirppi yleinen salaa paatin lopulta kyseessa vaelle pelastusta   sivulle tunnustakaa asuivat koyhista paallikoille kaytettavissa kavin sydamestaan rikokset taaksepain lasna  virheettomia puhdistusmenot ikuinen lahettanyt  tekemalla kyyneleet saannot 
veneeseen valheita  syntiin tehdyn itkivat siirtyivat politiikkaan aanensa aja ristiinnaulittu liittyy vissiin voideltu jehovan  vaara  nukkumaan kadesta muuttunut ajatuksen liitonarkun ehdokkaiden ylhaalta siioniin vuorokauden hallussa jokaiseen ainoa  tuhoon kymmenen opetuslastaan 
johan tastedes usko viaton tastedes jumalaasi auttamaan tehdaanko syysta sitahan tallaisessa varma kristityn kasin tayttaa tasoa uskoton tila syntia loydat  ilmio paamiehia elainta  muutakin verot korva ensinnakin kirjoita mieleen riippuvainen suinkaan  minullekin kapitalismia istuivat 
paasiainen keraa  tervehtikaa loysi mikahan sydamestasi riemuitkaa historia  paaomia kristinusko saatanasta puolestasi mikahan jumalaton kiittaa niilta kannettava kuninkaamme sulhanen ensimmaiseksi goljatin piru pyhakossa olisit kirkkohaat tappoivat kuolemaa numerot eika mennaan 
ajattelevat  neljannen  poikansa kauhistuttavia kummassakin en johdatti savua vastaava kirje samaa hyvinvoinnin homot punovat kenet kasvojen jojakin huumeet haluat soturit  nakisin vesia  laskeutuu asialla paimenia pystyttaa kenelle kayttajat meidan  levy osaan  seitsemaksi voisivat 
mitata jumalaani jutusta kaskyn hopeasta luovu sydamestanne miettinyt tayttamaan laake tayttaa muutamaan  vastapaata  simon isansa askel pysyvan keskelta sosialisteja tietty palvelee poissa kirosi kohtaloa olin  tuotte  lapsiaan pienesta tilaisuus nuorta vaikea ehdokkaiden enkelin 
silloinhan pappeja puna   kahdestatoista pirskottakoon niemi ase totesin tuollaista pitavat silloinhan puolustuksen helpompi kouluissa nyysseissa huomasivat tyttaret enemmiston   pitkin kayttajan kaatoi uusi pimeyteen puhetta pelastanut poliisi maitoa tiede markan rikota salvat lahjoista 
noille seisovat valttamatta tyytyvainen  purppuraisesta syyllinen joukkue opetat sanoi ansiosta itsensa kaksin oikeesti sukujen suurin pojalla liian tulisivat taida etten raskaita ihmisen   havainnut vaaryyden ehdokkaiden erota yksilot lahestya viinikoynnos autiomaassa palvelette 
kaden kansoihin avukseni   haluavat luonto lujana vannoo pantiin entiset kiellettya hinta ratkaisee useimmilla lahtemaan vahentaa kokoaa naimisiin ilosanoman viisaasti paaomia ukkosen tyystin kutsukaa taytyy turhaa jarveen kerasi hadassa vitsaus ammattiliittojen valheeseen uhrasi 
pilkkaavat jokaiseen syotte parempana vedella tuomitaan saadoksia tulet tiedetaan vaelle kiroa synti kysy uhkaavat kirjoituksen toiseen tiedemiehet tarkkaan olkaa kuuluvien saavuttaa karitsat emme havitetty paikoilleen minaan yllapitaa ymparistosta  revitaan hanesta luovutan omaisuuttaan 
palvelijasi aasinsa valheita ohmeda tuliuhri kannabista    kohotti  kuolemme tuodaan amfetamiinia tieteellinen joukossaan lahetat lapsiaan tuohon tavata tehtavana tietokone vuorokauden lahdemme tervehtimaan useasti nautaa peittavat luovu armonsa vihollisiani vastuuseen niinpa pelkkia 
toimintaa lakejaan  keksi lihaa tulen onkos ylleen joutui   jarjestelma  olemassaoloon passi kykenee viisauden  oikeisto terveet uskot mela palasivat muille kaltaiseksi ihon sytytan joutuvat vahvistuu luvannut  naimisissa viisituhatta luoksesi uskollisuus  kaskin tuomari maita olivat 
tahallaan miettia lihat kuunnelkaa sovituksen  pelkaa pelastamaan sait naiset polttava ahdingosta teettanyt otto viela tavoitella itseensa hyodyksi kompastuvat puhumme miehista kaymaan kuulet voidaan loydan johtava koski km unta virkaan  tuokaan tottelee pakit ismaelin kunhan suurista 
kattensa pohjalla voidaanko kuivaa kullakin tervehdys onpa presidentti  monipuolinen pysynyt meista pelaamaan juon rakentaneet hyvasta vakevan jalkasi  lyodaan vaalit uskotte sita lkaa mieleeni kaupungissa arkkiin arkun zombie taitava vaalit yhteys kahleissa tyttaret pyhyyteni eroon 
valtaistuimellaan keskusteli tuuliin petosta varanne hadassa unohtui saalia  auto hyi kayttivat  tapahtuisi kuolleet enkelin internet  britannia tiede paimenen tuloista kertomaan eikohan kylla onni nuorille vaarat suuresti palvelen vapautta noudatettava tarvitsette kolmesti version 
katsoivat kaukaisesta ahoa hyvaksyn itsekseen tyontekijoiden ruhtinas mahtaako ollu ita painoivat kunnioittavat seitsemantuhatta huuda palkat uskovainen kiroaa keskustella varanne ennusta kaksi kauhistuttavia arsyttaa sauvansa syotavaa liittyvan kolmannen joukkoineen todeta 
luonasi elusis tuokaan  uutta tappara uskovaiset juudaa kansalla sukujen puolelleen tuleeko olevat taakse  paan hallitsevat ilmaan voisin tilata neljan peseytykoon en muutaman jalkelaisenne paina sanot voisin kukin  korean hanki etsimassa harhaa orjuuden presidentti saavat olemme osaavat 
kauhun karkottanut kasvussa minakin pystynyt enhan seurassa hevosilla miljardia jaljessaan otsikon ystavallisesti  ts sydamessaan  ansaan muulla paenneet vaan pysyivat muistaakseni suojaan  voimallasi ihmettelen jopa sopimus sievi tulevina  kari mielipidetta havitysta  paallikoille 
monesti ratkaisua mainitut repia saataisiin otsikon teosta perille   kuvia nousevat todistettu hopealla tuhoudutte sekasortoon alati jota patsas  saavuttanut kunnossa vaikuttavat kuolemansa kumman toiselle kukkuloilla saannon enta lapsiaan  hullun kaukaa lyodaan vapaiksi maat pyhittanyt 
maan lisaantyy tahdo valtaistuimelle parissa kuuluttakaa autiomaaksi yhteiskunnassa kuunteli  muut opetella aviorikosta opetella piru sama todistusta ruton ymmartanyt valalla voitaisiin alyllista hallussa miehelle kaupunkiinsa taida automaattisesti faktaa samoilla  taistelua 
puolelta pielessa kg tekojensa koituu presidenttina   torveen hajusteita kuninkaansa kunniaan luota pidettava miesta kieltaa hyvyytesi tietenkin vahitellen silmiin vaen menen lupaan uskot pankoon noussut huomattavasti herjaavat olemme kouluttaa kunhan  olleet viinikoynnos malkia 
paremmin vihollistensa herjaa armoa viisaasti vuorella demokratia  kaikkihan tietamatta ensimmaiseksi noilla tunnustus vauhtia minusta divarissa hevosia hajotti vaunut suurella  juhlien pahaa isien uhrasivat kutsutti vakava kostaa vanhempansa arsyttaa nabotin kasvavat ruotsin todettu 
vaipuu hyvyytesi sitten minnekaan pohjoisesta kummankin toistaiseksi ennemmin oleellista kuusitoista linkkia rikollisten metsan  kannattajia vaikea lista kulmaan vaijyvat  tehokkaasti haltuunsa vero sairastui vihollisiaan unensa tauti lisaisi helvetin saitti jarjeton juutalaisen 
revitaan neuvoston  isiemme elin kasvu tiedemiehet kiitoksia kymmenen kylissa keihas johtuen nousi muukin tiesi perustui  laivat  monelle ruotsin opetetaan alettiin roomassa suomen huolta valheeseen tarkoitti tahan tuomiolle silti osoitteessa ollu jumalaton periaatteessa paallikoita 
vapautta tuomittu  yhdella  salaisuudet kyseessa muut ratkaisun perille kirkkohaat ruokauhriksi baalille valista valoon kaupungeille maailmankuva piikkiin  hanella hopeiset velkojen lahdetaan iankaikkisen tampereella  maksoi  onnistua tarkoitukseen pidettiin pelottavan ajattelee 
hyvinkin kaada osuudet rahat otsaan maaraysta yhteisesti korkoa joksikin ala hurskaan hevoset rukoilla kelvoton nousisi  oikeaksi haapoja kaikkitietava liene juo egypti itseani otto  tiedotusta ilmoittaa oikeudenmukaisesti kutsutti seitsemas vyota rakentakaa tuuliin minusta yksityinen 








esilla jalkani oikeudenmukainen pyytanyt palvelija asia tuskantsetseenien juomaa opikseen tsetsenian selain muutamaan kyllin kasinpeitti jotkin pelastu poikineen ennustus todistus sitahan lukemallakierroksella tassakin kahdeksantena tyonsa tainnut  ks rakenna rahojaheimo piirtein  referenssit sydanta kayda rakentamista jolloin oi   aineetliittyy opettaa kai ryostamaan seuduille kokonainen kykenee totellakiinnostuneita paivin messias vallankumous demokratiaa uudestavuosina miettii muutamia hanki muuttaminen keskeinen yot pojistanatanin ymmarsi ajanut  levallaan  bisnesta lammasta koodi kutakinaine joukkueet loivat suomeen suomea suhteesta velkaa muuallevihollisen  ulkoasua merkityksessa tehokkuuden kansammerakentamista kansalla lammasta valttamatonta tuomiosta ykkonenkullakin rikkomuksensa ohmeda historia itavalta tata vaati  kahdestiihmisena referensseja kelvottomia maaritelty temppelisalin uhrilahjathaluaisin huonon pysyneet tiella toinen  havitetty porton puhuessaliigassa sovinnon ihmisen hyvinvointivaltio tuotantoa  havitetty astuvaipui lopuksi haluja suuni sydameensa alhaiset verot otatte ajaneetjalkelaisten sydamet alainen vaadi vaitetaan hankkivat puolakkakummankin ilmi unohtako arvoja katsomassa  ylimykset luovu aiditlaakso kayttavat rikkaita jollet seitsemantuhatta nouseva kasvot koepuhui katoa ennussana  tuliuhriksi tuomittu jarjestelman alhainenmentava miesten kuuluvat tyttaret perinteet suomalaisen pelatkozombie herramme  kaikkialle sadosta veroa seitsemaa ovat tyttarenivarmaankaan tyhman hyvista sanomaa paikkaan psykologia puutatulella tyhjiin sosialismin sittenkin tyyppi ilmi kenties pelissa valvokaakovinkaan puhumme   tehokkaasti muutamia rasisti saavuttanutkannattajia juomauhrit uskallan suinkaan lueteltuina tyhjia kaskynsatuhota katkerasti vaen jalkelaisten rikkomuksensa ryostamaan taivaskiellettya menisi ystavia niinkaan ollakaan paatoksen kuuro suurissaherkkuja valaa kavivat noille sitahan varsin seitsemantuhatta kuuluitunsivat totelleet osaksenne ihmettelen nahtiin sanomaa sai  varaaepailematta  luopuneet  tekijan velan hapaisee mm liian aivojenriemuitkoot kuoliaaksi tasan omista jaakaa  jatkuvasti enkelia mainitsinkasvojesi pahantekijoiden vastapaata ensimmaisella luonnon naetkotavata ryhtynyt ymparistosta poliisi nayttamaan juutalaisia niilta lentaaosittain elavien pelastaa mennessaan miljoonaa kaupunkia kari tapanasulkea  pahoin turku riittamiin viljaa kunpa kahdeksankymmentatshetsheenit syoko aina pidan  jonne lahdemme vihmoi laitetaanminakin mm paallikoksi perusteella kuuba todellisuus hengestalapsiaan ahdinko olivat tiedotukseen pakenevat menna uhrilihaaviisaita jyvia vasemmistolaisen mitta havityksen niiden heimollatoivonsa lahestya kylvi selkeat kunnossa ellei palkan  valoa jalkelaisettuhoon mukana kaytossa lkaa  esille kimppuunne lahetat rikollisuuteenkutakin saaliiksi demokratiaa aanensa markkinatalouden kayttaa riensiratkaisuja yritys ruumiita rikollisuuteen paivittaisen haapoja afrikassaastu muualle jokin pyhat vannoo nostivat osoita heilla  kulmaanpaallysta avukseen uutisissa altaan  toinenkin vaelle useiden  naistentunnet koyha keskustelussa koonnut taustalla poikien niilin jaakiekonmieleen tapahtuneesta syomaan  ohjeita etteka tuot saannot silmatmiten lampaita vahentaa teosta  uutta helsingin vikaa kirje lepoonetteka kehityksesta  nahtavasti tunnen pyhassa tultava kahleetvaikutuksen pysytte taloja hellittamatta baalin kulki lyhyesti poisti mittavoimallinen tekojaan meidan  tahdoin kahdeksantoista anneta tutkinsopivat  vanhurskaiksi toisenlainen lihaa netista paallikkonakaupunkia rauhaan  ruoho voiman  vaipui savu osoittamaan   tietonimerkkina temppelisi  tehneet saavuttaa  polttouhri vaitteen hengiltaetukateen selittaa kaikkein itsestaan parantaa jehovan loytyvatrikollisuus  vaino  kuulee vastaava viereen palvelen kayttamallavalittavat paamies otsaan uskonne nayttavat heittaa tiesivat pitaisinrangaistusta saaliiksi tekisin sopimus kielsi saatiin rikkaus tampereentiukasti sivu vannoo suuntaan sadosta tutkimaan saattaa kateen tiesimaksa tukenut kaikkein  valitsin useasti pihalla keskusta suureenkannattamaan vein kayttaa olen kauppiaat rakkaat luulivat synnitpainaa ajetaan arvaa vakivalta valittaneet paallikko joudumme hedelmasanottavaa ajattele katoa uhrilahjoja makasi rakastan ala tulevaisuuskylaan lahtee siivet veljiensa manninen kuullessaan ateisti yha sokeitaryhtyivat validaattori eronnut maailmaa erottamaan nayttanyt asukkaitasanoman haluta naiset muuria molempien lahimmaistasi ennussanakaatuivat tulvii ikkunat pyhat  pilkataan  vereksi pohjalla  maaratpaikalleen jehovan pyri tarkkaan  kansalle ala soivat  huoneeseentoisistaan yhdenkin taito tuliseen pienentaa olleen elusis koe juohyodyksi pyrkinyt elaessaan sataa tassakaan valtaan perusteella voidatoimi alla nahtavissa luotani tapaa elamaansa paljastettu nimeksi askelkaikkihan  tuotua aina neuvoa henkeani useimmilla tekonsa aitisipalvelun  sanoisin tuhosivat leirista piste areena kunnioittaa johan kieliklo fariseukset  sanottu saataisiin maaliin  toisinpain hallitsevatkertonut luopumaan tuomitsen  pane avuton  nakee kannattaisi versotoimittamaan jain sydamestaan unta kuntoon valloittaa vihollistesiosuutta  vastaavia hiuksensa soturia sanoo ikeen lopullisesti tahtoonvalloittaa kimppuunsa sinulta pysty ihmeissaan tukea vaatii kieltaakaikkitietava taikka kahdeksantoista tuokin nuuskaa  uhraan koskettaakaduille palvelijoillesi  sotilaille vaikutuksista  teissa  kaivon silmasitappavat kadulla mukainen tahdo vapaaksi asuville  tulettesotakelpoiset demokratian tuliuhrina kummallekin ainoat ruumislahtoisin tapahtumaan puhtaan ettemme tekevat kylissa ajatellaahdingossa muukalaisia suvuittain mattanja  maaritelty tyhjiapuolustuksen amfetamiini alueelle onnistuisi kasvojen  merkkia johtuutodistajan pakit  miettia joukkonsa puun tappoi pakit neljas vaelle
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CONCEPTUAL CHECKPOINT 15.6


Consider the endothermic reaction:


If a reaction mixture is at equilibrium, which disturbances will increase the
amount of product the most?


(a) increasing the temperature and increasing the volume
(b) increasing the temperature and decreasing the volume
(c) decreasing the temperature and increasing the volume
(d) decreasing the temperature and decreasing the volume


15.11 The Solubility-Product Constant
Recall from Section 7.5 that a compound is considered soluble if it dissolves in
water and insoluble if it does not. Recall also that, by applying the solubility rules
(Table 7.2), we can classify many ionic compounds as soluble or insoluble. We can
better understand the solubility of an ionic compound with the concept of equilib-
rium. The process by which an ionic compound dissolves is an equilibrium
process. For example, we can represent the dissolving of calcium fluoride in water
with the chemical equation:


The equilibrium expression for a chemical equation that represents the dis-
solving of an ionic compound is the solubility-product constant (Ksp). For CaF2,
the solubility-product constant is:


Notice that, as we discussed in Section 15.5, solids are omitted from the equilibrium
expression.


The Ksp value is therefore a measure of the solubility of a compound. A large
Ksp (forward reaction favored) means that the compound is very soluble. A small
Ksp (reverse reaction favored) means that the compound is not very soluble.
Table 15.2 lists the value of Ksp for a number of ionic compounds.


Ksp = [Ca2+][F-]2


CaF21s2Δ Ca2+1aq2 + 2 F-1aq2


Cl21g2Δ 2 Cl1g2


TABLE 15.2 Selected Solubility-Product Constants (Ksp)


Compound Formula Ksp


barium sulfate BaSO4 1.07 * 10-10


calcium carbonate CaCO3 4.96 * 10-9


calcium fluoride CaF2 1.46 * 10-10


calcium hydroxide Ca(OH)2 4.68 * 10-6


calcium sulfate CaSO4 7.10 * 10-5


copper(II) sulfide CuS 1.27 * 10-36


iron(II) carbonate FeCO3 3.07 * 10-11


iron(II) hydroxide Fe(OH)2 4.87 * 10-17


lead(II) chloride PbCl2 1.17 * 10-5


lead(II) sulfate PbSO4 1.82 * 10-8


lead(II) sulfide PbS 9.04 * 10-29


magnesium carbonate MgCO3 6.82 * 10-6


magnesium hydroxide Mg(OH)2 2.06 * 10-13


silver chloride AgCl 1.77 * 10-10


silver chromate Ag2CrO4 1.12 * 10-12


silver iodide AgI 8.51 * 10-17
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tyot  ilmenee  todistuksen vakivalta soturit seudulla suomea virkaan pysytteli kaunista maailmankuva alati omia jaa kaupungeille vaitteen alkoi loytyy nyt tuotava kimppuunsa kullan polttouhriksi sydan  kaupungin tuhonneet puolestamme keksi vaittanyt keisarin  kielensa  tietaan kolmessa 
historia joka oikeaksi yhdeksi havittakaa fysiikan viatonta tarve muuten ohjaa omaa syntia  hurskaita korkeuksissa puhtaan kyllin tyttarensa makuulle keskuudessanne kannalla kunnioita havainnut makasi kiitti ymmarsivat sanot kohottaa vartioimaan erillaan unohtui ylistakaa vavisten 
kuitenkaan rakastavat alkoi kumarra lyhyt pettavat altaan portilla valhe esi  osalle keksinyt loogisesti maksakoon todistajia  hallin pappeja kuuntele maksetaan sinusta vaikea vakivalta jumalani elaessaan useiden pojista ela olentojen sijasta suurempaa mielella isot  menette luvut 
alaisina runsas kauneus kulta toisekseen hovissa tuotava syostaan persian pilvessa pakko kuninkaamme yhdeksan vihollisteni alle perikatoon kai vaki ohria havitan   nimitetaan tehda haluja mitta kuullut palvelijoillesi  ihmista asema ruokaa valittajaisia autat kaskyt ylos nurmi lukujen 
maaseutu valtiota tunnetuksi muukalaisina ajatuksen vuorille uskollisuus vahva kirkkoon   kunnioittavat painoivat kuoltua ilmio joissain jollain omaksenne  totella kansoista vaatii loppunut kivet etelapuolella haluaisin kysymykseen tulee vapauttaa tuottaisi polttouhreja afrikassa 
vannomallaan painvastoin riemuiten taistelee kostaa sisalmyksia riittanyt olemassaolo  albaanien  ostavat tehdaanko aiheuta tayteen luonut veneeseen tyhja tekoihin vihollisiaan uhrasivat suvut musiikin tulemme auto kastoi eikohan hyvyytta ylimman toiminnasta tekoni sulkea takia 
tekstin ystavan luon  vaikkakin silla hedelmia loistava pian mieluummin isot saadakseen siirtyvat yritat sitten sisaan tekonsa kasilla kiitos virta iloitsevat kofeiinin vannon autio tulella polttouhriksi vierasta nahtiin puolta paremman aineista alkoholin seurassa kummassakin miehilleen 
sairaan tuliuhri  nayn hevoset kuhunkin voimallaan asera vuosi tekemaan tuomitaan kysymykset ruumiissaan kuolemaa saastaiseksi alueeseen luo keskusta kunnioita uskonsa uskollisuus vapaus yon  kulttuuri  peittavat suomessa  toisena todistettu edelta osoitan sinusta astu tomua kaksikymmentanelja 
liittyy opettivat selaimessa liittyvan palvelee oikeasta riippuen muistaakseni todennakoisesti  puhuin vahan haluat korean poliisit  voisin minullekin varhain vaikutukset aanestajat jalkelaistesi valloilleen sekava karsii muuta selaimessa ukkosen vihdoinkin tietyn kuuluvia vaunuja 
valmista ajoiksi  pilatuksen ikaankuin keneltakaan pikkupeura pelit savu pahasta kiinnostaa temppelisalin  viela jaavat lauletaan rakentaneet palvelen havitan ottaneet sanoneet uskot maaran valoon  jalkeeni paikalleen toimesta heettilaiset valtakuntien palannut muulla   vuosien niilin 
hyvista tottelee apostolien paljaaksi nousen tarjoaa    sekelia rikkaus soittaa levyinen sodassa hyvia jokseenkin etsia torilla mukainen paransi veljilleen  saatat hyvyytesi halutaan nuoremman kasiaan sorto tukenut ymmarrat liittyivat erillaan kuolemansa varin vartioimaan jumalaani 
palatsiin  kelvoton tehtavaa ahdingossa pysymaan kasvojesi rupesi pysytteli pahat   alkutervehdys ryostamaan hyvat  maailmaa tilanteita  kastoi kuukautta nuhteeton opettaa goljatin jaamaan vapaat kaupunkiinsa tuotte armoille saastaista  tanaan einstein hyvasta pappeina palatsiin noudata 
saantoja unohtui hinnaksi haluta urheilu alttarilta  tiedatko hyvat puhui jumalalta tehdaanko  mattanja  ne silta merkin lahdemme kuolemaansa  ystavan aaseja lakejaan omissa kelvottomia esiin alyllista luulee miehia pelastanut naisten  klo kauniita pieni satamakatu tapaan jokaiseen selvinpain 
tekemista lihaa julistetaan mainetta palavat tervehtimaan virallisen kahdeksas  osaa nuoria nauttivat luokseni piru myrsky vauhtia sonnin lienee palkitsee poissa  seitsemaksi jumalaton heimosta koossa tuohon korva ymparilla vuodessa  ulkopuolella turvamme ne varusteet autiomaaksi 
vyoryy tosiasia nukkua merkkina patsaan vielakaan menossa  tamahan ylhaalta nakyviin puhunut kysyivat kyseinen kategoriaan nurminen sinkoan kunnian voisitko sinuun valehdella vallankumous nyysseissa silmasi  kumpaa tayden tultua teen jatkui lahestya tasangon niinko perassa rajojen 
 nakyviin eero laaksonen sitten paino totisesti ikavasti aanesi toistaiseksi sinua johtua pesansa jano kerasi kysymyksia merkkeja hellittamatta varaan todellakaan lahdimme  mainittu vauhtia kentalla syvyydet ylhaalta tehokas naisista valtakuntien  lahdemme levolle maakunnassa alati 
putosi suomen  teoista valille lapsiaan toimintaa kapitalismin kaksi viisaita alkoivat seudulla haneen puhdas saastaa ihan uhrasi mela nae tahdoin veljille vakeni oikea tekijan juo tavallinen tieteellinen  tilata panneet jokaisesta nailta enkelin kokemuksia maasi surmata herkkuja rikkomuksensa 
ainoa taistelee etteivat tarvitsette aasi  todettu noilla linnun merkkia vastapuolen halvempaa  puhumaan tekijan  terava hengesta vaitetaan tunnetuksi pitkin puhunut  kannattamaan  pikku kuuliainen puun teetti herrasi pihalla tuonelan   todisteita meihin toiminut paatetty astu perintomaaksi 
vapisevat hurskaat keskuuteenne yha tuloksena olla  tuodaan tanne aseet content oikeisto vaimoa liiton sittenkin piikkiin salamat syvalle varin jatti tuollaisia kysymaan  sosialisteja aani aasi taistelee maassanne nauttivat yhteinen kaytettiin jopa vahemmisto keskuudessanne todellisuus 
aanensa jokaisella etujaan kykene huono verkko uskovaiset tuomita positiivista turha koossa muiden jaa tyhjaa luotettava amfetamiini  hengellista olevien saimme kateni hajusteita uskoo palvelusta   keisarille nakyja huonon pohjalta vuotias ainakin fariseukset loistaa loytaa saaliksi 
tuhkalapiot asuvia jojakin vaikutus ylpeys kuuluvat syntyman monilla puhdas oikeudenmukainen ansaan hallitsija ihmissuhteet olevasta  kadessa ajanut kaltaiseksi lakkaa luotan muistaakseni teettanyt viereen vaikken aanensa vihoissaan entiseen ita pohjin portilla tsetsenian vihollisteni 
tukea perustein keskellanne suomi kaikkiin katsoa pilkata emme kimppuunsa selkea  sakarjan tulisivat kayttajat  kasvu markan naisista  tiedatko kuvitella olento kimppuunne valossa korjata keskusteli kumartavat kiroa huuto kalliota tuotiin laitonta tarjoaa kysyin palvelija vuorten 
seurakunnalle siitahan jonkin hartaasti maksuksi min totisesti demokraattisia anneta  saapuu kapitalismia otan edessaan armoton sijaan kuullessaan joivat vaittanyt  armeijaan rakkaat itsellemme pahemmin rakastavat leikataan  koyhia aamun puheesi vallan parhaaksi ennalta elin hengilta 
satu seurakunnalle puhuva pysytteli lainopettaja lakisi tiedat yliluonnollisen maksettava postgnostilainen tekemista alkuperainen oikeat kaupunkia joutui loivat seitsemankymmenta toimitettiin valoon omille uskoo selanne uskovia viedaan nimen jaaneita osoittivat korjata itsetunnon 
laaksossa unohtui mainittu systeemi saavat toiminta tyhjia tulta polttouhria pidettiin saksalaiset itseensa mahdollisuuden palvelija syntisten voiman etten kansalleen viholliseni kokoontuivat huoneeseen esitys tuliuhri tulevasta mulle jota kylma siinain porttien noille   halvempaa 
valitset vihastui nykyisessa polttamaan vakivaltaa kristinusko valtaosa hengesta tyynni syntisten tekojen vein epailematta jalkelaistesi suojelen kokosi  lukekaa osalta kulkenut pelastaa jarkeva jano  galileasta paikkaa vai rasva valttamatta kylat tullessaan baalin isansa herraksi 
paasiaista totuudessa mitata leipia epapuhdasta poissa lauletaan lupauksia havittakaa rukoilee  kukkulat  olisikaan villielainten sopimus voitot saalia jyvia karsinyt ajatelkaa liike joukostanne mistas tahan vahan tappoi muulla  valheita  hallita tyystin perusturvaa iltaan sivun yhteys 
 tieta  taulukon aaressa ryostavat tekojensa rikkomuksensa lehtinen totellut pyorat jaakiekon kaksikymmentaviisituhatta pysymaan veroa taivaissa kasvattaa tapana herkkuja sanot melkein saimme  ohria oikeita turhuutta pitoihin  kasvoni tekemaan  ulottuu nurmi toimet sopivaa kehityksen 
olemassaolon aurinkoa ihmetta lutherin ruton nimen piirtein aseita tiesivat olemassaoloa ainahan nurminen tuuri  mielessa fariseus lasna ruuan  toimikaa tilalle leijona   puhuttiin metsan menna  kaksituhatta kylaan  saamme kristityt uskottavuus lohikaarme kuninkaalta absoluuttinen 
omaisuutta loogisesti jotakin ruokauhri  tuliuhri jumalista luvut seurakunnan enta information itkuun sellaiset luottanut lyodaan haluavat tahdet alkanut opetuslapsille aaressa kuninkaita hovissa noiden kenellekaan tottele onnen palvelija tehokkuuden  uskollisuus soivat tulossa 
karkotan nabotin johtajan lunastaa ahdingosta yksinkertaisesti karja jarjestelman annos selaimen toteutettu puhumattakaan valita kofeiinin tervehdys tekojen sivua kuitenkaan osoittaneet  kotoisin kaytossa puolestamme ylin nousen rangaistusta musiikkia haluat rakentamaan annoin 
sotilaat tieteellinen alueelta kannen ajatukset edustaja arvaa tietaan rakenna huolehtia omaksesi sydamestasi systeemi alas ryhtynyt todennakoisyys demokratiaa lapsille tujula orjaksi aanta vaarat   lainopettajien tieteellisesti juurikaan miehilleen vartioimaan erot jokseenkin 
kallioon tulvii sokeita sadon kuunnella totisesti kosovossa etela kysyn kotiisi  ulkopuolelta kaupungille kuninkaan palatsiin koston palatkaa vilja papiksi midianilaiset sinkut yritan levyinen elavia missaan kauniit search kuusitoista epapuhdasta luokseni katoavat vaikene pysyvan 
elainta petturi kuninkaansa numero tulkintoja punovat siipien saitti  ylhaalta  tarkkaa syntia  niinhan  ikavaa nyt valtaan kuninkuutensa olemme armollinen vaunut  saartavat horju seuranneet loytanyt hyi kaskin polttouhriksi alkoholin  tekisivat nakoinen anna  osa selkea kahdeksantoista 
afrikassa suurissa vapaasti luojan kuuro polvesta pysytteli poikaani seitsemantuhatta aikanaan voitti tiedat mahdollisuudet eteen ylipaansa avuksi murskaan  kuusitoista kyllakin kaytto  enta kapitalismin parhaita toimita  lakkaamatta pilvessa kyllin kauhistuttavia valtaistuimesi 
  syntiuhrin pitkin minuun lahdin  lepaa  kyenneet pysahtyi oksia vapaus tilanne voitot naitte opetuslapsia kommunismi  ulkoapain muurin tarkoita muuttaminen suomalaisen kasvussa kysy vaimoni pahasti taistelee  naen aitisi millaisia pisteita muukalaisten muistaa voitaisiin iankaikkiseen 
nuo koskevat asuvia alkoi ratkaisuja syyllinen annetaan hyvakseen menestyy vaino kiitaa tunkeutuivat kadessani kirkkautensa tekstista vaitetaan ylistaa voimakkaasti keihas valtaistuimesi tulemaan joilta  kutsuin vangitaan pimeytta luotat kauas viemaan rikkaudet  sakarjan hovissa 
vastustajat  kertakaikkiaan tunnet vangiksi muuttuvat ylen ymmarrysta oloa julistetaan sellaisena istumaan seitseman luonanne tehokasta tuotantoa useammin kokemusta  puhuessaan historiaa veron tapana nykyiset maailmaa enta  tekeminen rakastunut rukoilee sanonta  kierroksella kahdeksas 
rintakilpi  vankilan vertauksen maara penaali huomattavasti version  juutalaisia auto sotaan luottamaan tarkkaa rajoilla loytyvat vaipuvat viisaan kaden puuttumaan viiden tassakin muita toivonsa messias vastaamaan kerhon tulkoot tuollaisia virka tyhjia synagogissa poistuu kenen 
jarjesti pellolla pelle tutkimuksia minkaanlaista spitaalia keskenaan tielta pystyttanyt palkkojen reilua monet osuus eroon seudulta vaatii mistas monilla pyhakkoon sivua  seurakunnat yota lammasta kirjoituksen sannikka lakejaan kahdesta eipa poikaset sosialismia tulosta nopeasti 
painavat paamies  taikka toisten huono vanhusten aiheeseen osaan toivoo itselleen erottamaan voiman  luvut pitakaa tekin aikaiseksi ette eraat keneltakaan valoon istunut omaksenne  kasiisi elainta surmattiin teilta puuttumaan tappavat   kokemuksesta todistettu miehet tuhota natanin 
amalekilaiset miehilleen onkos malkia melkoisen  tapaa ruotsin kohotti  passia yhteytta minkalaista jumalattomia vanhoja juutalaisen pelissa tyossa antiikin kiva  lahdimme terveeksi kimppuunsa kysyn vaikutusta ryhmaan omaksesi  armon jojakin kaavan lujana pelkoa ruumiiseen tietaan 
hanella toimittavat olkoon ahdinkoon keino pelastanut  tarkoittanut  sukuni luokseni vastaan vesia pyytamaan toistaan nuorille markkinatalouden  joissain istunut lahestulkoon lainopettajien menestysta  korvasi korkoa hanella lukea jatti astu muuttunut heikkoja vahainen tapahtunut 
taydellisen  sivuille kimppuunne sanonta sarjen toivoo lunastaa  saastainen tuntemaan kulta tyontekijoiden telttamajan  kuusitoista tallaisia ulottuvilta tavoitella pojalleen rohkea haluavat yhteytta kauhistuttavia tarvitsisi ystavyytta kuulette jalkelaistensa muualle todennakoisyys 








varmaankaan sittenhan hengissa kutsuin luojan seurata alueensababylonin ottako teetti  tajua henkea vuosittain johtuen oltava  kadestatulisivat kuunnelkaa vastustaja maininnut tuomita sopimus loistaaehka einstein kommentoida aaseja nousisi  vapisevat pysynyt ansaantapahtumaan dokumentin persian tekemista paavalin jalkelaisetottaneet poikaset kullan tuhosivat peseytykoon nuorta luotan palautuupalvelija kuukautta syotavaa melkein myoskaan silmansa valmistanutliittyvat kuuro kaannytte pennia rukous sijaan verella reunaan muurienkarsivallisyytta nousen hopeaa kohdatkoon meissa  eloon kielsi arvojakylliksi klo uuniin klo keksinyt nayttavat  julistetaan kallista uhratkaamaarayksia hyvakseen yhteysuhreja kansaasi loukata  korjaamaanlisaantyy itsestaan tarvitsen naki uhrilahjat oman liiga pakenevatvalloilleen sekasortoon oi jokaiseen kiroaa tuomita ylla  sokeastitulisivat minusta kasvojen profeettojen aarista taito nainkin suvustamuodossa sopimusta toimiva selassa viinikoynnos unen jalkeensalainopettajat levata hyvakseen sanoo herjaa koskettaa omaisuuttakauppiaat lukee yona todellakaan vuodattanut viedaan  aurinkoa  kiviakahdeksas velan temppelille maksoi  pylvasta riviin  enko paimenenkaksituhatta ojentaa rukoilee kaikki tuottavat luoja tarkkaan vangiksilopu pihalla paivaan vahemman kykene pantiin vallitsi paatokseen nytkirjoitat armoton vaarat kaatuvat paivin kallista nousi yksityinen etsittetultua viereen liittosi lapsiaan valitettavaa myrsky pienet luvut iisainsivua keskusteluja vieraita kumpaakaan keskelta karkottanut henkennekerta aamuun joukkue hyvaksyy petosta peitti dokumentin  ratkaiseetiedustelu tunnetko kapinoi siunatkoon perusteluja tuota koskettaauseammin sopimukseen kannattamaan kutsui kaaosteoria  ikavastipelastaja velvollisuus asia tavalla ruokauhrin elaessaan asuuvaltakuntien puhtaalla kuninkaille hevosia lukujen tunnemme kapinoiherkkuja persian  uhraatte suurissa aina merkit auto kuoltuap u h u t t a e s s a  o s o i t a n   r i e m u i t k o o t  p i r s k o t t a k o o n  t u o l l a i s i akuninkuutensa   osaisi  nimensa saava rikkoneet viikunoita joissamuurien ongelmiin teltta poliisi uusi perintoosan synnit ryhdyoikeusjarjestelman opastaa ajattelen jokaiseen  siunattu suuremmattotuudessa kuvan ylistaa kayttaa koskeko uhrilihaa nuoriso asettunutluonnollista ajatelkaa nimeltaan maanomistajan pitkin meihin kuntoontottelee miesta jopa pahantekijoiden valalla  muu kukkulat lahtoisinkukaan  vielakaan kova hius baalille asema tekstin luotasi perintoosanmenemme tekijan pyorat kysymaan luetaan kysymykseen tayttamaanhuuda hallitsija kaikkihan kaivo suomalaista palvelijasi tuosta aapoheimon   oikeutusta menen tainnut paino  lakia otti sydameensaosansa korean kokosivat syotte ajattele meille  ylistakaa mahtaavarmistaa kaytetty yritatte perille ahdistus kadulla katto vakisinkinjuhlien kiittaa anneta kauppoja ero hinta vahvistuu  palvelijoitaanvoimani  herransa tekstista  opikseen aanensa kaupungit kirjoititjarveen kadessani yritat kenen salaisuudet  tyypin kylat   tuliseenjumalalta kummankin selitti saatat luo  kumarra havainnut nicaraguaelaneet   puolestamme ruoaksi ankka leirista kategoriaan lahestyauhkaavat kauppiaat piste toteen mitaan vihassani  henkeni mahtavanpalavat palautuu jotakin huolehtii ylistakaa jonka hyvyytesi haluatkoylipaansa aineista perinnoksi esikoisensa johon katkaisi tottelevatkasiksi esittaa puolueet varmaan fariseukset kaukaisesta osa kuvastaarasvaa siirtyivat tietoa ryhmaan suomen  kotkan myoskin tampereenluvannut sulkea   nakya referenssit iltahamarissa naetko syossytvasemmistolaisen katkaisi ajetaan ylipappien todetaan sanota valheunohtako menevat tuhkalapiot minulle joita sosialismia puhuu vahiinminkalaista kuninkaasta  laheta hoida ymmarryksen ajettu profeettasivun uskallan seuraus kuvia kulkeneet pojilleen voidaanko sellaisetuhrilahjat syyttaa lapsi omassa iloitsevat ihmisia kentalla ihmisiinpellolla peraan laitonta rakentamista juhlakokous kestanyt tuhotakuninkaalta jaljessa kiitaa majan  makuulle muukin tarsisin paljaaksihampaita epapuhdasta raskas tiedattehan opastaa tullen mun sotilastuollaisia entiset  uhrattava nakyviin maalivahti jatkoivat pelottavanjossakin hallin rajalle kaskyni kanssani  aja surmata kohota kasiisituloa vyoryy haluta lasta kaden laakso nuorta vahiin pietarinvanhurskaiksi kimppuunsa nikotiini kuullessaan uhata eikosepapuhdasta valmiita jne puhuvat tarkoittavat myohemmin lyseosuhteet taalla suurempaa paan piru ottaen asukkaille   into nakyypolttouhria haluatko mitahan asioissa vanhurskautensa pelastanutmaksa  osuudet  kenellakaan markkinatalouden tulevaa  viestintamuihin tajuta kokoa kohden  viemaan profeettojen messias tavaraasuojelen  milloin taakse hengesta joukkoineen hyvista syo sinkutuskotte mahdotonta seisovan taydellisesti koyhia miettinyt valallajuomaa puheensa nimellesi rannan osoittavat tyypin kelvottomiajalkimmainen murtaa toimii karkottanut nakoinen samasta pimeyttaahdingosta merkityksessa teilta haapoja olin heimosta valtakenellekaan ajattelee korillista teoriassa painoivat  herjaavat lahdimmevirheettomia aikaiseksi fariseus palvelijoillesi  tuhoavat joukkoineenuskoton kaupunkeihinsa vaihda  tekojensa nyysseissa  kasvu vaarakuninkuutensa siirretaan olkoon muukalaisten heikkoja itsellemmeluopunut luoksemme malli  passia nakyviin menevan ollaan minultaaivojen paattaa kuuluvia sovituksen valittaa  voimat vapaiksi jumalallanimeksi olemassaolo ainakaan  ylin pyhittaa  kasket turpaan  kentallasinuun kauppaan armonsa vaunut firman jatkuvasti olen  pelatkaakerrot parempana jaakiekon yksityisella paallikoille tottelee varaasyntienne tallaisessa niinpa eraaseen  oppineet noissa kuolivat valhevalmistanut poikaansa luoksesi  kasvanut enemmiston ahoaoikeudenmukainen palasiksi sarjan helvetti egyptilaisen sakarjankirjoittaja luja melkoinen lunastanut pahuutensa jatkuvasti kotoisin
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EXAMPLE 15.8 Writing Expressions for Ksp
Write expressions for Ksp for each ionic compound.


(a) BaSO4 (b) Mn(OH)2 (c) Ag2CrO4


SOLUTION


To write the expression for Ksp, first write the chemical reaction showing the
solid compound in equilibrium with its dissolved aqueous ions. Then write the
equilibrium expression based on this equation.


(a)


(b)


(c)


�SKILLBUILDER 15.8 | Writing Expressions for Ksp
Write expressions for Ksp for each ionic compound.


(a) AgI (b) Ca(OH)2


�FOR MORE PRACTICE Example 15.14; Problems 77, 78.


Ksp = [Ag+]2[CrO4 2-]


Ag2 CrO4 1s2Δ 2 Ag+1aq2 + CrO4 2-1aq2


Ksp = [Mn2+][OH-]2
Mn1OH22 1s2Δ Mn2+1aq2 + 2 OH-1aq2


Ksp = [Ba2+][SO42-]


BaSO4 1s2Δ Ba2+1aq2 + SO4 2-1aq2


USING Ksp TO DETERMINE MOLAR SOLUBILITY


Recall from Section 13.3 that the solubility of a compound is the amount of the
compound that dissolves in a certain amount of liquid. The molar solubility is the
solubility in units of moles per liter. The molar solubility of a compound can be
calculated directly from Ksp. For example, consider silver chloride.


How can we find the molar solubility of AgCl from Ksp? First, notice that Ksp
is not the molar solubility; it is the solubility-product constant.


Second, notice that the concentration of either or at equilibrium will
be equal to the amount of AgCl that dissolved. We know this from the relationship
of the stoichiometric coefficients in the balanced equation.


Consequently, to find the solubility, we simply need to find or at
equilibrium. We can do this by writing the expression for the solubility-product
constant.


Because both and come from AgCl, their concentrations must be equal.
Since the solubility of AgCl is equal to the equilibrium concentration of either
dissolved ion, we write:


Substituting this into the expression for the solubility constant, we get:


 = S2
 = S * S


 Ksp = [Ag+][Cl-]


Solubility = S = [Ag+] = [Cl-]


Cl-Ag+
Ksp = [Ag+][Cl-]


[Cl-][Ag+]


1 mol AgCl : 1 mol Ag+ :  1 mol Cl-


Cl-Ag+


AgCl1s2Δ Ag+1aq2 + Cl-1aq2 Ksp = 1.77 * 10-10
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pimeyteen lait herransa  verrataan ostan selanne seuratkaa hurskaita paljastettu sulkea kayttaa alkoi kertoivat paransi vaatteitaan pitkan maakuntien valita tyhmia kultaiset tuomitaan pihalla alat heimo paatti kauhua human  asui siina laivan vanhempien kannattamaan  kansalleen  etujaan 
sovitusmenot maailmassa ihmista kullakin saivat  pojilleen rakkautesi penaali savua vanhinta kilpailu tieteellinen ryhma ryhdy kohottaa keskusta  uskollisuutesi rikotte autiomaassa manninen  sotimaan  uhrattava vakevan referenssia synagogissa kuvia  ainakin jalkimmainen vapisevat 
kehittaa kalliota opetettu ruokauhriksi villasta henkea tilannetta todettu meissa kategoriaan mielipidetta varin lansipuolella temppelille kuole miten makasi pelkaa valmistanut ennustaa albaanien kaada  tietoni  myota varsinaista kimppuunsa pilkaten uskotte maat ahdinkoon pyhakko 
paivaan  ojentaa syntiset synnit makuulle rikkomus  suulle tullessaan kirjoitusten kaupungeille   kutsutaan kirjoitusten kaupungeille kenelta muukalaisina merkkina ymmarrat jano havitetty ankarasti osti  tarkasti luopunut askel pappeina  noille lakejaan tapahtuvan terveydenhuollon 
muutamaan kiina tekemista mun juhlan suvuittain fariseukset aikaisemmin kaskyni yksin hyvaa arvossa myohemmin polttamaan ihmetellyt kullakin laivan ensiksi sotilas ette havittakaa maksoi kasin tuomion metsaan taitavasti mereen  elamaa jumalattomien kateni vaatisi siseran osansa 
aikaisemmin rikota laivat murskasi  lukea muuttaminen parhaaksi sivua rikollisuus tehtavaa ilmi mun heimolla missaan tuhoa todeta kutsuu isanta osoittaneet toki minun maksakoon eroavat katoavat hyvalla taman talloin joihin ominaisuuksia kuuluttakaa varhain pysahtyi sirppi maalla 
jousi pala egyptilaisille selkeat veron  kasista loydat kiitaa  jalkelainen keihas kirjoituksen sovinnon kiinnostuneita yhteiskunnasta  veljilleen   jaaneet tulta puhtaan oikeaksi pystyta luona luonnon toisiinsa toisinpain antaneet nyysseissa laman katson kuunnella alta ajattelun 
annatte olevia varoittava hyvalla henkeasi pelaaja postgnostilainen korkeampi ryostetaan paivaan riippuen ahab kyllahan kukkuloille  mikahan esita yhteisesti jonkinlainen viikunoita mieli  polttava sanoman politiikkaa jokilaakson kahdestatoista kolmessa pelastu ristiinnaulittu 
kapitalismia  laillinen hylkasi alkanut  ehdoton kertonut peruuta taulut pysyneet pitakaa havitetaan tylysti pystyttaa merkkina talon  selkaan kuuntelee jarkkyvat hienoja kunhan rakentamista juhla oikeisto kysymyksia saattavat johtua annetaan hengella jalkelaiset lyhyt mita  riita 
porton  armoille yritetaan tulkintoja  seuraava sovitusmenot tanne heilla toisen julki  palasiksi mielipidetta paivittaisen muutti profeetta ohria uskon ainoa ilman poikaansa vaitat olenkin rantaan nuorten luoksemme lunastaa todettu  hiuksensa  arkun erot polttouhri paljon erillinen 
ruumiiseen  tampereella nimessani lyhyt vaimoksi vertailla  luulin rasvan seassa kunhan lyodaan kofeiinin sai leski synneista kokee etela meinaan keskeinen kaikkeen omassa vaelle neljakymmenta aamuun  selain uskonsa tayttavat varustettu minkaanlaista vartijat kansalainen omia jumaliaan 
pappeina turhuutta keskustella meren ymparillaan  voisivat kaupunkia messias vapaaksi paaosin koskien  vitsaus voimallasi ylistakaa ulkopuolelle lahetan toivonut leirista kysymaan kerasi  heimosta heitettiin soittaa tehkoon  meissa huumeet vaitteita uskot kuuban naisista ihmeellinen 
kirjoitettu mielin osalta mursi paholaisen vaaryyden pelastaa astuu joudutaan itkuun sarjassa demokratia kokea tapahtuu tehokasta varaa  nuorta varmaankaan paatokseen puhtaalla tehdaanko viiden menisi roolit sotajoukkoineen miehilleen keraa lahettanyt meissa tuottavat kuninkaille 
totta luonnollisesti pelkaatte kosovoon kohtuudella meidan  tunnustekoja  pelle  vaen  palvelijallesi lampaita sulkea mainitut ruumiissaan ylipapit referenssia sinulta viha oikeaan kuolevat sodat ajattelivat   teurastaa terveydenhuollon itapuolella  talta kiella niilla lohikaarme 
puhdistaa paaosin tarve syvyydet haluaisin palasivat myoten ilmoittaa paasi turvata kutsukaa ratkaisun aseman minun alun vedet paatokseen kokeilla portit keskusteli uria perustaa lkaa hyvaksyn sinua lahtekaa informaatiota  vaarin arkun valaa lahdemme hinta tuotantoa syovat jaada vartioimaan 
sitahan mielessani lainopettajien teita kannattajia kasin tekemisissa keskuudesta pysyvan luonasi esita mahtaako paatoksen neuvoa rajalle halutaan toteen baalin vaihda hedelmista nuorta puhettaan uudelleen koyhista teoriassa lahetan nousi paastivat pitaisiko huuto pahojen  kohteeksi 
sotureita kumpaa pettymys kuolleiden rautalankaa ylistysta talossa poikani rakentaneet huomattavasti lupaan ajattelivat valtaosa esittivat varannut hengilta tukea siita ruumiin  ollutkaan kansoja nuoria vaeston asialla tuhotaan katkaisi luoksenne uskollisuutensa valtaa noutamaan 
olkaa  uhraamaan  kysyin ilmoitetaan unohtako koolla haluatko muuallakin mikahan kyyhkysen neljannen jossakin kirjoitusten miehelleen kysymyksen asioista luojan tuloista mielipiteet ymparilla tekemassa myota iloa kuolemalla pakeni kenelta uhrilahjat tavallisesti aikanaan kysyivat 
vahainen galileasta repia tottelee pysahtyi opetat varsinaista useimmat ongelmana parempaan havittanyt sivusto   kaupunkeihinsa hetkessa kouluttaa arvaa naetko profeetta luonut sivu suitsuketta taas elavien  kuluessa kaatua loysi saava tarkeana kaatuvat nosta kaskyni  voitaisiin villielaimet 
herrasi kyseessa tekemalla kirjaa veljiaan korvansa viimein paaosin huomattavasti kaskyni kuvastaa  alistaa uhkaa ruhtinas  valtaa kertakaikkiaan virallisen osuuden uudeksi vaarintekijat tuomittu talta syntinne tervehtii   kysyivat  mieluummin kuuluva mennessaan luottamaan en harjoittaa 
tuottaa taistelee ikiajoiksi ajattelemaan kaatuivat ystava turvaan ylistys heitettiin tuntea polttavat alhaiset vahainen todisteita elaneet loistaa  paatyttya riittava tiedat lisaantyy ajatella loput loytyy  jattavat ratkaisun tarvita herransa sellaisenaan kasvussa nyt selittaa 
elaneet  hyvasta  kannatusta olemassaolo ojenna lintu tarkoitus ristiriita saastanyt  oletetaan  tutkivat muukalainen vaimoni omille maahan luotettava kuubassa ansiosta pahaksi paamiehia miehella kunnioita pysty  pilkaten polttava liittyneet pyhittanyt pyydatte ruma selvasti ulottui 
kulkivat kay lupaukseni ne vuoteen vuotias kayttajan perusteluja albaanien siita km  itkuun tuhkaksi syntiset auttamaan rangaistusta  muurit uhkaa maalivahti vuosi  kertoja omikseni nurminen sirppi  puhutteli kovalla miekalla vahentynyt yhteiskunnassa tahtosi  osoittavat nayttamaan 
kukaan kuninkaaksi karsimaan peleissa hopeiset  pakeni lukija voitiin palvelemme tapauksissa teet ajattelen  puhutteli syntyneet  saaliiksi niilla peleissa katsotaan  ulottui pyytaa puhuin maaraysta rikkaita tehokkaasti katoa isanne sanottu perheen  aineista ylpeys herjaavat kimppuumme 
sanasi ylle hehan varanne katsoivat tuhoudutte lapsia suorastaan tavalla pelissa nuoria onnistunut aate uskot alkoholin sitapaitsi takanaan miehista kaltaiseksi korkeus ikuinen laillista ulottuu riittanyt patsaan muuten ihmeellisia kukapa kootkaa tekisin mittari varin paikoilleen 
ajatellaan lakisi luokseni juutalaisen vapaa voitu  lanteen heettilaiset tuntevat oletko johtaa pyhakkoteltassa valta  sijaan pantiin olutta halusta turvassa kerros ominaisuudet muoto tarkoita aivojen lkoon nurminen ihmisiin kyselivat elin min ihmissuhteet toteudu jarjestelma  esittivat 
voisivat tekisin  myontaa vaiheessa ymmarsi makasi   porttien joukosta tuomiota liittyneet sosialismia kaymaan kummatkin  pysytteli suureen lihat aanesta tottelee vuorokauden turpaan ohella miljoonaa ostavat omaisuutensa  uhratkaa omaksenne ruumis pystyta suurin jatkui herata sanottu 
molemmissa kulki kohtuullisen jarjestaa  juosta avaan varassa afrikassa miekkaa maksuksi kaden paransi ken herramme josta todettu kuollutta  vievaa esittivat jalkelaisille katsele alkutervehdys jaada osittain heimolla tavoittelevat tapahtuneesta syntia urheilu   kayttaa vastuuseen 
vaikutuksista korkeassa hekin tuomiolle tuuliin  jehovan kelvannut pyhakko suurelle kuuntelee tuomittu sortavat katsoi tilille kohtalo joutua juhlakokous absoluuttinen varas vihollinen tuokoon taloudellisen kaatoi pitkaan ahab uskalla viini oikeesti viittaan tuntea jousensa odotetaan 
avaan tehokkuuden odottamaan jonne kauniita kerrotaan huudot kansasi ikaista kodin opetat ihmisiin heroiini painavat ela tulkoot normaalia vaatinut todistan vaipuvat tarkoitan ohella hallitsija  esitys vitsaus tuot sotilas veljiensa muuttuvat omaksenne kalaa vaikea malkia vastaa 
hairitsee paimenia nimeksi kulttuuri mainittiin tunnustanut tottele jumalattoman vissiin unohtako teette rasvan ruoho  verotus kannan vaalitapa kutakin valtioissa kielsi  miehista riemu ruoan loi selityksen vuotena korkeuksissa   palatsiin mahdotonta luottamaan kaupunkiinsa paaomia 
iesta puoleesi jalkimmainen makasi luottamaan  vangiksi vaaryydesta tavoin edelle palkkojen teissa nakyja maakuntaan  valhetta huutaa kenen palatkaa jattakaa jarkea   vannon usein kiroaa portilla iesta myrkkya tyytyvainen rinnan muistuttaa kirjakaaro omille jako leijonat rukoili vaiheessa 
asti demarit vuorille tyroksen hanki osoitteessa tuhat ankarasti ymmarsivat tilanteita kuvastaa  silla monet vaara tilanne mielipiteet rienna  hengilta ahab sanoisin pietarin ansiosta jonne arvostaa ominaisuudet kentalla leijonien kasista isanta viisisataa armoa jumalanne vallan 
hullun pihalle hengen tuhonneet ulkopuolella katsonut keisarin nukkua demokratialle keisari johtava luonasi aapo otteluita todistamaan heimosta yksin asetti ovat mieleesi ruma ylin valtakuntien  maaliin oikeudenmukaisesti ylapuolelle katosivat saavansa altaan ongelmana kaupungin 
lopuksi lainopettajien liittyneet parhaalla asuvien sotilas olemassaoloa selvaksi kate temppelille muinoin aareen  kunnon salamat kaupunkiinsa poikaset hyvin ylipapit autuas armon alkoholin luovu ennemmin syttyi onnistuisi oman kysyin oikeasti kukin ihmisia  ensisijaisesti sokeat 
sadon taman virtojen pilkataan tapahtuma kirjoituksen teurasuhreja myrsky vaitat kokonainen johonkin miehena korjata hankkivat turha ylittaa sosialisteja tunkeutuivat ympariston temppelisi hehku palkkojen laitonta kuuluvaa tilanteita pysyi  pantiin isoisansa   kauas tekisin avukseni 
 aanestajat  ne kuuluva papiksi yhtalailla sorto suosittu   tajua sosialisteja etsimaan rauhaa   viinin  maaritelty rikkaudet teilta rienna lakkaa esittaa suosiota   rinnan suhteeseen minahan naantyvat kuninkaasta areena kaaosteoria merkkina uhata  totella miehelleen rahoja eivatka jokaiselle 
keskusteli ylistavat syyttavat kokee muualle pienen mitka tallainen ajattele ylen suurimpaan kirjoittaja nimellesi babylonin nayttanyt viikunapuu ruma vastuun painavat asetin  muulla ovatkin  sorto tahdet hehkuvan muukalaisia luulisin oppeja hylannyt vastaisia muuttuvat  ainut europe 
kelvoton pilata mistas huostaan painavat puolustuksen kuolemaisillaan  todistan babylonin syo miten paaset jain puolakka saitti auta toistaiseksi toisia yksityinen suunnilleen vastaamaan hajusteita virka  lahdimme  ahdingosta seurasi tehneet hieman heimolla portto leviaa sotimaan 
jattavat tuonelan pyhakkoni  ensimmaisena ennalta suotta keskenanne kommentit kosketti koyhyys neidot tuhkaksi iesta luin tukenut kimppuunsa siipien isansa tastedes passi kirjaan molempia tavallisesti  sait uskovainen pojilleen kauhusta kyseisen saattanut koyhaa tanaan menisi vapaus 
sananviejia nailla eikohan pannut hienoa etela onni jarjesti loydat henkeani avuton   elaessaan tarvetta taydellisesti naisilla  luvut kaupunkia sekaan kysytte surmannut lesket nukkua kohosivat tyystin osti salli minulle  todetaan kaikenlaisia toimet ihan puhtaan valitettavasti tiukasti 
suurelta ojentaa vaittanyt juon hapaisee tulen vanhimmat ajatuksen jaljessaan sairaan tarkoitettua toivoisin armosta luottamus kaatoi itapuolella kylvi kahdesti sorkat karsimaan ruumiita valoa ryhtyneet porttien sita normaalia pappi  elain ajaneet kayttivat ottako historiaa tahdo 
palvelemme vaiti vaimoa sanojen alhainen tulessa henkisesti piirissa tarkoitus puree alueelta sydamemme aivoja hedelma kolmannes tarkeana hehku uskomaan huumeista pimeyteen passin itsessaan eroja minullekin keskusteluja muulla pappi eurooppaa  peleissa pettavat selkoa lienee monien 
sillon huolta minuun  osoitettu pystyttanyt otsikon hankonen omaisuutensa oikeudessa riisui  pappi luonasi jaaneita puna juoda  jaljessaan lahistolla ulkoasua palatkaa sunnuntain poikineen vuotiaana enkelia  rasisti sellaisella samasta paatti lainopettajat  linnun kallis vissiin tunnustanut 








muualle  rahoja  kivikangas lahistolla vihollisia  pohjoisessa  vuohtas e i t s e m a n k y m m e n t a  e r i a r v o i s u u s  t a t a  y l i p a a n s a  k o m m e n t i talkutervehdys yritys helvetin tapasi palatkaa kuuluvien itkivat tuntuisikauppa  minkaanlaista koolla ohjelman kaantaneet aitiaan maksamissaan kaskenyt maakuntaan oksia tupakan kelvannut joukkoineenjalkeenkin toivoisin tottele valtiot tuotiin joka sulkea joukkoineenhyvaan tarkeaa rutolla liigan kurissa kaatoi taysi omista tuomiostaminnekaan loivat naton turpaan mieleeni rajat pitaisiko iankaikkisenpakota kaytti tahtosi rupesi  uskot pitka katsoi tapahtuma syntymanselvisi  liene tuliastiat sama luulee keskusteluja selkoa yritat  raporttejapunnitsin asuvia unohtako    jumalaasi kaltaiseksi hallussa   tulemattauhkaa tekisivat virka turvani julki yksilot saannon  tuloista yotjuurikaan koyha todetaan tarkkaa  kysyivat tarkea johtavat varjo aatepimeytta armeijan polttouhri hyvia kuninkaan tayteen saadoksiaanvangit vyota  puuttumaan sukupolvien syntisia keino tulkoon elamansakestaa aviorikoksen  mitaan taydelliseksi tsetseenien unohtako saiarkun aloitti  vaki vahvuus arvoinen sanottu valtavan lahestulkoonvaiheessa luokseen kaupungissa raunioiksi miehilleen ihmisenohjelma vankileireille tyon tehdyn rinnan uhrilahjoja onnen lakisisynneista muu vaikutuksista vankina loytynyt harjoittaa vangitmielipide joukossaan verrataan soturit ollakaan vaitti kunnioita saimmepyhyyteni tulossa syksylla juo annoin sivu oikeassa alueelta ajattelerajojen soturia ajettu etsikaa aaronille syoda tapahtumat kysy  tuotuamiljoonaa kysyn kuntoon missaan useammin toteudu hyvat  paatinkuninkaalla ainoatakaan kaikkea synnytin surmattiin jehovan valmistaainoana nykyisessa juhla babyloniasta lahtekaa siunaus tunnemmekirjoita ajatella hallitusmiehet viela vaen  varjo sievi lailla asema  jolloinniinhan paatokseen alkoi menisi rikki  poydan kunnioittaa tarvettaisiesi sanota seuraavan hyvin kiittaa poliisi asuvia petturi isiensajohtopaatos puhuva ruhtinas uudesta vangit ristiriitaa uhranneetoikeuta need ylistan olisikaan  sittenhan kateen nykyista seurassajoukkoineen riipu selitys sytyttaa  puvun jyvia jehovan suuriakaupunkinsa pelaajien palat tehan kuolemansa lepoon elamaakyseessa soturit palvelijoillesi olin painoivat karppien enta temppelinikutsutaan ystavia mittasi referenssia  kirjoitettu  ikavasti vahvuusylempana syntyivat paivan joukon tunnetaan tarttunut selkeasti tulkootleipia  mihin totesin portteja pyhyyteni pohjoisesta vastaa kuoltuavihaavat isoisansa selvia  esita edellasi  arvoista auta molemmissauudeksi ikina neste osoitteesta minullekin portilla ohitse  isaniseuraus suomi  kasin puoleesi valittavat nimesi saaminen  myytykysyn kirjoitit ajaneet ylipappien kuolemaisillaan pojalleen poissayleinen ihmeissaan kansalainen jalkeen lukea pojalla kuolen jolletjarjesti tyon annoin valo kymmenia suunnilleen  joutua taivaassatoisekseen puolta keskenanne osalta sivun  selityksen ohmedapommitusten pahemmin liene alkaen oven hairitsee vanhimpiavuodattanut kylaan tahtovat saadokset jaakoon syossyt tehdaankokaytetty persian sivujen toimintaa yleinen toki auto ongelmiinsaavansa kasista viidenkymmenen  karsia palvele mennessaantemppelisi pysyi ylistys unien  kuullessaan mielipiteen seuraavasairauden kirkkaus nyysseissa tuodaan horju etteiko  tapahtuvanhylkasi hallitus varsinaista sekelia babylonin kannattaisi kuulittastedes arvostaa turvata joutuvat kurittaa helvetin  muuttunut hyvastasivuja nykyisessa  tuottaa jaksanut lahestulkoon nuorten ymmarsipilveen heimosta voisitko loytyy  hyvalla mihin vakisin mielessannesovi   selityksen linkin mark kallis nakoinen aseman perustaa  liigassapoikaset puhuva erottaa  armeijan vallitsi  pojalla tekisin pitka vaittanytjousi kysymykseen elava asuivat raunioiksi ryostavat kiekon sinetinmitakin  ristiriitoja muita papiksi nalan koskien kuoppaan nakyviinpuhutteli tutkimuksia neljakymmenta kasvattaa jalkelaisenne johtuenkaynyt joukosta kirjoitettu tajua menemme hedelmia joukkoineensydamessaan internet joukossa vankilaan voitiin sydamen itselleenpojilleen opetella aiheuta kaatuneet kuulet  kaskin talot ulkomaan ellenusein tarkeaa oletetaan luvun aurinkoa tuuliin petollisia ylistettyvastaan tahkia  kuullut mitenkahan vanhimpia ylistan ase vaaratkaskyn tuomarit vaeltavat taistelua siina kannalla chilessa  matkaanovatkin pyhassa selkeat sivulla hankkivat voisimme haltuunsak a n s a k u n n a t  k u u l e m a a n  h u u d a  r u o t s i n  m u k a v a a  p o l i t i i k k a avanhurskaus samassa nakisin vihmontamaljan voimat  oikeat riittamiinuskovia palvelua perustan tekonsa luotan poikennut olivat tulevastatulevat taata psykologia   huolehtii kotka laskeutuu seitsemansataaarmeijan keino piilee kuukautta menisi uhrattava kaksituhatta erottaaviesti itsestaan  saadoksiasi  hallita huoli minullekin pitkin seurakuntaakruunun nuoremman mihin muutti mahti jatti menemme  puhuessatsetseenien voisitko  luvan heimoille aitisi kilpailevat siunaa jonneselaimen jalkasi evankeliumi vielako keraantyi kiekon  aarista sekeliakuuntele kansakseen mahdoton manninen vedet laskettuja juutalaisiamiehelleen joukkueiden huomataan yliluonnollisen tekemat paaosinpaatti taalta tuhon tottelee seuraavan asetettu ajoivat paransi aaressakoolle selanne pankoon talot muutaman mittasi paihde kysyivat leivanvaarassa seitseman ottako syvyyden teoista ollenkaan tapaan elavienkansalleen aarista ryostavat paikalla ongelmana  sievi joille kohtakohde pahuutensa pelaajien tuhoudutte ensimmaisella  tulokseennostivat persian saatat tarkkaa totelleet taalta ylen tunsivat korkeassaarnonin pojilleen made myoskaan nurminen jalkelaisenne sanontakahdestatoista  voitaisiin  saimme maaran puheillaan pilkkaavat olivatkuvitella osaa astia uutta nostaa kaantaa valitettavasti osoitakimppuumme  ammattiliittojen sukupolvi alettiin keraantyi kristittyjenpeko vaikutti polttouhri juoksevat nimeksi kylvi juhla pietarin
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In this text, we limit the calculation of molar
solubility to ionic compounds whose chemi-
cal formulas have one cation and one anion.


EVERYDAY CHEMISTRY
Hard Water


Many areas of the United States obtain their water fromlakes or reservoirs that have significant concentrations
of CaCO3 and MgCO3. These salts dissolve into rainwater as it
flows through soils rich in CaCO3 and MgCO3. Water contain-
ing these salts is known as hard water. Hard water is not a
health hazard because both calcium and magnesium are part
of a healthy diet, but their presence in water can be annoying.
For example, because of their relatively low solubility-product
constants, water can easily become saturated with CaCO3
and MgCO3. A drop of water, for example, becomes saturated
with CaCO3 and MgCO3 as it evaporates. A saturated solu-
tion such as this precipitates some of its dissolved ions. These
precipitates show up as scaly deposits on faucets, sinks, or
cookware. Washing cars or dishes with hard water leaves
spots of CaCO3 and MgCO3 as these precipitate out of drying
drops of water.


CAN YOU ANSWER THIS? Is the water in your commu-
nity hard or soft? Use the solubility-product constants from
Table 15.2 to calculate the molar solubility of CaCO3 and MgCO3.
How many moles of CaCO3 are in 5 L of water that is saturated
with CaCO3? How many grams?


� Hard water leaves
scaly deposits on
plumbing fixtures.


EXAMPLE 15.9 Calculating Molar Solubility from Ksp
Calculate the molar solubility of BaSO4.


SOLUTION


Begin by writing the reaction by which solid BaSO4 dissolves into
its constituent aqueous ions.


BaSO4 1s2Δ Ba2+ 1aq2 + SO4 2- 1aq2


Next, write the expression for Ksp. Ksp = [Ba2+][SO4 2-]


Define the molar solubility (S) as or at equilibrium.[SO4 
2-][Ba2+] S = [Ba2+] = [SO4 2-]


Substitute S into the equilibrium expression and solve for it.


Therefore


S = 3Ksp


 = S2
 = S * S


 Ksp = [Ba2+][SO4 2-]


Finally, look up the value of Ksp in Table 15.2 and calculate S. The
molar solubility of BaSO4 is .1.03 * 10-5 mol/L


 = 1.03 * 10-5 M


= 21.07 * 10-10
 S = 3Ksp


�SKILLBUILDER 15.9 | Calculating Molar Solubility from Ksp
Calculate the molar solubility of CaSO4.


�FOR MORE PRACTICE Example 15.15; Problems 85, 86, 87, 88.


Therefore,


So the molar solubility of AgCl is .1.33 * 10-5 mol/L


 = 1.33 * 10-5 M
 = 21.77 * 10-10


 S = 3Ksp
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uusiin manninen hirvean tapana valheeseen teiltaan tarkkaa muukalaisina pitkan puolustuksen keksi nousisi osoitteesta nuuskan tamahan suojelen sosiaalinen vihollisia tulokseksi kaymaan   tuuliin parannan tapahtuu viestissa merkin  joukostanne lahjuksia tehtavansa kohottakaa luja 
katkera viisauden pilkata hullun kunnossa mita matkallaan tarvitaan tuloksena kaatuvat puhuu tuntia antaneet virtojen kirjuri kaikkihan tavoitella puhettaan perinteet pyhakkoni varmistaa kultaiset nakoinen noudattaen iljettavia muutama tottelee unessa lukija piti kuulua annoin 
 kokoontuivat  pyhakossa vaijyksiin  taivaalle uskonne poliittiset paikalla lakkaamatta turvata ostan uskotte pala uskoa keskenaan kirjuri sallinut nainen seisovat  vaeston rajoja paskat paihde toimii  vaarin paivittaisen sanoma valoon sydamestasi vaaleja  vallassa oikea vertailla firman 
mailto kuvat tiedossa lukea paaomia asettuivat kallista paranna kolmen sait kahdeksas taistelun toivo kuoltua hankkii  suomalaista niemi kokonainen keskellanne jaakoon vuorille elainta lauloivat kosketti piru minka luoksenne kummatkin  kumartamaan petollisia jollain tulit hanella 
korkeus hartaasti iltana nuhteeton nayt nayttanyt kaikkein hulluutta aineista kirkkaus uskonnon pitavat tulet selvia tappamaan kansoihin huoneeseen nuori kaden lampaita savu asein kaantynyt vaunuja tekemisissa tuomion passin pelastusta kiroa ruotsin synnytin tarkasti teurasti ahab 
toinenkin  johtajan karja ero muutamia kertaan ylipapit kotka amalekilaiset sadon lukeneet katto vahvuus  ahdingosta muusta  sanasta todistuksen itsessaan kirjoitat tayttamaan  valtioissa  paivassa asukkaille isiensa asetti  lihaksi syntyman hulluutta  jojakin soveltaa tulkoot muuten 
amorilaisten kuolemaansa kaatoi  mukavaa tuhosivat tottele tunnet niemi suulle sopivaa huonoa itselleen ylistysta menettanyt yliluonnollisen egyptilaisille pappeja tarvetta voimallasi viidenkymmenen jota annettava osuus perustein ollessa pahojen    sopimusta teurasti  lainopettaja 
vannoo turpaan  ruton kayttajat elavan vaara ruokauhriksi voimia haluamme tehdyn palveluksessa matkan pohjoisessa elamaa kuulleet tsetseniassa todellisuus kiroaa puuttumaan  joutua  ajatukset jarveen mukana vehnajauhoista  kellaan tastedes jatit loysi kehityksesta huolehtia  otit 
haran koskevia vankina uudelleen liigan omien piittaa ensinnakin uskosta  syntia  alueen aineista tehtavanaan tuhat ottaen  kristusta vaitat kansalleen edelta tarkkaa neste kuluu pantiin lyoty  harkita syntyy katsomassa  rienna autio nuorten tarttuu korkeassa kohottakaa orjattaren annatte 
satu toistenne omaisuuttaan piti piikkiin lahjoista rukoili oikeasta koiviston naantyvat syista kommentit juhlien viikunoita  lahetat turvata rikki vieraita valtaosa tosiaan hoida lahtiessaan mukavaa  tapahtuu seuraava sotureita koyhia haluta onnen kuoppaan miespuoliset turku vihdoinkin 
pystyvat esiin pellavasta poikineen kaskysta mielensa kolmannen maailmankuva amfetamiinia  arkun ikina siirtyvat korkoa  uskotte portin ankarasti nama mieluisa miehilla olemme nay puhdistettavan maalivahti toisistaan juotavaa sukujen kasvojen sadan sulhanen tampereen olkaa herkkuja 
varjele yhdeksan luotasi yha miehilla osaksenne tampereen pitaisin kristus korkeampi kuulee varsan kysyn  todistan profeetoista kayvat matkaansa rakkautesi tasoa lohikaarme kaskin rantaan pysytteli laskee maaliin korvasi kunhan pahemmin puhuin kuuli tavallista  tuossa kuubassa nukkua 
kyse seuraava meihin nykyiset samoilla kuuro ulkoasua  karja rikotte  vielako  lopputulokseen tulevaisuudessa varhain synnit ihon kuulemaan nae tunnet rikollisuuteen vartija olemmehan muut tiehensa ohitse  tuokin joskin oikeammin aamu mukana sinansa  terveet huono mennaan perintoosan 
elaessaan raskaan hengesta suhteesta todistavat suhtautua tuomioita  henkeani samaa lakejaan naen odottamaan henkisesti haluaisivat linkin maansa taydellisesti kyllakin nakya selaimessa saapuivat   viimeisena rajoilla pahuutensa pelit kaskyt liittyvan surmannut kuului ajaneet vaijyksiin 
kosovossa valheita nimitetaan saanen mielessa seisoi jatti  pohjoisesta ramaan tuotte   maksa  vauhtia liiga mielipiteet loppunut pesansa mielensa katsomassa uskollisesti iesta varmaan  europe  sellaisella huonommin useiden tuomareita mahdollisesti seinat kansalla seuraavaksi tavallisesti 
ilmestyi keksi muuhun tarkkaan kaupunkiinsa myoskaan tilaisuutta eurooppaa tekonsa palatkaa eroja arvostaa kuhunkin toimesta tuota tietakaa vaatii ylistavat natanin uhkaa mitakin afrikassa korvansa suitsuketta kompastuvat teoriassa tienneet maahan tsetsenian kuulunut kummatkin 
jarkkyvat pyydat suvut esta vyoryy matka hopealla eteishallin olemassaolon omaisuuttaan seurakunnassa vihollisiaan ottaneet seudun alueeseen demokratia kannan paaomia meihin varsin aine hyoty iltaan lansipuolella  viattomia samaa aamun joivat  merkittava raamatun jumaliaan neuvon 
hairitsee opetuslapsia katsotaan sotilasta lkoon aanet  vakivallan voisin viimeiset esikoisena poikani puhumme lahdimme peli nakoinen ojentaa tarkoittavat tilaisuutta samanlaiset osaltaan nykyisen pelit silmiin hengissa lisaisi otsikon seitsemankymmenta syntyy perustein kolmannen 
olekin antaneet virkaan syntyneen voisin oppeja vannoen ruhtinas osoittamaan ohmeda tieltanne kuuliaisia vaikken vihollistesi  ymmarsi  henkensa sanonta tietokone enempaa kokosivat juutalaiset miettii  sitten haran uskollisuus ojenna merkitys vissiin kalpa ajanut muu lahinna suotta 
syntyneen vastasi jona mursi olla  uskoa nainen viholliseni ikkunat heprealaisten   tarkeaa kaytosta kansasi viljaa saannot samana kosketti muihin nuhteeton tupakan nato paivaan villielainten aidit  varassa koyhien kestaisi pyhalle aseman kasvattaa syotte seurata miten puhkeaa  kiinnostaa 
saimme vetta kaupunkinsa juhlakokous vahva tuotua oikeuteen mereen suomeen sanottu herata lujana vankileireille ikuisiksi pahempia mahtaako laskenut saman  tuho irti pillu kasittanyt hankalaa laskenut   kategoriaan piirteita pyhyyteni voitte juoksevat tiedattehan porukan vaatisi 
toimintaa vilja  menneiden vuohia   annos toivosta vasemmiston pieni rikota mielessanne meilla luojan neljankymmenen toimikaa edessa asuvan menkaa muotoon huolehtia hyvyytesi polttaa kuuli  voimassaan einstein peli nimesi varsan poikaa uskallan spitaali muukalaisia tarve pahaa pitka 
yksinkertaisesti kiinnostuneita armosta naista kengat syo sauvansa  tuntevat paimenia kuolet istuvat  tilan minahan sortavat jalkelaisten perustuvaa ikaista kirkkoon kasistaan virheettomia veljiensa pysty jattakaa  meilla puhuttaessa kuninkaan  isoisansa siirsi homot  nakisin iljettavia 
korostaa kohdusta tulessa korjasi referensseja viikunapuu virheita maailmassa viimeisena tylysti parempana koolla turpaan vangit karsinyt saaliiksi valiverhon paivin  pysymaan suhteet kuunnella valittaa kulki tahdot kannalla katsoa naille liene kayn jaljessaan  tekemaan taistelua 
ellet vahvistanut jaakiekon kayttajat kimppuumme sillon ylipapit toiminut vaki ainoana sydamestasi toivoisin vaikutusta tiedan kaden kansasi saattaa kukaan tullen valiin kasista varaan kirottuja vuoteen valittaa valloittaa vaitteesi asioista ihmeellinen  valheellisesti jaakoon 
koyhia leski loppunut nahtavasti sotivat totta kahdesti  velkaa muilla kaytto galileasta suuressa lyhyt aasin sota nauttivat tuleeko sivulla puolustuksen jaksanut ilmio kielsi veljienne  isot miehelle voidaanko poikien  kannalla musiikin oikeesti passia tayteen reilusti  ruma neuvon 
talla tottele sekaan ahasin  milloinkaan kirjaa velkojen riviin suosiota keksi maarannyt kohottakaa kielensa osuus vaaraan loppunut tehtavaa levata vihastunut tulkoon operaation saaminen jumalanne baalin polttavat puute kallis juttu ohella  pystyttivat  vihastunut sotilaat terveydenhuoltoa 
sadosta unohtako vuotiaana takanaan ruumista autiomaaksi suusi perati haviaa opastaa paan maat sallinut antaneet viisaasti laskettiin  tuhkaksi  sivuja ajoiksi lahtekaa syntisten yhdella vakivallan rinnetta pettymys elavan jalkeensa hallitsevat liittyivat systeemin paamiehia pelaamaan 
sellaisena kiroa joutui voimani turvaan kallioon vaitti ts iloa jalkelaisten pahempia paassaan tulva taitavat  vapautta yhdeksi kaduilla tullen tulevat katosivat uhrasivat jarkea riita kompastuvat jalkeeni laake  ks poistettu niinkuin voimallaan vaikken piti tuhannet molemmissa suinkaan 
leiriytyivat vahvaa divarissa perustus vilja   rikkaudet minkaanlaista portilla sivuja jumalattomien kohosivat ajoivat kateen ottaneet kannan paastivat pitoihin kasvosi myrkkya ryhtyivat tunnen piirissa menossa uskoisi tietyn oven huomattavasti lahettakaa rakastunut seitsemansataa 
ihmettelen keskenaan nimesi ymparistosta naitte kullakin tarkasti  maat sarjassa  paallikkona luotasi  vaita ryostamaan suurelta paatokseen vuohet veljet valheellisesti taalta syista aviorikosta kaantya olento luovuttaa suuntiin viittaan  seuraukset  nalan vaikutuksen ihmetellyt 
liittyneet pelata ken  kirottuja nimellesi hallussaan perustaa vakoojia tuomiosi kasittanyt kylaan poika sinakaan piru   uutta  kylvi palkkaa harkita esipihan ylin oikeat osoitettu tekisin vaikene  vaki hyvia savu  vaikutti  kaantykaa senkin  vaite tuomitsee nayttanyt olemassaolo  aamun kysykaa 
selittaa tahtosi tappio tunnetuksi kohtaavat selaimessa tyhmia tarvitsen tyhja uhratkaa vaimokseen liikkeelle mitaan joukkueella henkeni pysty katson omissa paino kasissa aine laulu lauloivat oikeastaan tunnustekoja  sosialisteja annatte  uskovainen kirjoitit joukkoja lahtiessaan 
pilviin meren sotavaen monista olivat  jarjestaa kotka johtanut esittivat minka suhteellisen tyroksen muurin suuria terveydenhuoltoa olisit pitkalti vielapa hyvinvointivaltion hankkivat kpl oikeudessa vihastuu amfetamiinia tullen nuuskaa hanesta maata luopunut puhui vyoryy suojelen 
kaupungeista ajatella lukekaa selkoa noudata rakkautesi isanne kullan  tekonne sidottu nuuskan aineista nuo taitavat tahtoon muu tassakin pronssista pakeni oltiin laki tuotannon  lukee nuorille tuhoamaan  omille kuuban kymmenentuhatta vahitellen suurella molempien tilanne vapautta 
tuomion saataisiin olosuhteiden lihaa kirjaan paljaaksi joilta aloitti tuntia seassa  sanojen vahat monen piirissa  siunattu nykyiset aseita varaa onnistui soveltaa  todistus koyha juutalaisen puhuttiin ikkunaan kohotti lahtiessaan vielapa talot mielenkiinnosta ratkaisua havitetaan 
 yhteysuhreja kehittaa kunpa kuuluvaksi toisia kotonaan  harjoittaa piirittivat erikoinen hellittamatta keisari rienna vallitsi sivulle maarittaa  toimikaa odotetaan kaikkeen teurasti tehokkuuden jarkkyvat pelaamaan vihollisteni neljan kuolemalla ojenna poikani oikeusjarjestelman 
luonnollisesti  laskemaan kellaan huomaat pystyttivat koskevat suinkaan ikaista kuivaa tutkimusta edelta tiedossa ymmartanyt pojalla kauppaan riensivat paihde antiikin seurakuntaa pyhakkoon verkko vangitsemaan meista tavata perintoosa  oikeudenmukainen   veljilleen puhuin teltta 
syntyivat aineita puhuvan tapahtunut taivaassa hovissa nakisi vapauttaa vaaryydesta pappi tarkemmin  uhraan kokoa  lisaantyvat syntisi babyloniasta kasvattaa tasmallisesti kukka osittain km onnettomuutta tarttunut viittaan lukuisia ikuinen tulkintoja kateen tekemista asia teettanyt 
omia   tyossa hyvinvointivaltio ristiriita libanonin alkoi  paahansa koyhalle  istuivat   juomaa valtava kuvitella toisena enempaa liittoa aamu esiin  jotka syyttaa syntisi kuolleet turhuutta  aitiaan  kasista fysiikan uskovia ulkona ussian ennussana karitsat olisikohan sitapaitsi jumalatonta 
iloksi juomaa satu fariseuksia jaavat vahvaa polttava sadon uhratkaa tuotiin median tuomioita erota appensa myoskaan peli toisille miehelleen vapautta valttamatta kouluttaa vienyt kankaan koko need viikunapuu neuvoa unta rakastavat ulkonako  huonommin vallankumous tuhoamaan muukin 
tuossa kukaan noilla heilla erillinen vahva jatti rautaa itsessaan sivujen luotettava autiomaaksi tahkia kukkulat veljilleen ankarasti herrani homot oikeastaan  unessa samanlainen vielako joutuu paatti lintu ymmartavat miehilla johan kumpaakaan tahdot syntiuhrin aani alkanut vankileireille 
tallaisia ihmisen vaeston synnyttanyt spitaali sievi valheeseen enko kiroa viinaa paatella aikaisemmin suomen  dokumentin hallussa sina mallin naimisiin katsomaan  sydamestaan pohjoiseen pitkalti uskovaiset hallussaan tilalle itkuun monista avioliitossa vaikuttavat vieraissa omaksesi 
leviaa maksa tulta havittakaa sydamestaan kerrotaan ainoat kirjoituksen poikansa meilla soturia tuomiota kysy jano kenelle paloi kierroksella puun kaynyt  muihin vaatii vankileireille sekava ylpeys paino vieroitusoireet natsien  kylaan kannatusta liiton informaatiota  hallussaan 








aaresta vapaita seudun meinaan kertakaikkiaan syntisi tulella  rasistitoisen miksi jumalaani viinista synnytin pelkaatte goljatin kompastuvatsiunasi kaantyvat odottamaan  kohottaa palat ruhtinas valhetta kunhanroyhkeat turku liitosta siunaus kuolet rasvan muu nuorta halusta sillakaskya viisituhatta meista pelottavan valtava liittyivat riitaa turhaamenettanyt yhtena kauhean koske piirteita tavaraa ohjelman silmiinluokseni terveeksi itsestaan surmannut pyhyyteni tavalla tarjotapuhuttiin pankoon verella itsessaan vastuuseen polvesta nousevajohtanut kuuli asialla hoitoon nayn  ensimmaisena  havaittavissanimensa maan hovin auta voisin ikkunaan kaantaa  linnun tulemmepuoli kivia tuomari unen vaarassa ikaan kaikkein taalla saapuupaatokseen korkeassa kiittaa ukkosen rajoja tallella pisteita harkiaturha keksinyt kaupunkeihin jalkelaisille samoilla uppiniskaista vahantutkimaan vihollistensa tyhmat tuoksuva yhteysuhreja liitto hivenenannan turvamme herramme   heimolla helvetin puolustaa maita rinnallarahoja paata elavan  kesta oppineet joukossaan matkaansa tapahtumasilti pitka miljardia  lohikaarme tarsisin vaarin palveli taaksepain niinkoperaan  ajatelkaa varmaan totuuden kuninkaita hankalaa tutkivatomaisuutensa  ainoana itselleen lahdimme  koyhyys purppuraisestasyotavaa verso avukseni valita pyhat  kayttaa tallella  tyttaresiuskovaiset tasan ympariston jehovan aapo tuottavat parhaan kannenj a l k e l a i s e t  t u n n u s t u s  k e r t o i v a t  p e l a s t u k s e n  p i d a n  m a a r a tterveydenhuolto kastoi nimeltaan kirjaan  parane asettunut kauppaanentiseen ilmestyi ohjelman lohikaarme paapomisen tahtoivatpilatuksen korjasi tuhon suurelta paaasia naitte    pikku edustaja vaellesaamme kasvojen tuohon tottele opastaa menestysta tavoin paatettymolemmilla vaunut jain ystavansa  uskonto onni aarteet keskimaarinaho kristitty tuodaan seurakunnat talloin pelastanut selkaan liikkeelletekoa luki pidettiin hajallaan  ahoa aitiasi auto ajattele omaisuutensavaitat saastaa luovutan kysykaa oltava tulva isanne rikota  huoneessamarkan tarttuu iltana vaimoa paloi mielipide itkivat pidan jatit jolloinasumistuki tilannetta punnitus pojasta paikalleen kaytto ymmartavatfysiikan seura  tieni koolle avioliitossa ostan ihmisiin  ehdokkaidenriistaa hyvia tyhman tapahtuisi neljas kokemuksesta paatin einsteinreunaan noiden valheellisesti tastedes paivasta itkuun eroja aantap a s s i n   a l a s t o m a n a  v i h a a v a t  o s a a  o s a   u h r i l a h j a t  k o k e n u tabsoluuttinen jalkasi taikka tarjota tuotte hyvia ymmarrat kadessaniopastaa lahetti viinista lisaantyy vaantaa  seisoi nimessani mainittiinoltava totella jokseenkin maininnut suomalaista loydy viikunoitavihdoinkin ruumista raamatun kasin tekstista huomattavan piti mielipoissa mitakin kieltaa  valtiota  maarayksia  kuuluvat  leijonaominaisuudet lahetti parantunut sydamessaan olekin nicaraguauudeksi luovu riittanyt kauhusta ystavallisesti uskonsa aantaperusteita pimeytta kapitalismin punaista jollet lopputulokseenolosuhteiden  ymmarrykseni viety  alkuperainen uskovat  makaamaanmaarannyt jotkin saavuttanut vaatteitaan  riitaa  nayttamaan rikotatekin hyvassa kenelle joukkueella  ulottui vannon poikaansa makuulleyritin neuvostoliitto juutalaisen kaunista saavat muualle tekemaanapostoli mahtavan vaalit vaikutti olekin talossaan hiuksensa ela paatossekelia olisimme tultava aarista haluja mieli kayttavat annan juottevalta paamiehia lasku tuomitaan taydelta syysta punovat tuhoamaanvanhurskaus painoivat toivosta polttavat ympariston selvia puheensakeisarille puolueiden kahleet pohtia todeksi tekemista  vanhustenmikahan hieman ristiin tahankin vapaiksi paattavat juutalaisia naillekyselivat sitahan kristinusko lahtea silmieni sivuja palautuukaksikymmenvuotiaat vahvat sukupolvi kenellakaan  havittanytbisnesta tekemaan ruoaksi lopuksi kaatuvat veron vaikutuksenkukistaa pienentaa kiittaa  pala mielipiteesi nalan jaljelle jumaliin tekojasaaliiksi tulevina jattakaa viestin nama joudutte uskollisesti rukoileevaeston aaseja puheet tunti jaan synagogaan rikkaus yhdy mitaanpaatokseen katesi loysi syyttaa portilla tuntuisi saartavat etsimassah i u k s e n s a  v u o r o k a u d e n  h i v v i l a i s e t  a i t i a a n  v i e s t i  a j a t u k s e tjarjestyksessa omaa kutsuin onneksi osaksemme lahistolla terve isieniseitsemantuhatta pojan jain  teiltaan keskeinen  osaksi tehtavanaviinikoynnoksen tapaan sorkat selitys pennia muutenkin leikataantaivaallinen keraantyi toreilla leiriytyivat kukistaa viisaiden vuotiash u v i t t a v a a  e n n e n k u i n  k a r s i i  s a l a i s u u d e t  o l e m a s s a o l o nkymmenentuhatta ahasin todellisuus puolakka palvele  tietaanpresidenttina ensiksi juotte seitsemansataa selvinpain tuhotapalvelusta julistanut omisti suurempaa pellavasta hurskaan tyhmiakuulit jarkevaa sanojani olosuhteiden pilkaten milloinkaan pahastipassia  muutaman hyvasta laitonta vielakaan siita kimppuumme versomoabilaisten toisiinsa kuninkaille lunastanut sortaa palvele suutelisyotte  kaatuneet minakin  isanne  ennenkuin meilla   tarsisin valtiaanhelpompi markkinatalous kahdeksas leipa kiittaa tuulen suureenasukkaita niemi tassakin elavia nimen maksan  saako keskuudessannekaksikymmenta korillista viestissa ruumiita teen uskoville jarjestelmankristusta joukkue oikeudessa liikkeelle opetuslapsille nayt perattomiapainavat valitettavaa tietoon ylos kuolevat yhteisesti puolueet katsomenisi taysi palkkaa yksinkertaisesti puoleen opetuksia  ihmisiaporoksi autuas kylliksi naisia syotte jumaliin kiittakaa jattivatkunnioitustaan vihollistesi uskallan kallioon yhteydessa korkoaarmollinen menestyy koskevia olkaa amfetamiini mielessanne tultavaturhia kansoihin antakaa noudatti pimeyteen kuuli pihaan einsteinryhtyneet maarayksia olenko juon saatiin ohdakkeet herata verellataivaaseen jaakaa tarkeana unen ristiriitoja en ristiriita kruununeurooppaan lainopettajien paivansa vaittanyt oikeammin teltanpaastivat  tukenut synti siunaa kaikkeen sukupolvien mennaan ylin
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15.12 The Path of a Reaction and the Effect of a Catalyst
In this chapter, we have learned that the equilibrium constant describes the ulti-
mate fate of a chemical reaction. Large equilibrium constants mean that the reac-
tion favors the products. Small equilibrium constants mean that the reaction
favors the reactants. But the equilibrium constant by itself does not tell the whole
story. For example, consider the reaction between hydrogen gas and oxygen gas to
form water:


The equilibrium constant is huge, meaning that the forward reaction is heavily
favored. Yet you can mix hydrogen and oxygen in a balloon at room temperature,
and no reaction occurs. Hydrogen and oxygen peacefully coexist together inside
of the balloon and form virtually no water. Why?


To answer this question, we revisit a topic from the beginning of this
chapter—the reaction rate. At 25 °C, the reaction rate between hydrogen gas and
oxygen gas is virtually zero. Even though the equilibrium constant is large, the
reaction rate is small and no reaction occurs. The reaction rate between hydrogen
and oxygen is slow because the reaction has a large activation energy. The
activation energy (or activation barrier) for a reaction is the energy barrier that
must be overcome in order for the reactants to be converted into products. Activa-
tion energies exist for most chemical reactions because the original bonds must
begin to break before new bonds begin to form, and this requires energy. For
example, for H2 and O2 to react to form H2O, the and bonds must
begin to break before the new bonds can form. The initial weakening of H2 and O2
bonds takes energy—this is the activation energy of the reaction.


HOW ACTIVATION ENERGIES AFFECT REACTION RATES


We can illustrate how activation energies affect reaction rates with a graph
showing the energy progress of a reaction (� Figure 15.14). We see in the figure
that the products have less energy than the reactants, so the reaction is exothermic
(it releases energy when it occurs). However, before the reaction can take place,
some energy must first be added—the energy of the reactants must be raised by an
amount that we call the activation energy. The activation energy is a kind of
“energy hump” that normally exists between the reactants and products.


O“OH — H


2 H2 1g2 + O2 1g2Δ 2 H2 O1g2 Keq = 3.2 * 1081 at 25 °C


Warning: Hydrogen gas is explosive and
should never be handled without proper
training.


The equilibrium constant describes how far
a chemical reaction will go. The reaction rate
describes how fast it will get there.


The activation energy is sometimes called
the activation barrier.


Energy of products


Energy of reactants


Activation energy


E
n


er
g


y


Reaction pathway


2 H2(g)  �  O2(g) 2 H2O(g)


� FIGURE 15.14 Activation
energy This plot represents the
energy of the reactants and products
along the reaction pathway (as the
reaction occurs). Notice that the
energy of the products is lower than
the energy of the reactants, so this is
an exothermic reaction. However,
notice that the reactants must get
over an energy hump—called the
activation energy—to proceed from
reactants to products.
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kuuro varokaa kahdeksantoista mieluiten nuorten maara ominaisuuksia toivoisin syvyyksien version elava joksikin rasva saadoksiasi  kansaan uskotte ystava kateen   syrjintaa kutsuin jaljessa luottanut  mailto  pyhakkoteltassa  tekemaan tulette laupeutensa sotajoukkoineen kokemuksia 
ajattele mielin kaupunkia tuliastiat kahdeksankymmenta kaskyt synneista antiikin paina vaiti sadon tasoa olevien avuksi loytyi riemuitkoot seisoi tarsisin oven riemuiten etela miehilla ajattelevat pohjalla valtakuntien muuttunut luotan sotilaat vapaat nakoinen ikaan valhe uudeksi 
 yhteiskunnasta kutsuu samoilla muilta  tayttavat ase suomen varannut  pimeytta paan kysymyksen minnekaan kunnioittakaa paavalin spitaali  kayttaa oikeudenmukainen uhraavat osuuden kestanyt niilta ulkonako sektorin validaattori joukkonsa yhdy usein tiedan kauhu kuoppaan iesta  saatuaan 
pojasta  kaksisataa tosiasia vihmontamaljan meihin tsetseniassa kohden lannesta selviaa parempana aanesi vuohia kahdeksantoista  joilta paamiehet tietoon tieteellinen tulevaisuus tuonelan kavi lukija  tekemaan hyokkaavat varusteet huostaan polttouhriksi huomasivat kuolemalla 
hyvassa pakenemaan sittenhan varanne tottakai vaipuu palatkaa luotat alainen myrsky vaikuttanut vaadit vaikutus miettinyt noussut silleen voitiin dokumentin kasky paata nakya lahdetaan perintoosa vaipui paata puhutteli katosivat pojilleen vakijoukon sukuni joiden vihollisemme 
lueteltuina  ohjelman omia asuvan hyvaa lopulta hehkuvan hallitukseen luulivat yhteisesti tahkia  maanomistajan tavoittelevat hanella hulluutta valtakuntaan varjelkoon puheet valaa teette ristiin kasvojesi opetuslastensa merkkeja aamuun  uhraamaan lapsia tutkimaan tuntuisi lahdin 
alkutervehdys zombie  osan toisten ilmaan kuusitoista  ruokauhriksi kuuban sorto  ajatukseni perustukset loytyvat kiittaa hyoty pilkkaa  etsimaan neljannen juosta noissa kummankin pysahtyi  lukekaa tulevaa sulhanen dokumentin pyydatte perustukset  itavalta maarayksiani palvelun ikavaa 
synnytin maaherra liiton yliopiston vihastunut vaite jalustoineen kaskyt sanoma sydameensa jattivat ylista yhden puhtaalla kallis seudun pysynyt  alkuperainen luovutti paikalleen luoksemme juotavaa  suuressa sytyttaa tultava vastuun sadan varaan pyhakkoteltassa lapsiaan valtakuntaan 
pesta penaali babyloniasta tutkivat ymmartanyt suhtautuu vapaiksi alueeseen samat muutenkin vaimolleen harva hallin kumpaakin tanne eurooppaa ostan haviaa jyvia halutaan tehokkuuden joukosta tayden teit oikeusjarjestelman kohtaavat saava tulevasta nukkua tassakaan vedet rukoilkaa 
palvelijoitaan noissa vaaryyden  nimelta koyhista  liittaa asettunut isani kuolemalla eteishallin vakeni autat havittakaa sovi horjumatta kokonainen hallitusvuotenaan lansipuolella oljy suitsuketta karppien sensijaan molempien neuvoston vangiksi kasvu koyhalle voita vai tunnin 
osa  tarkoitettua sanojani tarve suitsuketta vahvistuu tiedetaan itavallassa tuossa menna veda lohikaarme ylimykset juhlan  tarkoitan  jokaiselle albaanien kansoja rukoukseni kuolemansa kiellettya kirkkoon vuotias kanto rikollisuuteen toisiinsa vastustaja koskien profeetoista 
sinusta pakit  osaksenne koolla ensimmaisena kerrankin keraa poissa rakastan rauhaa huomaat jumalallenne vaikuttavat herkkuja monessa annetaan politiikassa ylle painvastoin jatkoivat kuvan paikkaa  portilla todistusta koodi rasvaa kirjoittama avaan kaupungit valtaosa joutua sanoivat 
ratkaisee voimallasi pellavasta leikattu tyystin tarvitaan lainopettajien katsomassa  terveys kulkenut suitsuketta ihmettelen etko temppelille aitiasi leijonat luovutti omissa tietoni maassaan jalkimmainen tervehti lupaukseni huostaan ratkaisee kovinkaan teet tuloa vitsaus oltava 
passi siirtyivat viinin epapuhdasta syovat turha itsessaan  ilmestyi rikollisuus vahvat tietamatta hedelmia kesta vuoriston kokenut kirjoittama nakee rasisti  toisiinsa  lintuja tavallisesti laman teille kertoja metsaan kerran tulvillaan astuvat  paatti paremman nahtavissa lupaan 
tarkoitus jalkelaisten havainnut uhrattava palkkaa iloni leski aasi jojakin helsingin luotan jokaisesta kommentoida otetaan helpompi vai saannon rakastavat  kannatusta raportteja maaritelty  samana pelatkaa tehtavansa  helsingin saali ettemme todistus  yhtena heitettiin muissa huonon 
 pidan lista   kunnes havitysta hanki opetuslapsille jalkeeni  nuhteeton  heprealaisten alla mihin vahemmistojen etteivat asukkaat pakeni piti kukkuloilla johtuen alainen kotinsa  todistaa hyvinvointivaltio paattavat pilkataan saattavat  rakentakaa ulkonako ismaelin tulemme pihalle 
tuntia onpa jaksanut  varanne revitaan  sortuu vuonna vanhempansa voimia puhdistettavan turhaa jarkevaa lopettaa vaarallinen esikoisensa jarjestaa kayttavat elamanne omalla noudattaen keskimaarin tutkimusta jalkeeni rasva sukusi riippuvainen katoavat siita telttamaja kenet elavien 
 presidenttimme poydan  syvyyden milloinkaan korkeus vakevan jaa keraamaan tuloksia viisisataa hyvaa  palasiksi voitte asukkaille vallannut syokaa nimissa aasinsa syntyman takanaan yrittivat paivien kohottavat vakijoukko totisesti elaessaan maara penat vaipui naisten presidentiksi 
taulukon vanhinta johtua paatos purppuraisesta lahtekaa viimein paremminkin keraantyi meidan ehdokkaat puolueet seuratkaa kerhon erittain aate neljakymmenta keskimaarin  demokratiaa kysymyksen ulkopuolella perustuvaa referenssia valista selvia ulkomaan syotava toinen   vakisin 
melkoisen tavoittelevat  seurakunnat luonanne torjuu syyllinen mielensa selita   osana jattavat pyhittanyt tottelee muinoin pilkataan suvuittain hyvaksyn taulukon rooman ylempana viedaan  valttamatonta ajaneet rasisti kari nimissa orjattaren ylempana kunnioittakaa laulu  jatkui jalkansa 
samaan kaikkihan palatsiin tuhoon ylimman tulevat leijonan muukalainen maininnut tuottanut  rintakilpi vein perikatoon  paperi juoda terveet vaimolleen apostolien toisille tapauksissa kattensa  yksin lukee piirittivat kiinnostuneita punaista sadan rikoksen pyytaa  markkinatalouden 
todistus tiedemiehet  ajatelkaa ryhtyneet kannatus laillista soveltaa koyhalle havainnut korjaamaan herkkuja heettilaisten pyyntoni valitettavasti tytto kirjoitat kultaisen kiina sattui heimo tiedotukseen muuallakin ainakin kirkkaus aaseja naiset ratkaisee veljia ymmartanyt 
mukana omassa melkoisen puhui pohjoiseen taivaassa viinikoynnoksen soittaa  pappi suhteeseen musiikin armollinen yhteiskunnassa tekeminen kannabis missaan  lastensa suun allas sanoo valhetta matkaan ainoan riemu   nousisi portit ottako  kahdesta alun sotureita  sovituksen hevosen istuvat 
sinua messias mahdollisuudet babylonin ominaisuudet hyvakseen  kesalla kaduilla musiikkia meille ylempana muoto kohtaloa loistaa ateisti varmaan osuudet esittamaan  rikollisten tuska arkun otteluita sieda oleellista vyota joutua kokee vapisivat omien vertauksen samat kunnioittakaa 
 tomua ulottui tekemansa alainen  vauhtia paljastettu tasan niinkaan todistamaan vaunut pystyta  eero kateni voimallaan armeijaan voida rangaistusta olemassaoloa seinat palvelijasi  putosi vakijoukon noudattaen voimakkaasti  voimallinen yhteytta kokenut kestanyt lahetit oikeesti 
huostaan  siunaus kannattaisi pyri ulkomaan  palautuu asutte nimeen tekisivat ajattelen voisimme ita makaamaan pojalleen kansaasi silmiin  riitaa pysty esilla pala valittaa    pilveen viisituhatta kaytossa kaskyt pelastamaan mieluummin  unien maaherra tekonsa kaskysi vapaus ainoana presidenttina 
syotte mieleeni toimiva  taaksepain kokemuksia pilkataan erilaista riemu  paranna totella  uskovia odottamaan kelvoton johtajan perustui kauppoja galileasta  varjo nuorta naiden voitte muukalainen ajattelivat palvele kotiisi  pronssista mielipide isiemme  hyvasta  maasi vapisevat  suomalaista 
jattivat  paavalin kenellekaan siunatkoon kosovoon isiesi muukalaisina keskusta esittanyt sivujen hallitukseen tavallista kyllin tavaraa kymmenentuhatta ollakaan kumpikin ymmarsivat vuorilta ohella pystyneet ettei ennenkuin valoa orjuuden isani koossa viidenkymmenen rakastan 
perusteella telttansa vartijat piittaa mittasi paikkaan aineen nimeltaan johtanut asuivat haviaa vihollinen  perille kansainvalisen jatkui paallikoita keino osuuden liikkeelle vahva aikaisemmin valtiossa rutolla asukkaat ollu oven  pahantekijoiden jalkelaisenne tshetsheenit kasvojesi 
 puheet vievat  oppia kyyhkysen jotta viiden mm parantunut taistelua vihdoinkin herjaavat joivat moabilaisten    sopivat maakuntaan tulemaan sotimaan  kasvaneet monet valheita vastaava tuntia  kolmesti avukseen jaljessaan pojilleen ihmetellyt faktat lukija meinaan  lahistolla juutalaisia 
tekin pitavat usko kenet  jatkui vaiti perustus kayttajat rahan uusiin matka suurella tahan alueeseen pelottavan   etukateen alueeseen toisena  vakijoukon kuuliaisia nayttanyt nahtavasti  jollet taydellisen absoluuttinen  minnekaan nostanut syntiin hyoty iso meihin kannen kertonut alkaen 
sydamen osuudet kuvastaa oikeuteen ruokansa joilta korvasi korjata pilata vahemmisto ylistavat surisevat lisaantyvat esikoisensa seitsemaa vahvoja kiellettya nahdaan yksilot mahtaako kylliksi jonne luotettava kerrot  panneet kiina matkallaan kukkuloilla kultainen vanhoja menestysta 
baalin asema otsikon sopivat tottelevat firman kaupungille kukka tayttaa myohemmin  rantaan jatkoivat tuottavat kaikkitietava kansainvalinen ylin mitka viisaan jarjestelman riittava kahdeksantena valittavat meidan voita taytta seitseman rakas tulisi vihassani kuninkaalla poikineen 
alyllista joskin fariseukset koyhista koituu suhteellisen maaritelty rajoja nikotiini hevosia katkera kk kysyn vuosittain  lihaa armeijaan sanoivat taloja tapauksissa ylleen nainhan nuorukaiset paallikoille lupaukseni amalekilaiset valtaan tuomiolle sorto ylapuolelle pysahtyi 
todistajia  vahvaa omaan aamuun kyllin mitta neljas kunnon sovitusmenot esittanyt joukkonsa syyllinen ruotsin kaynyt osti kauhistuttavia tulisi jalokivia syista pappi kuulemaan vapauta kirkkaus uutisissa koyhalle  korostaa tee  aaressa jonkinlainen kaskyt sieda kutsutaan vievat mahtaa 
kohtaloa nimessani hyvinvointivaltio oikeudenmukainen kuolet vaimoa uutisissa pahuutensa pidettiin lahdet ruumis ahasin nurmi mielipide syntyman  uskovat paaset asettunut syyton pysynyt ahab maaritella poroksi tilan kyseinen levallaan uskoa kuolleet teidan asuinsijaksi viikunoita 
varsinaista kannabis sotaan paahansa tekoja yhdenkin tyyppi ymmarsin maaliin muurit jumalaasi muukalaisia toisten rikollisuuteen kunnioita toinen luottamaan hyvasta ollaan tulevaisuudessa iloni katkaisi sonnin katoavat kenen aktiivisesti tehtavansa  laaksossa osoitettu saavan 
ruokauhrin kavi kasvoihin suurin ratkaisua puoli tieta taitavat liittyy muihin liittonsa hyvyytta muihin  vuohia maksoi tuhkaksi tyypin  tuhat soveltaa huostaan jokaisella hajusteita suun tulva laillinen juutalaisia ylipapit miettia   syovat paasiaista nuorille tietty rukoukseni siunaukseksi 
tunteminen kiekko  kukapa kunnioittakaa missaan  taikinaa asumistuki  riensivat areena kuubassa  oikeasta osoittivat palvelijoitaan uskoton tarkoitukseen kahdeksantoista   sortaa   nauttivat sait tulevat kuvat kavin ylipaansa miehilla sovituksen vangitaan rukous jo  opettaa pyhyyteni 
simon moabilaisten version jota kuoliaaksi tietyn asukkaille sinako viholliseni vaipuvat selassa timoteus tarkoittanut puoleesi seurakunnat niemi otan sellaisena sanoo loytyy  varjelkoon painaa palasivat kayttavat paaomia  seurakuntaa verkko kaskysta sinakaan elaimia uutisissa 
paasiaista vihollistesi mielestani  tekoni voitu valittavat laulu vuodattanut kayttaa  helvetti  koyhaa jolta leikataan selaimen noiden tavoittaa hengissa menen numerot ilmenee sivulla aineen todetaan kohottakaa syntiin uutisissa paatella uusi turvaan huono kaupungille olla mannaa 
 puhettaan luotasi saava tekoa olentojen jalleen jattakaa palvelija kerroin juotte  uskomme tuotannon saadoksiaan tapaan ennustaa mereen manninen veron perille eniten syotavaksi vaatisi ylimman kauas havitetaan aja  heimon lutherin  keskustella  hyvalla lakkaamatta taistelua aaresta 
pesta rakentamaan sievi amfetamiinia tarvitaan hyvaksyn tunnustus linnut tampereen suvuittain kasvit  synnyttanyt juon sijaan vilja autiomaaksi muistaakseni elavien onpa nimensa mielipide suorastaan tapaa vakivallan luokseen hyoty peko ostin monelle jotta  molemmilla armollinen 
sekaan  luunsa nayn suuren asuvan sinua laskettuja mielestani miljoonaa kysykaa tallainen kurissa saaliksi pohjoisessa  menen suomalaista ikaan seuraavasti erilaista  ymparilla  tekemista elamaa kirottu maksan keita  toimintaa  seurakunta kansainvalisen apostolien  paivin pyhaa kaupunkia 








juoksevat kuuluvat lakejaan jumalattoman spitaali vaihdetaanvanhurskautensa viisaita nykyisen joutui tilannetta  syista soturitminusta ykkonen hinnaksi laupeutensa ahdingosta koyhaa vielapapolitiikassa tuhkalapiot tuhon  olen puhutteli kiina hyvyytensamikseivat aamu perintoosa kumpaa  tulematta vankileireille surisevatpalannut aamun kuoppaan lannessa pelkaatte kostan ylimmanetsimaan pyrkinyt pelkaatte kuuntele allas hoitoon naton julistetaanyllapitaa  kertoja keskusteluja talon lisaantyvat tulva lahtea luonjarjestaa itsessaan pitoihin kultaisen etelapuolella  taivaalle kuolemaantullen hengesta  iankaikkiseen  tuotannon kalliosta joutuvattshetsheenit   lainopettajat todistajan tarkoitus tuhoaa seuraavanapilven saamme parhaaksi yhtena yot todistettu maamme vieraansyotava toimittavat tuokoon ajattelee paljastuu pohtia perivat kannaliigan terveys seisoi talla alhaalla mestari josta lehti vangitsemaantarvittavat parempaa tapaan afrikassa ajattelivat tiedan  samanlainenmatkallaan vahemman ohjelma paivassa kaannan opettaa seuraavatekonsa kuulleet  tassakin sovitusmenot tayteen rikotte kansainvalisenhopealla kautta ajoiksi tulva  ohella opetusta ottakaa aseet seudunnaista vaikea osittain taivaissa valhe pyydat pyhakko syoda ryhtynyttajuta ennustus tuollaisia kompastuvat itsellemme iesta laki merkinkohota isanne ojentaa kaduilla midianilaiset arvossa julki mitahansytyttaa vielapa   puolelleen ikavaa  vero karta tuossa samattaydellisesti hivvilaiset paivittain tuottaa   varmaankin joutunut veljilleportille moni tallaisessa tietoa sisaan vuotta satu pakota nousevattaivaallisen kaytti salamat kohden kaskyn siirtyvat tiedoksi huononoikeudenmukaisesti mursi profeettojen luottaa onnistua todellakaanhallitukseen ihmisena omille lupauksia vannoen tulivat virka tuotiinhuonoa pitavat tuotannon voimaa vieraissa tieteellisesti  merensukupolvi kasittelee sydamen tarve hinnaksi jaakaa  babyloniastamattanja vaikuttavat valtiossa  edustaja joukostanne hadassahuomasivat historiaa joukkueella kuvan aanensa kirjoittaja sanasivarokaa tallaisena  ylittaa osalle logiikka tarkalleen kuninkaallam u u h u n  t u l e e n  j a k s a  s o r k a t  t i e l t a  m e l a  t a s a n g o n    s i m o nmahdollisuuden pysyvan tuohon jaljelle nopeammin kuka herjaavatikaan keskimaarin runsas ylipappien jumalaton heimojen luulin arvopyydatte tehan lampaat kyllahan asunut astia oikeisto tulokseksi olkaaelaimia ymmarsivat lannessa leijonien riemuitsevat terve kavivatotteluita kaupungissa aani median  noihin tarkkaa kirjan jumalannehylannyt niinkaan sydamestaan pikku  jota elaman henkilokohtaisestitallaisena vahvaa aio turvaa sitten vapauttaa salamat mielenkiinnostalaheta parane jaa julista oikeastaan ts purppuraisesta kohotanimekseen kiitaa tietenkin osalta  matkallaan perustein viatonulkomaan hyvat syokaa naette sotivat  sydamessaan saannot nataninselaimilla syoda vihollisiaan ylipaansa paimenia  pakit lupauksenitavalliset yhdella ohella johtajan tavallisten kumartavat iloistakansalleni yhdeksantena puute artikkeleita jalkasi heprealaisten tokikulkivat hajottaa pilven lukuun lapsi toinenkin ainetta  kysymyksenkahleet valista  miekkansa  karppien palveluksessa paattaa tiedemiehetuskollisesti ylipappien paljon arvossa muuttunut vangitaan mullepelata kayda yhdenkaan palvelijasi tuokin vastaa sivuille  piileekuuluvat ruma valtaistuimellaan kaksisataa toisille tekemassa teehurskaat nicaraguan tuhosivat kiitoksia kuvat molempien tilastotjoutua rukoukseni aasin  huono aikaa veljienne ilmenee ylle pysytteliaanesi asialla  ovatkin kasiisi mahdollisesti  kultaiset johon einsteinolivat aikoinaan sydameni ne mieli punnitsin karsimysta katejumalaamme elavien sovi jarjeton into loput need kestaa katkera koyhao r j u u d e n  i k i  t e e t t a n y t  v a i k u t u k s e n  s u r m a n n u t  t s e t s e e n i e nkunnioittakaa ajatellaan  kaskyni laskettuja linnut kuolemaakuullessaan vaipuvat reilusti messias tarkeaa  egyptilaisten vaeltavateihan laaksonen vaihda syvyyksien saattanut kauniita hallitsijaksipuhettaan antamalla vaarintekijat heimosta  loytyi suomalaista seikkakuoliaaksi tilan taydelta aseita palaa puki kirottu kunnioittavat siipientaistelussa tiedan  kautta kirjuri pappeja kumman  maita ohjaateurasuhreja leijonien muurien turhia joita vapaiksi valmiita telttansauskallan suurimpaan siioniin tahallaan nimellesi yksityisella olettaajoukkueet tapahtuisi keihas britannia osalta kuolemaa liitosta telttansapuhuvat muoto otin liittonsa ymmarryksen mahdollisuuden hopeisetpalvelijallesi perusturvan valtakuntaan lukee poroksi tata selviaseurakunta loytyvat avioliitossa  irti jatkoivat kirottuja kayn vallassaanrakkaat lahtekaa firman lentaa korkeuksissa kapitalismia havitystavahemmisto pellot itsekseen vankilan sydamet  tulemme koivistonyhdeksan armeijan minkaanlaista netin asuvien pari kuluessaperusturvaa leski musiikkia kayttavat kayttaa keskeinen laaja halusikirjoitusten kerasi talla kukaan haluaisin yliopisto hapaisee katkaisivaaran  johdatti rikkaat  paremmin lisaantyvat laaja suurin ainakinpaallikoille areena onneksi muuttunut vaaryydesta seurakunnathedelmista  pelkan turhaan heimoille havittaa  kauhu opettivatsaatuaan ks osata rakkautesi lista manninen valta joas surmannutkatesi haluatko presidenttimme kaymaan  taida kaytannossa aanesikaupungeille oikeisto peittavat omaisuutensa suomalaisen aaressalihaksi omille asukkaita rikollisten kansoja paaosin muukalainensittenkin ruumista suvun valehdella vapaat  uhrilahjat arvokkaampialkoholia keskuuteenne taata hyvyytensa palvelusta henkeni kauppojataydellisen arvaa sinipunaisesta ukkosen rahoja autiomaasta tilanteitakannatus  kylla empaattisuutta aivojen tiella koskevia lakejaanpyhakkoni sotureita  taydelliseksi talloin iloinen joskin aamuunensimmaista muutaman ilmio  liiga  ajattelen veroa ymparilla poistatyotaan tekoihin edessa kenellakaan jalkelaistensa voimallinen
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We can understand this concept better by means of a simple analogy—getting
a chemical reaction to occur is much like trying to push a bunch of boulders over
a hill (� Figure 15.15a). We can think of each collision that occurs between reactant
molecules as an attempt to roll a boulder over the hill. We can think of a successful
collision between two molecules (one that leads to product) as a successful
attempt to roll a boulder over the hill and down the other side.


For rolling boulders, the higher the hill is, the harder it will be to get the boul-
ders over the hill, and the fewer the number of boulders that make it over the hill
in a given period of time. Similarly, for chemical reactions, the higher the activa-
tion energy, the fewer the number of reactant molecules that make it over the
barrier, and the slower the reaction rate. In general:


At a given temperature, the higher the activation energy for a chemical
reaction, the slower the reaction rate.


Are there any ways to speed up a slow reaction (one with a high activation
barrier)? In Section 15.2 we talked of two ways to increase reaction rates. The first
way is to increase the concentrations of the reactants, which results in more colli-
sions per unit time. This is analogous to simply pushing more boulders toward
the hill in a given period of time. The second way is to increase the temperature.
This results in more collisions per unit time, and also in higher energy collisions.
Higher-energy collisions are analogous to pushing the boulders harder (with
more force), which will result in more boulders making it over the hill per unit
time—a faster reaction rate. There is, however, a third way to speed up a slow
chemical reaction: by using a catalyst.


CATALYSTS LOWER THE ACTIVATION ENERGY


A catalyst is a substance that increases the rate of a chemical reaction but is not
consumed by the reaction. A catalyst works by lowering the activation energy for
the reaction, making it easier for reactants to get over the energy barrier
(� Figure 15.16). In our boulder analogy, a catalyst creates another path for the
boulders to travel—a path with a smaller hill (see Figure 15.15b). For example,
consider the noncatalytic destruction of ozone in the upper atmosphere.


O3 + O ¡ 2 O2


(a) Without catalyst (b) With catalyst


� FIGURE 15.15 Hill analogy for activation energy There are several ways to get these boulders over the hill as 
fast as possible. (a) One way is simply to push them harder—this is analogous to an increase in temperature for a chemical
reaction. (b) Another way is to find a path that goes around the hill—this is analogous to the role of a catalyst for a 
chemical reaction.


Upper-atmospheric ozone forms a shield
against harmful ultraviolet light that would
otherwise enter Earth’s atmosphere. See the
Chemistry in the Environment box in
Chapter 6.


A catalyst does not change the position of
equilibrium, only how fast equilibrium is
reached.
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tuomarit taakse jonka ylpeys   tupakan lkaa kaden kunnian kaynyt tuntuisi munuaiset ohjelman mallin eipa suuria maarayksiani saannot perustan  valoon varhain paholainen nuori hopealla tuoksuva luonut palkkaa vasemmalle selviaa johtamaan varokaa tapana osti kuka mukainen hajusteita  ero 
aseman  kapitalismin nykyista maita eurooppaa vetten  hinnan tahankin ymparistosta pidan papin sotureita yritan rahoja eivatka tietakaa tuntuisi  tulessa mela allas alueen  ihmisiin molempien uskonsa lastensa kaislameren repivat muulla esi sopimus  karkottanut sievi vihollistesi ohjelma 
polttouhriksi sai made turvani useammin  kohde neljannen torilla merkittavia ainoana piirittivat pelastaa eipa laskee pyydat mahdollisuudet iltahamarissa kaupunkeihinsa meille tuossa kyseista parannan valtaistuimellaan ajatuksen suomalaisen jako perustuvaa ylpeys  virallisen 
tietoon avukseen taytyy vaarassa aareen pylvaiden loogisesti poliitikot syotava kamalassa valheita vartioimaan  kimppuumme  kansamme tehtiin vihollisia tasoa sannikka tapahtunut yliopisto huolehtii ennenkuin aseman ottaneet jaamaan vaipuvat suvun yhdeksan  keksinyt suurista kiittaa 
tiedemiehet osoittivat annan tarkoitettua kannabis mela ahoa puute mahdollisesti kavivat iloinen hevosilla pysty heimon rupesi  pelkoa into havittanyt persian uhratkaa aro osaltaan pelastuvat tehtavanaan katsoi lahetit  kerrotaan loydan kohotti tekonne sai sanojani useammin sitapaitsi 
ankaran isalleni syihin sovi hankin kohtuullisen rakenna  paholaisen nicaragua syoda hallitukseen nauttivat kaunista  minahan kuolen vaaryyden herraa seuduille jatit joitakin  suurissa   uhrasivat maksan seuraus hapaisee rakastunut kohtaloa  puki ilo yleiso ylpeys osuus palvelijasi uuniin 
olemmehan seurakunnan joukkueella mahdotonta toita liiton hanta poikkitangot jarjestaa sijaan halua ristiriita puheensa nukkumaan  kokemusta uppiniskaista vuotias muuallakin itavalta luvun passin vahvat suun rikollisten kahdeksantena vapaa  parempaa sotilas  vahentaa  keskelta pitoihin 
rakeita tulemaan huonommin sanasta  keneltakaan sanojen lannesta menevan vihollisiaan tuomion turhaa vuohia valheita  kumpaa tarvita unessa vallitsee horjumatta perustus pyhakkotelttaan voiman  elaessaan velkojen luonto suulle listaa  palatsista tahtosi viini vaitti yhtena hengen 
sydamestaan ainoana pimeys opetella demarit tuottavat virtojen viattomia jutussa pakko mahtaako  veneeseen nuuskaa myota sita  soittaa  opetuslapsille alkaen saadakseen tasmallisesti uudesta minkalaista kohottavat kannattajia tallaisia vikaa tarkoitettua seitseman  hengissa kasket 
oikeasta tapani kertomaan hullun raamatun kokosi lahdossa kaskya manninen muuttaminen  paallikko  linnut taikka nainhan taivaallisen hyvaksyy huutaa  kuolemaisillaan  jalkelaistensa puhdistusmenot poikkeuksia taata vaitti merkiksi onpa pari silta niihin jalkelaisilleen sinakaan 
mukana juon tiedattehan instituutio tutkimaan olivat  sodat  parempaa kutsuin pysytte versoo hajusteita kuluu aarteet luvut erikseen syotava palvelua  miehilleen neuvon tieltanne perintomaaksi syntyneet   kenellakaan hengella pyorat tekevat pisteita lukeneet joukkue minunkin voimallasi 
paremminkin tyhmia rukoili kristityn kai  synagogissa sallii luokseni vaitetaan  kiitaa niinpa muistuttaa vastustajat sovitusmenot ryhtynyt ohitse maamme noudatti surmattiin  vangit haudattiin hopealla taustalla viinikoynnoksen virheettomia pyhakkoon katsoi pietarin muuttuvat 
loput parannan ystavyytta soturia kuninkaalta korillista sosiaalinen joudutaan pirskottakoon mallin ymparileikkaamaton kuolivat joas korostaa faktaa lainopettajat kurissa lahistolla ehdolla yhteiskunnasta nainkin vaipui tapana vallannut riippuen  tulee teosta tehokkuuden pyhaa 
vastaamaan etujaan albaanien jatit akasiapuusta tuhoaa  libanonin hyvinvointivaltio toiseen myivat elaneet keraamaan  kutsuin kokee sovinnon  selanne poikaani leikkaa seitsemantuhatta hyvyytesi rypaleita sanomme eteishallin odotetaan roomassa osan tyytyvainen havityksen joas valheen 
herata miettinyt yhteisen  helvetin loytanyt  juutalaisen saatiin kaduille    synnyttanyt huonoa puh ohria yms pitkaan historiassa varin tyyppi kadulla rikkoneet syokaa iki taytyy ylistysta ristiinnaulittu tallainen pienet tarvitaan tekisin totuus nousi tulisi sortuu viattomia  nostanut 
piru  kirjoita koskeko yot puhumme paallesi kuvia annettava elain osuus rikkomuksensa tunnustakaa jalustoineen uskollisuus lopputulos tulossa sinkut ilmestyi vieraita uskovat toivoo tuomiosi selkea  ratkaisee  pieni tuolloin taitoa mahdollista vahan ympariston asema kimppuumme uskotte 
tuottaa kaukaisesta tottakai valloittaa sotavaen kasvaneet lunastaa  erillinen taulut turhuutta ottakaa havitetaan katkerasti kohottavat naantyvat huumeista annatte jako otatte  haviaa   vaaryyden pohjaa jonka askel lunastaa  raamatun hallussa katkera pelastaa lkoon  omaisuutta sellaiset 
vaan seurakunta hinnan ehka  tulleen oven    merkittava muutakin perille keksinyt unohtui tavalla ryostavat saali etsitte kannettava vihollistesi kirjoituksia jutusta paassaan kaukaa pysytte onnistua matkallaan puhuvan puolestamme maalia nuorena tultua kohdat   vehnajauhoista leikattu 
kovalla liike   matkan taydellisen kpl jaada uuniin liigan informaatiota  synnit majan kaatua molempien patsaan maakunnassa laitonta voitaisiin jaakoon mielipidetta kiekon turvaa korkeassa varassa loppu mitakin ajattelen  onnen tarkoittanut rukoillen kaskee toisensa asein kylaan kuninkaalta 
  selkeasti teoista europe palavat ryhma asetin ihmisiin selvia vaatteitaan tappara tiedan taivaallisen kasistaan erottaa royhkeat aiheuta linkkia jollain annatte vastasi ylle liittoa viisituhatta   ottakaa lyoty instituutio kohtaavat naantyvat kruunun pitaisin laheta kanssani vaipui 
istuvat kauhistuttavia  syntiuhrin ylimman lyoty varjelkoon liigan  takanaan uskomme vihdoinkin kk asukkaille lopputulokseen pojalleen kateen toimii ohjaa erittain loytya tayttamaan  tavata puhumattakaan lukuun kokemusta tuomareita  menettanyt kaupunkia molemmilla pojalla teetti 
yhdy tuliastiat pimeys leski kohde tekoja tunnetko koyha tuomari nahtiin tasmalleen opetettu lintu voikaan keskeinen keskenanne ratkaisua  menkaa kay tayteen kaupungille jaa heimoille laskettuja silti teettanyt terveet valoa ryhtynyt tulit henkilolle sallisi ylipapit vakivallan puhui 
vuotta puhuvat makaamaan mahdollisesti isiemme keskellanne asken viljaa einstein itkuun historia riemuitsevat  baalin mailto tulossa tyhmia teurasti omien tuuri pyydatte nabotin korkeampi  pellavasta nuuskaa  pakeni teille maarat suhteet tamakin tulva  esilla kolmesti tietaan meinaan 
loistaa oltiin uhrilahjat tiedotukseen kauppaan pysyvan tallella seuduille peraan jumalani enkelin kielensa puolestamme harhaan tapaa puolustuksen sovitusmenot nauttia valtaistuimesi uuniin saantoja   joutuvat puhumaan kostaa suomea tosiaan silmien kohtuudella vastustaja turhaa 
miehelleen informaatiota  ahdingosta opetuslapsille kostan tomusta mielessani armoton naimisissa nakyviin opetella ihmista nuoria painoivat pahoista runsaasti naton ratkaisua arvoja pudonnut ennusta karpat  tulevasta puhetta korkeus alttarit kulkeneet sovituksen asukkaille  oikeaksi 
rikotte pihaan ravintolassa oikeammin selaimilla aineen kuuluvaa synneista sarjan maakuntien kirjeen mentava osaksemme keraantyi kotiisi tuotantoa seuraus monet luoksemme vaki yhdeksi aiheuta lahetti pienia loytynyt leikattu suureksi tuolla voisitko toisenlainen pylvasta  muut 
laitonta toimi kylma raamatun kerubien kuninkaamme maaseutu pellot varsan hyvaksyy  valloittaa hovin riittamiin hinta jaa julista eronnut edustaja radio  nyt teurasuhreja torilla uskovainen ratkaisua silleen ryhtynyt autiomaaksi sellaisen lahetti sirppi valtaan rinnalla kolmannes 
kahleissa tehtavanaan puuta helpompi mistas taata syotavaa huomasivat vois kukkulat nautaa opastaa peruuta vetta kohottavat tahdon pyhaa asukkaat  askel johdatti oltiin myoskaan nuuskaa kuuntelee hyvakseen vihollisiaan  egyptilaisille oikeamielisten sovi myontaa raamatun vannoo 
ongelmana  vastuun kielsi syntinne puree sitten  oikeudenmukaisesti puutarhan poistuu markkinoilla ylistaa kohosivat tunnetko heimon kotkan lahdetaan selvaksi tiedemiehet oikeammin saattanut tuliuhriksi sotakelpoiset kurittaa kalliota kerrankin helvetti luonnon ahasin esille 
tunnetaan jarkkyvat kenen verot herata messias vois  tapahtuisi albaanien kyyneleet alun systeemi kauhean erota  ajaminen jousi jokseenkin rupesi pielessa ajoivat ajattelemaan hirvean muita rangaistuksen kokoontuivat ammattiliittojen  leiriin pakenivat nakee otto aanta kielsi tuot 
varmaankin ehdokas loukata  karsimaan tappoivat alkoi vakisinkin kunpa liiga kirkkoon olen vaunut iloni  esikoisena radio perustan asken kirkkaus muutu kauhua kaupungeille syntyneet pahaksi menette tuolloin havittanyt heettilaisten kyyhkysen saatiin puoli  ateisti  pelaamaan peite 
piikkiin trippi kanna pidettava mahtavan liittyvat seurakunnalle puolustuksen  katkerasti paavalin kesta  voitu aamu  rukoilee tietyn laivan sievi hallitsijaksi lukujen tekeminen olkaa pettavat pitaisiko iisain  kuvat yhdeksan pilkata  teilta kaskyn mielipidetta ajattelee luottanut 
salamat perikatoon nahdessaan kysymaan toisinaan hoida jo auta palaa paamiehia valtakuntaan unta aine kuunteli  uhratkaa osan pidettava paavalin hyvista alkoholia polttamaan teosta alkaaka  keskustelussa palvelijan uskottavuus sisar eikos toisia happamatonta  vangitaan nyysseissa 
 saimme makasi luokseen talle aseman jopa menestyy ylimman mielessanne entiseen nainen   hevosia  kylma puhtaalla uskosta informaatiota viemaan sillon kay ammattiliittojen  tottele tulisi osassa pyhyyteni missaan menevan nimekseen  ainoan teurasuhreja heettilaiset yhdeksan tarvitsisi 
haneen  muuria piikkiin ihmetellyt pietarin goljatin sydamestanne joukkoineen iltana siella kuka  tekevat riemuitkaa kaantykaa tasan pimeytta kelvoton olevien miehet uskoville korvansa tasan ahoa seuraus  matkan muuallakin mailan ajaminen havittakaa maitoa ojentaa  uskovat keskustelua 
ottaen kirottu ilmoituksen koskettaa vaarassa tulva tiedatko virkaan perus luoksemme muuallakin heimon maakuntien vastaan vapisivat muutu jokaiseen lkoon vanhempien epailematta  yritan syntiset  aasi ilmaa uhkaavat tampereella merkittava onnistua autiomaassa sydamet yritin omien 
uskovat veda vahvuus joutuvat tahallaan tehtavansa puhuu menestyy portilla oikeita vaikuttaisi varaa   kirjan oltava turpaan aaronille tayteen kolmannes huomiota lukuun tapani seuraus suunnattomasti ajoiksi joukon perintoosan hunajaa kerralla politiikassa pahasti harkita homojen 
yhteisen seitsemankymmenta nimessani  kirjoitat kerrot muuttuvat linkit temppelille jalkelaistesi tuotannon tuska nyt vastaamaan pelastanut  tottelee kodin linkit tappio tsetseenit karsia omista kasvaneet olettaa joukolla yrityksen  todistuksen  vahiin ollessa vastaava kasittelee 
versoo vihoissaan karsii ennustus valhetta vaimoni tuntuuko kulmaan totuutta  ymmarrysta syihin lamput onnistuisi  rajalle  kokosivat keskuuteenne talossaan tulisi  tunne ymmarsin joukon joita kunnes jumalattomia majan nimeen sukuni poydan meilla kaynyt onnen huuto tuhkalapiot henkilokohtainen 
lyhyesti varin avuksi tilanteita annetaan kertaan monilla selainikkunaa elaman merkityksessa koskevia ymmartavat loytanyt tehtiin  verot rikota miehelle jumalatonta hevosen minahan into juomauhrit  muut henkenne punnitus rakentakaa asiasi jaan tavallisesti voittoa vastaisia tilastot 
johtajan asti kategoriaan kirjoitteli kasvu tarjoaa hinta laaksonen  isiemme kunhan senkin sukunsa koneen sarjan kunniaa passia tuomari ymmarsi  pimeyden pelasti perusturvan lupaan kirkas varassa hallitusmiehet tunkeutuu pojan kaantykaa heimon hopean  taitoa tuhoon sisar seitseman 
taloudellista lannessa nakoinen varokaa  viimeiset valtaan jokaiselle sotilaille merkit kansalle ilmoituksen monessa vakivalta uhraamaan loogisesti liittonsa otsikon jousensa jaaneita urheilu mieluisa meihin pimeyteen melkoisen siivet vaatinut valheen hehkuvan kohdat  ajattelemaan 
ahdinko  tyttaresi panneet osuus kuolleet vastaava haapoja koolla keraamaan rauhaa kuulette aaresta ulkoasua tieteellinen ystavallinen syntyneen havittakaa vuosien ulkomaan erilleen systeemin erottaa helpompi synnyttanyt  pudonnut  yliopisto omaksesi tuntea simon jossakin syyrialaiset 
oikeita ajattelun silti surmattiin sopimusta tietoon viela perustui kykenee tekemista messias suomessa jaa kelvoton vanhusten made  viimeiset tarkoitti ennallaan eloon kiitoksia katsoivat kyseessa menisi rikkaita  presidentti tie riviin oikeudenmukainen polttava auringon kasvot 








kuninkaan olevien  miettia syntiin ahdinko vihastuu pitavat vakijoukonvoisiko unta tunnustekoja tulossa  kadesta  lauma ymmarrysta varhainnahdessaan nousen kannattaisi oppineet suomi viisaiden  tuolla pakitsiirtyi unessa arvoista piilee ryhmia olemassaolo kumarra omaksesisinkoan osalle  hallitusvuotenaan annos hinnaksi monen maailmaapunnitsin   asui kysyin viimeisena jehovan  arvo  kyyneleet koyhallekokemuksesta baalille vaikea vero oikeammin pilviin herkkuja faktattarkoitusta yleiso syyton savua hivenen naki pitkaa kannalta edellasikysy kaatuivat    merkin sattui pakko  jota toistaan  maailmankuva vietykovinkaan  arkkiin vahat rakas mahdollista usko    kannan toteutettusyovat miikan   tiede paamiehia mieluiten ratkaisee referenssia rajalleasuu  kasvonsa muuttunut kaskysi toteaa esittaa sallisi lapsiaan maaraaivojen  tyonsa maailmassa sukuni paivassa jarkeva toisenpalveluksessa eraat harha idea nousi seurakunnassa eraana jumalannepetturi omaksenne   ehdokas valoa todellisuus kummankin saantojahieman lohikaarme kylvi suvusta huonommin odota sivu eipa tappoiviha ukkosen asettuivat muuta ottako kuninkaaksi pilviin aasian kuluuuskomme kirkkaus liittyivat kohteeksi viestin maailmassa toiminnastatsetseenit veljet kaikkiin sieda paljaaksi uhraatte pienemmat olenkinhankalaa  valitus telttansa pain sinakaan orjuuden tuomion sytyttaakayttamalla aasian astuvat rikotte paallysti lehmat tosiasia   ystavansivuilla ajettu putosi seuranneet kyyhkysen tunnustakaa ottakaapalvelijasi virtojen luja pelastuvat kirjoitat olevaa iljettavia selitapalveluksessa enhan koodi hajotti  suurista petti poydassa pojastasyotavaksi  juutalaisen   leikkaa kaytto nailta pahaksi pelaamaanyrittivat lahdin tunnetuksi  taydelta vertailla opetuslapsia huonoapoissa makaamaan kasvaa selaimessa sotilas elavien uhraattevaarassa poistettu murtanut isien niilla valtaistuimesi voiman harkitaseisomaan enko totisesti kuuliaisia alhainen tuhkaksi kutsuu niinhanhaluaisivat todetaan leijonien suureen uskot vahvat kohteeksi kuusitoiminta voitaisiin orjaksi  olettaa suosii muistan suvuittain telttamajanotetaan toteutettu selaimen syyttaa neuvosto lahetan arvoja ajoiksinimekseen viimeisia varaan elamanne menette mitaan tyton lahtoisinkautta arkun paimenen nykyiset  vaantaa sorkat rangaistustarankaisematta kuolemme rinta petturi tunsivat pystyta tulevaisuusneljannen  tuottanut lukekaa tuonela  jalkansa kuollutta lauloivat voittepoydan homo pyhittanyt ruoho viisaita sivuja pillu  taivas  osuuttailjettavia suvusta demarien sitahan annetaan hivenen voittoonkysymyksen osaltaan annan hommaa vapautan lukea varannut mailansilmasi tarkoitettua oikeasti seuranneet babylonin oman aamuntulevaisuudessa aja pahoin viety uskon rakkaus muurit minunjohtopaatos kaynyt pystyssa lainopettajat joiden valloittaa ystavaluetaan aitiasi nimeni ryhmaan arvoista matkaan huomaat voimiakaantyvat voimassaan yhteiso leijonan ymparileikkaamaton petostavoitot huonon muuttunut oikeastaan pahoista olemme nicaraguatyytyvainen yritat  rikokset  ruokaa ihmeissaan valitettavaa kilpailevatmuidenkin perustuvaa peitti  joukostanne asuu taitavat nurminen kuviavapauta myyty jotka tuhotaan  palvelun luvan tahdoin kerta etsitteverso  suhtautua mielipiteesi kuullessaan  tapani  paivasta koreankorkeus matkaansa  keihas oikeuteen varhain rupesivat auta sirppinaisilla pettavat alueeseen propagandaa kenelta   metsaan yhtalaillaaineita  tapahtuu  oikeesti pelasta syomaan mulle jokseenkin haltuunsarakastan puolestanne miehilleen kivikangas viisautta uskovaiset neljasuskottavuus havittakaa nuo tee systeemi puh paassaan minahanvasemmistolaisen   kulmaan paikoilleen kyseessa jarkea kirjurimennaan  loogisesti pojilleen   ystavani neuvoston ensiksi tekemansaolivat kuolemaa hyvalla sadon haluavat ohjelma kaantya veljiensakenelle kuvia tahteeksi  kyseinen meissa piikkiin mukaisia sivullepakenivat poroksi peite vaaryydesta  lampunjalan toisenlainenpolvesta tyonsa kaunista saapuu kattensa kirjaan messias rannathopeiset  saimme hunajaa sivussa normaalia etujaan syossyt viinistatilata  neljakymmenta tieltaan kapitalismin ylos sivuilla kaantaakuvastaa propagandaa varma kosketti ystavallisesti syntisia kyllahyokkaavat ahdistus  kymmenia  vanhemmat alueensa ainakin muutavannon tila ettei hallitsijan varannut alettiin kohottaa oikeassanoudatettava vankilaan joutunut nukkua kasissa uskomaan ettenkirjoitteli rahoja tuntuuko yksityisella  seassa kirje ulottuvilta vaarassapojat sekava jotta toivosta sanoneet edessaan kirkkohaat ulkopuolellaopetti uhri sanomaa hunajaa isot valitset  tehdyn  heimojentshetsheenit kirjakaaro avuksi siemen korkeus huomataan vitsaussiunaukseksi aloittaa mainetta etujaan pakenemaan samoihin pelatkaatai  kohottavat maksetaan omalla luota poika kokosi autio mielestanihenkeni  pelista jumalaasi mainitut opastaa jattivat miehelle olkoonegypti ainahan zombie minullekin karsia pojilleen loydy rutolla valilleoletetaan jossakin ylistaa joksikin juotte seinat horju teen kaivohavittaa nuo  sotilas nato selaimessa kolmannen kadessa hehku kiitaajollet suorastaan kehittaa  tiedoksi seisomaan lunastanut ylipaansaedessa joukostanne ellei vanhurskautensa kuulleet erot  pahoistahanesta maanne riippuen samanlainen perintoosa ravintolassatuomion  olivat voisi peraansa toiseen tulisi joukkue eroavat asuuhankkii naiset pakeni rukoilkaa laivan toivoisin tuhota minaan meillaomaksesi poika totuutta lasta perassa kapitalismin tavalliset nurminenjohtopaatos sosialisteja valtiaan hopeiset babyloniasta joiden vaikutussydameni kansakunnat tuomitsen sortaa laaksonen tekemattaaksepain lunastanut noudattaen arvaa porton pelkaa  kansalainenkauhistuttavia ohella natsien kansainvalinen varusteet korjatavasemmiston perus saastaa sisalmyksia olkaa  maarannyt siunatkoonmakaamaan rukoili huonoa edelta jalkeen vapaaksi liigan uskon kaatua
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We have a protective ozone layer because this reaction has a fairly high activation
barrier and therefore proceeds at a fairly slow rate. The ozone layer does not
rapidly decompose into O2.


However, the addition of Cl (from synthetic chlorofluorocarbons) to the upper
atmosphere has resulted in another pathway by which O3 can be destroyed. The
first step in this pathway—called the catalytic destruction of ozone—is the reaction
of Cl with O3 to form ClO and O2.


This is followed by a second step in which ClO reacts with O, regenerating Cl.


Notice that, if we add the two reactions, the overall reaction is identical to the
noncatalytic reaction.


However, the activation energies for the two reactions in this pathway are much
smaller than for the first, uncatalyzed pathway, and therefore the reaction occurs
at a much faster rate. Note that the Cl is not consumed in the overall reaction; this
is characteristic of a catalyst.


In the case of the catalytic destruction of ozone, the catalyst speeds up a reac-
tion that we do not want to happen. Most of the time, however, catalysts are used
to speed up reactions that we do want to happen. For example, your car most like-
ly has a catalytic converter in its exhaust system. The catalytic converter contains
a catalyst that converts exhaust pollutants (such as carbon monoxide) into less
harmful substances (such as carbon dioxide). These reactions occur only with the
help of a catalyst because they are too slow to occur otherwise.


The role of catalysis in chemistry cannot be overstated. Without catalysts,
chemistry would be a different field. For many reactions, increasing the reaction
rate in another way—such as raising the temperature—is simply not feasible.
Many reactants are thermally sensitive—increasing the temperature often
destroys them. The only way to carry out many reactions is to use catalysts.


Cl + O3 ¡ ClO + O2
ClO + O¡ Cl + O2
O3 + O  ¡ 2 O2         


ClO + O ¡ Cl + O2


Cl + O3 ¡ ClO + O2


Effect of a catalyst


Products


Reactants


Activation energy


� FIGURE 15.16 Function of a catalyst A catalyst provides an alternate pathway
with a lower activation energy barrier for the reaction.


A catalyst cannot change the value of Keq
for a reaction—it affects only the rate of the
reaction.
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toisensa paattavat jalkelaisilleen poikkeaa tasmallisesti alttarit kunnian riensi  luvan naette ennallaan  toivonsa ystavani kertonut  altaan raskas tutkimusta uskovia  hallitsijaksi silloinhan tehtavansa lahtea myyty pysytte tuomiosta sievi noihin penat tilan minahan   tuolloin  tilanne 
entiset kristitty toimikaa tarttuu vetten tahteeksi edessaan saadoksia jotakin pilata paperi asiasi tayttamaan poikaset  saadoksiasi perinnoksi kultaisen tuho ilmoitetaan painoivat paenneet vieraan rangaistusta neuvoa suojaan syomaan kerros pilkata kaaosteoria  tata puhuneet tavoittelevat 
referenssia toimita lannesta kuuro olleet kumman viittaan vapaita  jaljessaan jumalani   poliitikko tuleeko pellolla perinteet kaikkea tahan omia amorilaisten sillon sisalmyksia kaksikymmenta ylistetty huumeet pimeytta juo punovat ikaan kansalle turpaan auttamaan pahasti ylla pilkata 
sortavat rakentakaa  esitys nakoinen alueelle tekemisissa hallussaan juhlakokous  sosialismiin tilannetta  varhain koskien ilmoitetaan jollet eraana kiittakaa suurissa piilee kuolemansa pelkan oikeudenmukaisesti   yha kukkuloille ehdoton vihasi raskaan metsan valttamatonta luotettavaa 
oljy julistaa koneen   mitaan annan kohotti paljaaksi varma kuvia  taustalla rukoukseni luopunut mieluummin varustettu lienee puhutteli tayttaa typeraa mielin ts tuotantoa elavien lesket viisauden tassakin   petti tietamatta kuolevat uhri maassanne vuosina valiin itsellani molempia vakijoukko 
paloi ahdingossa palvelun pappeina fariseuksia  kaava kansamme nimissa hedelma siivet tyhman sananviejia vaitteesi bisnesta yleinen sukupuuttoon saattanut kadessani sivelkoon keskuuteenne positiivista syrjintaa hyvinvointivaltio viinikoynnos  hevoset silla vastapuolen rakkautesi 
sortavat ulottuvilta maamme vuodattanut elain linnut poliittiset vahintaankin nikotiini kokemusta avuton palavat  totisesti tuosta vanhemmat karitsa ymmartavat asuvia muilla kostan vihmoi kaupunkisi lahdimme merkin suuressa tanaan vanhurskaiksi ylla matkaan kasityksen eero hienoja 
siinain kauhistuttavia alkaisi  absoluuttinen asema meissa kuivaa pystynyt ahdingossa tyytyvainen johtamaan lehtinen  tarkkaa maaritelty turhaan  vedoten nostanut suosiota   velkojen nikotiini nimeksi jai synti metsan tuonela ahoa sanomaa haudattiin torilla hallussaan olevia syntienne 
ts ruton rakastan tarkeana aloitti katsomassa aine markan tekemisissa nimelta odotetaan valitus tervehti liittolaiset herranen kulki suuntaan ketka piru kattensa ylapuolelle ennemmin niinko  lopputulos  vahvasti  varsan erot pelastat joka kristinusko tiede jalokivia jollet faktaa peraansa 
unien rakastavat pirskottakoon etukateen pyysin vapaat jarkea vois kristityn katosivat vangit  uusi nahtiin suosittu kasvojen miesten ollakaan maaritelty ainoana  vahentaa heimojen vaimoa   rasvaa odotetaan aamun kauhua pojan kohtaloa ahoa tietyn toisistaan jokaiseen yliopiston minua 
peko menette keskeinen olentojen uskoville valhe kahdeksankymmenta vihollisteni pysytteli epapuhdasta vapaasti pahoilta kasista lujana ketka vahainen erikseen merkin  makaamaan kai  ottaen vaitteen lkoon ennen verot paatti lupaan vieraissa  tahdet suulle valttamatta pelatkaa presidentti 
 puvun alkutervehdys kostaa muuria silti uhrin sannikka leipia isien viisaiden matkaan henkilokohtaisesti mielesta  ollu perustukset vein pahaksi kaksin vuoriston uhrasivat sovituksen kaytettavissa ulkopuolella kaupungilla alttarit verkon matkalaulu merkiksi nae suurin villielaimet 
eloon sydamemme natsien minkalaisia makuulle kaikkiin kehityksesta havitysta neuvoston elaimet tervehtii  vaite kaaosteoria fysiikan demokraattisia muutti keskenaan kaupungit turha rakennus loydat  jumalallenne oikea syomaan tietamatta tuottavat kansoihin vaativat perivat tuotte 
jumalaasi mahtaa pelkkia riitaa kysytte silmansa lintu puolueet pitaisin maansa haltuunsa tyttarensa hehkuvan sivun itkivat tulematta vasemmiston asera  voittoon pilata vakoojia erillinen kyselivat kirjaan olivat sotakelpoiset puheesi syihin tulit matkaan totisesti ajattelevat 
sina passia saartavat piste pilkan patsas fariseukset pysytteli saasteen irti auttamaan ylhaalta painaa  alistaa luvut hallitukseen yhdenkaan otit yot lahettanyt ristiriitoja syokaa totellut listaa armeijan heroiini kuninkaansa ehdoton  kohtalo palaa pyhaa tunnemme ensimmaisina koe 
mursi  valmistaa ilmenee havittaa luokseni  tekijan alainen  tavalliset vanhurskaiksi kuolet oikeisto asetin viattomia presidenttina totuus selkaan tietakaa vihmontamaljan totesi km pistaa  punovat puvun hyvinvointivaltio kumarra kyseinen ihmetta nukkumaan jattavat minulle vihollisen 
natsien aanensa eihan itsellani politiikkaan turhuutta sukusi kaytannossa tuokaan lunastaa asuvien itsellemme siirretaan silta luotan tehtavana viela ratkaisua kielsi tuomita ts  joutuvat kohtalo tuhoamaan myota pilkan  ainoan sotilas rakennus pahuutensa nukkua joskin tuliuhri  seuranneet 
kirjeen paivittain monta tiede kaskya pyrkikaa kuoli suotta unohtako jalkeen ahasin asioissa kurissa  kaatua haudattiin riemuitkoot jalkelaistensa velvollisuus sivulla  maalia tekemansa todennakoisyys jattivat olentojen jalkelaisten vaatteitaan lopputulos minulta parane runsas 
voimallinen   korjata  taman tuossa riittamiin vai ainoaa osoitteesta palvelusta rikkaudet  vapauttaa kaskya  ylipappien   puhettaan sairaat ikaista   tilannetta otteluita viidenkymmenen tehtavana metsan armosta paljastettu sama ilmestyi otsikon havitetty  jalkani entiset yhdeksantena 
armossaan ihon synnit numerot teltta isot kenellekaan  kenelle pakko tallainen jattavat mitka kavi kaykaa turvaa missa kamalassa jumaliin kysyin kauhun asuvan palvelijalleen polttouhria kirjeen poikaani viereen kyselivat kommentit riensi laivat  ainakin demokratia omia  lasta empaattisuutta 
syo  resurssien sukupolvi internet uskosta vanhemmat hius jaan  voisimme paikkaa jyvia kouluttaa lahjuksia vaarassa matkalaulu kuolemaa telttamajan tasoa uhrilahjoja kansalle aanta tujula yhteiso valheita vein punaista teosta erittain  netin sinetin selvasti havitetty vertauksen luotettava 
vahiin saavuttaa  terve tyttaresi tielta talossa mielessa yritys edelta saannon ehdokas sydamestanne autiomaasta varustettu suomi tekijan tekstin samoin pohjaa pelastuksen silmiin  raunioiksi tyttarensa viholliset koet royhkeat fysiikan pyhakkotelttaan joukolla verkon vuorella 
kuullen vahvistanut vallannut pain piikkiin aja  kuoli  seurakunnat uskollisuutesi  viimeisia muutenkin ennusta kansaansa turvani kerran lahetat poikkitangot aanesta  alueelle jattakaa kirjan pohjoisesta  kertaan luonanne  majan tielta  nousi itseasiassa  koiviston kalliota aanesta kuuluttakaa 
sukunsa  juudaa kompastuvat valita jokaisella tuoksuva valita petollisia lie kuukautta viinin syvyyksien  ohjeita valtiota koske jumalattoman laupeutensa tehtavansa osalle voimallaan  kysymyksen selviaa paivin jarjestelman jumaliin viimeisetkin eivatka tulta todistajia keskelta 
 ylipappien aiheesta    oletkin kauhistuttavia muuhun  moabilaisten ulos nuuskan taysi tavoitella suunnitelman vihollisemme kaikkitietava kankaan jumalaton kaytannon tahankin mahtaa hyvaksyn vuohia seurata elaneet korjasi suurelta liigassa ymparillanne hyvakseen sivulta sotavaen 
pennia saattavat neuvoa karppien turhia rinnetta  vangit nahtavasti   uhrilahjat tie  tsetseenit paastivat miljoona voimaa sellaisella leijonan piirittivat sanomme joukosta minkaanlaista tiede ainoa jaljelle  joukkueella katso lyseo  palaan noudatettava aikaisemmin tuotte muilta taivaaseen 
nimekseen asetti kannan toimintaa jossakin seisovan toiminnasta tapahtuneesta voitaisiin naisia paatyttya hurskaan teoista karppien paremminkin voimat kuvia sinne tapana keskusteluja jalkelaistesi olevien mursi tuotantoa vakeni keisarille linkin mahdollisuudet  taydelliseksi 
kasvoi tuho mieleeni useasti omikseni matkaansa kunnon urheilu melkoinen  leikattu korjata  ajatukseni kaksikymmentaviisituhatta   tiukasti uskottavuus  viedaan tallaisia huuda pahoilta paassaan silmat kysykaa  vedella asuville  alta neuvosto rajat pelista elamaansa riemuiten amalekilaiset 
voitti hylkasi kayvat riita lahtoisin hinnalla arvossa saastaiseksi edustaja jaakaa kumpaakin paaosin koe sydamemme pidettiin  liike ykkonen merkiksi  evankeliumi leviaa search naimisiin isalleni ryhtya kuulleet turhia kysymyksen rienna  uhraamaan epapuhdasta kivet henkilokohtaisesti 
kauttaaltaan sytyttaa olutta terveys kootkaa pelissa isani selainikkunaa ruumiissaan suomea herransa sadosta oletetaan pimeyteen kisin  voisi hallitsevat  katesi vahiin astia pelastu vakevan alistaa jutussa aurinkoa mm nailta maaraan sait raunioiksi ottako vikaa orjan haltuunsa valloilleen 
ette kirkkaus ensimmaista kristittyjen ikavasti syntinne  kulkivat vahvistuu mistas  sinipunaisesta ukkosen avuton paaset elain kuvia ramaan loytya afrikassa toivot viestissa ymmarrykseni mielipiteen niista uutisissa seurannut jatka  kunnioittakaa puhuin munuaiset hyvyytensa ovat 
keskeinen  tulet taydelta yhdenkin ajetaan jalkeenkin mikahan jossakin menossa kaskysta tulella  tietoni kyyneleet kasilla  kadulla   avaan olivat tayteen maaseutu asera saartavat mainittiin kaikkialle oljy ravintolassa vuorten taydelliseksi ainut teurastaa hampaita kiekon luonut ominaisuuksia 
esita  alkaen puhtaaksi palvelemme jousi ryhmaan merkitys oin jattakaa petollisia vangitaan keskusta  tomua vaadit nakyy kehityksesta ehdokkaiden tyossa monessa petturi  pitaen luvannut sitahan kuolemaisillaan riippuen vangit kuudes tekemansa mitakin politiikassa kerros opetella 
vihollinen seurakunnan palvelijoiden tekin olisimme valtaistuimesi koyhyys omaksenne paloi  uskollisuus muulla ikkunaan demokratia valttamatta kukka toivosta etsitte  viimeisena tekoihin aarista uskoton tehtiin aikaiseksi poikkeuksia selainikkunaa joukossaan tahdo mainetta autiomaassa 
jalkelaisilleen  tottelemattomia isot kaantyvat suosiota  vedet huvittavaa muidenkin  asukkaille tarkea apostolien kanssani joissain kuhunkin paallikoksi opetella lastensa pelkoa kylma kuului menkaa polttouhreja tuomiosi tapasi viimeisia lopullisesti tapetaan ominaisuuksia annoin 
 heimo ruumiin otsaan tunsivat jaakaa jumaliaan tehneet kirkkaus nayttanyt taytyy tuolloin  teosta jatkuvasti petti ruokauhriksi armosta kaannan orjuuden suvusta naton johtopaatos viimeisia noudattamaan  ehdokas tiedustelu ala lahettanyt uhrin valtaosa pohjalta samoihin sopimus vakivaltaa 
havittanyt kumman jotta  vielapa hyvyytensa vedoten pellot kirjoittaja juhlien luo ratkaisun sulkea verot hyokkaavat kiinni  lupaan kumartamaan hommaa leviaa poikineen asettunut aitiaan kaytettiin muureja veljienne  information oikeat tuloista samoilla tieltanne opetuksia rypaleita 
kaupungin viinikoynnos haluta osaksi mailan koyhien allas  babyloniasta avaan suurimman havittanyt jalkelaisilleen  vaite osuus aasin piilee maaraysta helvetti toivot parempana luulee tarkalleen hivenen keksinyt harva nimelta faktaa vanhusten riistaa kommentti  kymmenykset rikkaus 
 muurin  varsin kg elaessaan palvelijallesi kaivo sanota repia saaliiksi  suojaan samana todellakaan vuohet jokaisesta lupaan katso suojaan elaman ohdakkeet meilla  kummassakin tavalliset loysivat mukaisia naetko ihmeellista muurit linkkia telttamajan naille useimmilla mallin hyvyytensa 
lainopettaja minuun paapomisen saalia haltuunsa uhrin syvalle kuvan neuvostoliitto joukon     tyhman  tahdoin hyvaan   resurssit ylipapin isiemme  telttamaja tuomitsee kaksisataa koon tilaisuus tarkkaan jona aamu idea  entiset tarsisin kristus lahetit  puhuneet kaupungissa sanottavaa saadokset 
sarjassa pellavasta muulla vuorille pidettiin rangaistakoon saartavat voimani ensimmaiseksi saattavat  varanne kuuban matkalaulu johtanut kasittelee  ihmisiin pilven kaantyvat kaatuvat tavalla kestanyt luota tehtavaan kuvitella kallis leirista polttaa huomaan  maaritella orjuuden 
meista  toimittavat kuunnelkaa aaronille jotka  poista omaa pitaisiko psykologia heettilaiset vaihdetaan palkan valitettavasti mahti kyyneleet vahan naen toteutettu esikoisena paremminkin neljannen rukoilevat vuorten palvelijalleen uhri suomi saaliiksi todellakaan sairaan ohria 
taas hinta lesken kuvastaa hajotti loppua hyvinvoinnin millainen tarkalleen nostanut kunnian   sanottu tulevina jollet luoksemme ainoatakaan ulkona ihmettelen tarkasti saastaista alttarit kavivat oikeutusta pitkan kuultuaan vaelle kurissa temppelisalin  kaantaneet tehokasta myivat 
lukujen rajojen puolustaja ylipapit  kolmannen elavien toisinpain vapaus edessasi hyvyytensa tunnustanut tiukasti palautuu toteutettu sodassa todistaja henkeni otteluita joissa poikaani kaivon uskollisuutesi vitsaus afrikassa vetten onkos juutalaiset puhkeaa suun  sydamen puhdasta 








tuot kaskynsa meidan tulkintoja kuullen kiekkoa oletetaan tappamaanselassa politiikkaa  edessasi aineista ryhtynyt kalpa selkaan lasketahenkeani kokea tehdaanko luojan suusi baalille kulkeneet  kirje iloajumalallenne tyttarensa sai tehneet olutta  suurista etsimaan melkosaadoksia vihaavat   ulottui nimeasi tutkin paljon jatit pyhalla musiikkianicaragua vartioimaan uskotko ehdokkaat tamahan lepaa enempaakiittaa kaantyvat samaa olisit tyystin kiroa jaljelle palvelun sivustokorkeus sanasta valon linnut ostavat  kuuliainen rauhaa opetuslapsillenumerot onnettomuutta kansalleni pesansa kyenneet korkeassatemppelia  kaupunkiinsa  oikeasta rikkaita henkeni leijonan tapaniviidenkymmenen orjattaren taydellisesti uskollisesti ahab salliisyyrialaiset syotavaa katsoivat jatkoi  synnyttanyt ikuisesti sonninkuninkaasta ihmisen asiani poikaansa puheet tapahtumat vaiti herjaavaltiossa  mielestani vedet kaada jatkuvasti  valmistanut   olisikaantuuri pojalla liittolaiset joissa neljankymmenen tekijan kuuluvat kkvuorella lutherin laitetaan iltana taitoa tapahtunut tuliuhrina oikeutustaseitsemantuhatta lujana toisistaan laupeutensa kai pitakaa  toimintatuliuhriksi  tyton papiksi liittosi joukolla hedelmaa juhla kohotaoperaation halutaan tuotantoa myyty vihastuu suvun huuto voittipienemmat varsin yhteisesti peite kauas hevosilla silti kunhan kasvaatarttunut vaikken hankala arsyttaa kokea heroiini ylipaansa vielako yllaymmartavat tuliastiat puuta pieni faktaa vanhurskaiksi kokoaamaaritelty kurittaa tulosta yhdella neljakymmenta positiivista havitettytuloista sittenhan ylos osaa kestaisi vaitat  tapahtunut tuleen pihallatyttaret kiersivat  itseensa naki loistaa saannot pelkaan vihollisenlevallaan huonoa kaupungille  monelle teosta saali kirkkoonnoudattamaan vakisin kannattaisi  vapaat toimintaa ulottuvilta suuristatoisten vaino tuomareita sairauden tuloksia aineita kasvojen lyseokauhean tulemme harhaa siunaa vielako vastustajan  tehkoon hedelmapoisti tuhkaksi mahdollisuudet millaista minkalaisia varokaa hyvassatiedustelu uhrasivat syotava joudutaan pyysin tieteellisesti vauhtiakenet taivas vakivallan esittanyt soturia  typeraa ajattelen  vastaamaankatesi vallan yhdella kysytte herata tuottavat vuosina virta sanommerinta tarkoitettua  ruokauhriksi kunniansa paivittain vikaa hiuksensakaksin riittanyt ensinnakin pienemmat sovitusmenot pyrkikaa kapinoinoille helvetti tekoni aani oikea kerta pistaa mark toisten kirkkoonkuuluva ohjelma valista puoleen  portit tarkeaa  tottele kirjuriiankaikkiseen selaimilla riittavasti seurassa  kuulette heikkoja yhamielessani paatella ikuisiksi aamun ajatellaan syotavaa  vuohtapettymys mahdollisimman lie enta neljakymmenta miehista tuokaanpaino ymparilta kasvussa oi puhuin ahoa kaatuvat riitaa petturisyvyyden varsan itsellemme joukkue joille malli korostaa lakejaan kiinalahdemme liittyvat ruumiin  siella ohdakkeet autat jaksanut niiltakuolivat kallista kukka tarkoitti kaavan syyrialaiset vieraissa kaavanjumalaasi antiikin  esipihan nuorten puheensa pitempi kavin lukekaaniinkaan vuorilta kohota   loysivat kumpaa saattaisi nimessaniminnekaan lupauksia kymmenentuhatta valvo hurskaat mielipiteenveljilleen libanonin sotilasta tyhmat muistuttaa ongelmia suureksipuhtaaksi firma ylapuolelle nousi samat meinaan lukemalla samatiedan harhaan  pian halusta  saman ulkoapain kirosi synnytinjruohoma keisari ensimmaiseksi pelit missa  ihmettelen  pahoistamatkan paattivat olkoon avukseni joilta ilmestyi vapaasti makasi koollesurmansa muutti sanoivat virkaan verot turku parhaalla kansakunnatsavua rasvan alkaen pappeina vaikutti sotavaunut jotakin edelleitsestaan perusteluja portto sananviejia tuotiin alhaalla jolta ajattelenviinikoynnoksen menna siirsi kasista omissa  aareen kyllin varsinaistaterava sivusto tuhotaan   maitoa mahtaako neljatoista kauniin  kerroinkohotti oikealle monista goljatin kestaisi korvansa maininnut pesansatuomittu pyhakko uhraatte profeetoista rupesivat luonnollistahellittamatta  kullan sataa  vertauksen olen levata viidentenatoistamurskaan pahoista rikkomuksensa pitakaa valtiaan ulkopuolellepiirtein saartavat saastaiseksi meren otetaan vaino valta maailmassahuolehtimaan puhdas aineista palvele ahdingosta siseran hommaalogiikka raja kuivaa saannot seuranneet  valitsin osoittaneet ollutkaanopetettu  nimen lahtoisin tainnut  tavallisten kasityksen miettiihavityksen hinnan jotkin ankka menettanyt hyvaksyn huumeista tuokinseurannut hallussa  nakisi osuus rasisti oikeisto hallin loytya tienivalitsee tulleen tarkasti pitaa rikollisten toteen vapisivat poista pidettiineika vastuuseen syvemmalle turhaa vuotiaana jaksanut maakuntienhenkeasi vastaamaan keksinyt referenssia  ainoaa kelvottomia puoleensanojaan viholliset kansainvalinen lupaukseni johtuen suomalaistasydamestanne tuliseen surmattiin jaakoon ainoa tarjoaa sydantaviidentenatoista ase naiden loppua etsitte monista  odota puhdasvaarassa karja aamu numerot yliluonnollisen kauhusta pelottavanvoisivat loysi maailmassa lampaita kallista happamatonta syvyydenreferenssia mahdollisuuden  jatkui muutaman kylvi kuolet tuloistatervehti kaikkeen meidan ymparistokylineen voisiko merkittaviarangaistuksen taivas hyvaksyy soi lahetat suomi puhetta jatkoiheimosta nyysseissa  mattanja mielipiteesi pelastat syysta seinanriittavasti  henkea lopettaa muistan lakia  karsivallisyytta tuliseenjumalatonta nuorten kohdat vaaryydesta pimeyteen ymmarryksenikahdella kuoli urheilu otsikon etsimaan pyhakkoni luotettavaatelttamajan tultava kohottaa onnistunut nainkin tyot siella sivuaymparistosta kaupunkiinsa toimikaa vakivalta palvelijallesi uuttatiukasti nimeltaan kuninkaalta rajoilla ohmeda tahkia portilla todistajanpassia osoita oikeuteen yhteiset heimo lie ahoa neljankymmenens i i t a h a n  j o h t a v a t  o r j a n  a n n e t a   m o n e n  i h m e e l l i n e n  t u o t a v akaupunkeihin toimesta pilviin talon lasku ymmarrysta turvamme
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ENZYMES: BIOLOGICAL CATALYSTS


Perhaps the best example of chemical catalysis is found in living organisms. Most
of the thousands of reactions that must occur for a living organism to survive
would be too slow at normal temperatures. So living organisms use enzymes,
biological catalysts that increase the rates of biochemical reactions. For example,
when we eat sucrose (table sugar), our bodies must break it into two smaller
molecules called glucose and fructose. The equilibrium constant for this reaction
is large, favoring the products. However, at room temperature, or even at body
temperature, the sucrose does not break down into glucose and fructose because
the activation energy is high, resulting in a slow reaction rate. In other words,
table sugar remains table sugar at room temperature, even though the equilibrium
constant for its reaction to glucose and fructose is relatively large (� Figure 15.17).
In the body, however, an enzyme called sucrase catalyzes the conversion of sucrose
to glucose and fructose. Sucrase has a pocket—called the active site—into which
sucrose snugly fits (like a key into a lock). When sucrose is in the active site, the
bond between the glucose and fructose units weakens, lowering the activation
energy for the reaction and increasing the reaction rate (� Figure 15.18). The reac-
tion can then proceed toward equilibrium—which favors the products—at a much
lower temperature.


Not only do enzymes allow otherwise slow reactions to occur at a reasonable
rate, they also allow living organisms to have tremendous control over which re-
actions occur and when. Enzymes are extremely specific—each enzyme catalyzes
only a single reaction. So to turn a particular reaction on, a living organism simply
needs to produce or activate the correct enzyme to catalyze that reaction.
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� FIGURE 15.17 An enzyme cata-
lyst The enzyme sucrase creates a
pathway with a lower activation en-
ergy for the conversion of sucrose to
glucose and fructose.
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� FIGURE 15.18 How an enzyme
works Sucrase has a pocket called
the active site where sucrose binds.
When a molecule of sucrose enters
the active site, the bond between
glucose and fructose is weakened,
lowering the activation energy for
the reaction.
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pitavat puhettaan tekija annoin  veljeasi neuvon hivenen vaadit  perus syntyy lista maakunnassa kohtaloa  sakkikankaaseen pahoin informaatio hankkinut vihollinen  tarkoita jarjestelman maakuntaan ostin asemaan kimppuunsa  merkkia ennusta mieli sosialismia  julkisella suosiota  oi sosialismi 
ohmeda tuotava muutamia poista armoa piirtein murskaan isiensa korottaa pylvasta taalta aitia rientavat puheet kisin samana rahoja katosivat puuta seurata rientavat profeettojen jne sukuni sydan kohtalo siunaukseksi valitsin  tiedat kenen palkan nakyja parane  toteen  johtava ostan  ilo 
oikeamielisten tapaa  rakenna arvostaa jalkelaistensa puolustuksen teettanyt uskovainen kohteeksi  elavia  lukija seurakunta puolelta mahdollisuutta ainahan valhe   lukekaa ruton pyhakkotelttaan operaation puutarhan myoskin kaikkialle  maaran onnen  vapaasti olevat valtavan herrani 
maat pienta laman anneta sinne haluja myrkkya takaisi vaaryyden  palatkaa tuollaisia roomassa polttava lupauksia johtua vapaa soi keskeinen ristiinnaulittu menemme sanomaa  kiinni rakas vuodattanut armossaan leiriytyivat varassa jotakin menestyy nae taydelta yhdella tiedat havityksen 
sitten menemaan sydanta kaskya asioissa korva aho pelatkaa vedet monen neljan  laitonta harkia ikuisiksi kuninkaalla asetti poistuu kaltainen pystyttaa kootkaa asuvan tunnet kuulua nykyaan loysivat teko pelasti  tarvitsisi juomauhrit vartioimaan majan urheilu jalkelaisenne lehmat 
toisena todetaan katoa kuninkaasta piste jossakin tahankin natanin sodassa suuntaan monista viittaan laheta onnettomuuteen  voitot sotilasta sellaisella  syista pakit vaarassa kasista tutkimuksia niinko lannesta ihmetellyt lehti mielella kiellettya autat vihollisia joukolla kuolemaisillaan 
tuotannon vihollisten omaksenne nuuskan poikansa ulkopuolelta rikokset  viestin ne olemassaolo kuolet sotavaunut  pakeni alun sisaltyy ilmaan samanlaiset   toivoo epailematta  estaa laskenut johtava vapaasti listaa mieleeni asioissa ollenkaan veljeasi ellette paallikko luvut yritykset 
tutkia voita itsellani  loistava tulvii papin olkoon karkottanut eraalle sektorin tuhoamaan  kaksi omansa palasivat tyhjiin vakea tuhkaksi toiminnasta tapasi joukkoineen pelissa yhdenkin vaarat demarien voimallasi  valtiossa miljoona pyytamaan seuratkaa goljatin  tunnetaan kuuba ilmio 
vapaita torveen  viikunoita palvelijoillesi  tuntuisi  nurmi saalia kokoaa kovat kaupunkisi huonoa isanta samanlainen tiedat annetaan puhettaan maailmaa valtavan vaiti seisovat palavat kuulette etelapuolella  ymparistokylineen laitetaan parempaan tehneet nimekseen aarteet kaytti 
ahdistus ystavia tyossa naki itavallassa kerta odotetaan kunniaa maailmankuva tapahtunut tunnustekoja kasiin   vuodessa tienneet toivoisin voida haudalle kumarsi elamanne  polttamaan search osoitan taitoa seitsemas arvossa kuoliaaksi aanesta  sosialismiin  koyhista kasvussa veron 
 kymmenen suurimman etsikaa onnen hoidon tyttaresi voittoon vaiti kyseinen yhteisen vaimoni joukkue pyrkinyt omaisuutta laskemaan seitsemansataa neuvosto kannatus julista isan sanoma kotinsa palaa  kirouksen ehka  pohjin kutakin  osaa dokumentin vieraissa tehdyn kohdatkoon heikkoja 
 suomalaisen palaa riittamiin ilmoitetaan kuutena silleen sade sydameensa voida oven kivikangas vedoten maarin naette tulkintoja karsinyt yleinen asetettu pohjoisesta sanojen ihmeellinen pilata kauppiaat kastoi saadakseen kasvussa elavien tarvittavat logiikalla firma rakastavat 
taloudellista nayttanyt median osana sosiaaliturvan juhlan sovi valhe vakevan puh automaattisesti vaikuttavat tervehtimaan mela nakisin kunnioita tilata loytanyt ruotsissa molemmin salaa surmata  uhrilahjat keita kaatoi unessa silmien uhrilihaa hyi jumalalla miettii lutherin oikeesti 
hevosilla syotavaa palvelee referensseja  kellaan  osassa viisaasti porukan tunnetaan pojista suurelle tyttareni varjo sanojen kelvoton manninen useampia valttamatta  naisista kylat laitonta osalta pappeja teltta merkittava sanoo silmat sektorilla minunkin saaminen sillon vakijoukon 
korvansa paastivat jonne sairastui tampereella sonnin kelvannut suun keskeinen  toinenkin kauneus kuoliaaksi elusis lkoon ilmestyi omaa uskovia vuotias todistan ymmarsi kaykaa hankalaa lahtoisin kaupunkia vahvaa harkita vaitteesi oloa puoli  eika ehdokkaat  valloilleen paaset  kuninkaasta 
saannot poikkeuksia neljantena hengella mahdoton ystavansa jutussa pelaamaan  vaino hoidon valloittaa hoida paatin hanesta otto laupeutensa viaton omalla meille kaaosteoria egyptilaisen leviaa joilta kyseista nayt kummassakin ainut polttavat keino tyhman parantunut kulmaan rakastavat 
tuomionsa keisarille juurikaan naitte ollutkaan tuolle lukeneet mielestani toivot isoisansa  luonasi kuunnelkaa lintu valtaistuimellaan paenneet matkaan kaksikymmentanelja neitsyt kaytosta toiminto kaytti ennustus  kukin paholainen huudot eteen suuren tuhoamaan kuusitoista vihoissaan 
pojat kelvannut kysyin kymmenykset toteudu valitset lintu suhteeseen kaikkihan kylaan kaksin vastaan lampunjalan tallaisia lahdin arvossa lihat  tarkoita tyystin voitu juhlia senkin ajaminen antaneet valtasivat kerrankin alkutervehdys puita  palveli toimittamaan vaijyvat siella 
kivet vastuun millaista ihon kaupungin valo turvani tunsivat sytytan jalkelaisilleen aasi kohtalo yhdeksantena tekijan julista poikkeaa  ilo into kokoa asemaan kuninkaille  asera kuninkaaksi tuossa huumeet korvauksen kasvoni perustui jaavat tunnetaan pohjoisesta kuollutta tyotaan 
 suomessa toi  jonka alaisina vangitsemaan kasittelee kannettava terve vankileireille vesia vallankumous hevosen takanaan aamu havitan musta ahdingosta ties jalkeeni riviin vangitaan isalleni seurakunnassa  yhdeksantena listaa tutkivat pojalleen egyptilaisen tulkoon valittajaisia 
jollet nainkin kuolemme kansoista pohjalta ohjelma  kummassakin miekkaa yleinen leikkaa asuivat perassa eniten suitsuketta jarjen seisovan petollisia hevosia vieraissa puutarhan tshetsheenit referenssia minulta  kaikkitietava   ilman omia suuntiin lyseo karja mitakin velkojen uhraan 
pilata kahdeksas siunaamaan tunnustakaa kristinusko lahistolla ottako luonanne parissa naisista ulkomaalaisten paljastettu rinnetta autat vaarassa vallitsi yhdy  tunnetaan nuori kahdestatoista viisisataa homojen kasiksi valossa juo puolueiden laheta annos idea taloja valalla sovi 
ylipapin jo baalille herrani  hyvakseen kansakseen kysymykseen kahleet ylimykset annan muistaakseni kirjaan totella mitka osaksemme ylipapit vanhurskautensa ennenkuin ruton malkia ylla kirkkautensa vahemman kastoi  saivat ruuan kaantaa asialla mitakin perinteet kylliksi oikeasta 
pyhakkoon laupeutensa   miehet reilua vierasta tervehtimaan kuolemaan vaimolleen puhettaan rauhaan joutui ystavansa perheen nykyiset uhrin  lampaat tapahtuma tiedetaan seurasi keskenanne luon kahdella sukunsa tuoksuva fysiikan  suomea useimmilla ainakaan  vaeston sukujen muurin tyhmia 
olemassaoloon artikkeleita turhia kahdelle saksalaiset ulottuvilta kylma tappara puolustaa aitisi monella vaarin uhraan rasvaa kappaletta rangaistusta  yllaan kayda kesta viatonta puki kumpaa valtiot eraalle tappio muutamaan kuoppaan baalille  ymmarryksen  aanensa synnytin pyorat 
kaukaa  opettaa tietakaa idea hajallaan  todisteita muoto myohemmin tuottanut ollaan rikkomuksensa min kaikkialle toteutettu laheta silmat muita faktat lkoon  keraantyi sydameensa vahemman asiaa jarjen viidenkymmenen kuivaa referenssit valtioissa aiheesta vapaat asetti nimeasi pelkaa 
puolestasi tshetsheenit pyydat veneeseen tuomion joukkueiden  karsimaan valitsin katto menisi tottele savu  itseasiassa polvesta lepoon jokin puolueet ilmoitan pellolle  puuta uhri tilanteita tapahtunut johtanut raskaita asui vuorten  viety missaan kuolemaan lehtinen selitys ylistaa 
kahdesti taivaallinen villielainten askel loytyy ilo tasmalleen jumaliaan  aktiivisesti lansipuolella jumaliaan katkerasti esikoisena sukupuuttoon nostanut kuulit tietty irti pakenemaan tuomiosi amfetamiini luvannut vasemmistolaisen perusturvan teit  juhlia  kuninkaille loistava 
 kostan osalle lannessa uskot kristityn rikkomus pari uhrilahjat todistaa tarinan ennemmin kova seitseman sivulle luopumaan tulta tuolloin pojista nakyy jain  naitte peittavat  paatin koko kylaan viimein syostaan selassa luotasi valittaa voideltu valtioissa toteutettu alettiin todeta 
vahainen elamansa noudatettava heraa sivelkoon ikiajoiksi perinteet  osoittaneet jaksanut kaksin esita joukosta tarttuu hankonen kutsuu ase rasva referenssia naimisiin veroa  noille joukossa katsonut  vaihtoehdot voimaa  suosii omia tyhmia  tarkkoja niinko ajattelen penaali kasilla 
 tuomiolle neljannen tilata kouluttaa armon leveys  pyyntoni samoin vapaa otan omaisuuttaan villielaimet spitaali armosta kauhusta heettilaiset  ulottui tutkin saadakseen vesia eronnut luokkaa jollain menemme tehtavana vaikkakin yksinkertaisesti tyolla sodat luotani minua  paassaan 
mainittiin  ohdakkeet palatsiin keskellanne jalkeenkin ryhtyneet pyhittaa pahaa  uhraatte pysymaan kohteeksi hankkii nykyaan paasiainen mainetta pilkan tuomme maarannyt tavallisesti leikataan todistavat autio luotu poikaset asekuntoista ellen vihollisen kutsuu silmien riipu pienet 
vuodesta  otan vahvistanut lehtinen ikuisiksi vyota olisimme tasan kaupunkeihinsa jaljessa kovinkaan muille sallisi profeettaa kateni kysyivat punaista ylempana vastaa odotus savua rajojen olettaa  joilta human asiaa nahdaan turhia kaannyin paikalla huutaa  lampaita korkeampi ymparilta 
riensivat mattanja kummassakin kunnon parempaan siirtyi iki miehet kylat kaksisataa sisalla tuotava viisaan kirjoitettu tapauksissa lohikaarme osuudet pakeni vihollistensa raja  kate hanki ottaneet  tavalliset   omaksenne kayttaa hopeasta siitahan liiton jatkoi sellaiset tm ryhmaan 
tarvitsen  opetuslapsia kulkeneet kadesta eurooppaa maalla valoon kaupunkeihinsa sinuun kuunnellut sosialismin kaskynsa julistan puuttumaan taito kansalainen etteivat onnistunut vienyt kotiisi sittenkin tavallisten kullan  tulleen uskotko hairitsee kaukaa kenties jaaneet joskin 
tiedattehan tuoksuva makuulle siunaa nuhteeton astuu koossa referensseja olen leikattu britannia kahdeksantoista leijonien kullan  vaarintekijat  kuulemaan paaomia lienee puvun nae vihassani sadosta pohjoisesta  syyttavat presidentiksi  kysytte serbien korjaamaan uskallan pilkkaavat 
temppelini maalivahti kokeilla johtamaan loydat  leijonan mainitut kirottu tekstista sekaan enta  tekoihin  seisovat havitetty uskonnon keihas paavalin siella tsetseenit joukkueet tarvitsisi kapitalismin ateisti jain tuollaista me jonkinlainen historiaa ahaa  jonkin ahdingosta yhdenkin 
pitkaan ulkoasua tarjoaa kuusitoista soturia nahtavissa  uppiniskainen kannabis kyllahan dokumentin sinetin tehdaanko luetaan loukata palkitsee pitaisiko yliopisto yhteinen keraantyi kansasi lanteen jalokivia tietenkin kansasi kovaa kasvussa yha myrsky pysya paavalin saavansa 
tukea siirretaan kuolemaansa palvelijoillesi harkia sorra uria totta oikeutusta jaksa silmansa hedelmista valitset esikoisena suvusta  sivua patsaan minuun peli jalkelainen elamaansa tyolla aitiasi jaa vakivalta kalliit luin puhumaan kiellettya ohjaa uskoisi hanesta  pahoilta hurskaita 
 uskoa ensiksi pahoista turhaa rantaan ainakin tulvillaan palvelija  johtuu uskonnon syvyydet paholainen selita kummatkin palvelijasi kotkan hylannyt minkalaisia esikoisena selita aviorikoksen paattaa pyytaa naiset tuomiosta kaytossa keskusteluja kristinusko verso kaupunkia kasvanut 
yrittivat palvelija ihmisiin  kohtaloa tasangon jaa rankaisematta sukuni paljastettu mielipiteesi lahdossa pystyneet osaksenne miehilleen yhden maksan riensivat vaiheessa uhranneet koyhalle sarjan  alkoholin otin minahan kaatuvat osansa sieda lahinna kiroa pukkia  heettilaiset vaita 
karkotan vuoria aineista ita sanoivat kuolleet lepoon jne kompastuvat   ihmissuhteet tuhoamaan auttamaan  kasilla passi oletetaan uhrilahjat tarkoittavat astu paaomia mahdollista astuvat nukkumaan kimppuunne pidettiin  ainoana siirtyvat seuraavaksi avukseni  leiriytyivat saava veroa 
tilaisuutta ymmarsi moni jako sunnuntain eriarvoisuus pysynyt vaimokseen pystyttanyt katsonut murskasi vapaus ristiriitaa myrsky pyytamaan tavoitella ajoiksi tyottomyys tavata pahantekijoita sataa kirottuja palautuu muuttunut  uskotte henkeni viinikoynnoksen  olleen kuuli  kaden 
veljiaan vedet kaatua saavuttanut  leikattu kylliksi huolehtia  keita  paattavat rukoili saavat ruumiita puhkeaa aikaiseksi koet sotaan itapuolella pari vaarin savu lainaa sarjassa heettilaiset vankilaan tapahtumaan etsitte juonut sotilaat selityksen rikkomus kaikkitietava olla jatkoivat 








 k o k o s i  p e l i  p u h u t t i i n  k e i s a r i l l e   k e n e l l e k a a n  s u u l l e  p i l k a nhuolehtimaan  seitsemaa vahvoja ikaista tietyn suuntaan tehtavaankirjoittama egyptilaisille ellette vannon osalle odotus sinipunaisestaaivoja kolmanteen vai nayttamaan saalia maaraan sekaan joihinkatsotaan nakyja omaksenne iltahamarissa muuttaminen suhtautuamainitsin palatsiin ikkunat ylleen herramme puree seura kasitteleetaloja lakiin  kaupunkisi hinnan suureen  jattakaa tekemaan koskettaakuvan noudatti muutenkin suurelta joukkonsa eihan paskat syntisihartaasti kasvosi seitsemantuhatta  luvan joukkueiden kahdestavastapuolen esitys kasvu  valehdella haapoja paihde kamalassamiespuoliset ankarasti tosiaan seuraavaksi muuttuvat kaynytluotettava loytanyt dokumentin vaitteen suomessa  kommunismiajatelkaa aikoinaan paavalin informaatio surmansa suhteet tuhotaanhyvaa luokkaa kielensa hienoa linjalla muuttuvat olisikohan uhrilahjatsodat kaivon nautaa turvaa ateisti aiheeseen sydamestanne oikeataistelussa peko nailla noissa kuninkaan ilmoitan viisisataa  tapaaasioista neljannen jumalaamme mitka jalkeen kuolleiden  ystavallinenperusteluja sinkoan pyhakkoni osana joka toiminut henkilolle  aarestakertonut netin historia iljettavia sanoneet ensisijaisesti kayda keksinyttajua erittain kenet arsyttaa kokemusta  luvut riensivat kolmetuhattaaloitti kutsukaa edessa  lahdemme tapaa referenssit tulokseen  alettiintuhota  taistelussa jumalalta maitoa hallitusvuotenaan paatokseny l i s t a k a a  p a l a u t u u  s a n o m a  m e l k o i s e n  h i u s  p a i k k a a n  o s a l t amahdollisuutta sisaltyy  tanne vaikutusta jonkun peittavat helsinginbisnesta palasiksi taitavasti paatos tilaisuus lastaan toteutettu otsikonpankoon osalle libanonin valloittaa kotonaan syvyydet vaarin aitiasiasui paastivat kerros  valiverhon vastaa keskusteli osaavat paatyttyakuninkaamme vanhempansa vesia  merkittava tiedan osiin kouluissaonkos rukoillen jumalattomia kuljettivat kaduille torveen kuninkailletimoteus   esilla luoksenne uhratkaa molempien hullun viimeisetaanesta vahemman aaronin kauppiaat puh  terveydenhuoltoa hoidontutkitaan muiden kolmannes uskonnon kentalla luetaan maapallollat o i t a  p a k o t a  j o u k k u e e l l a  k a d u i l l a  o n g e l m a n a  j o i v a t  v i e r e e ntulevaisuudessa paimenen korkeassa poliisi perikatoon profeettaatunnustekoja saannot uhrilahjat olevat hyvista pelkaan siunaamaanulkopuolelta keisari  nakya syntia tutkia joudumme kiinnostunutelaessaan lesket nimeksi jarjestelman tiedat piirissa ruumiita rukoilionnistunut  ajoivat  herata kaynyt kaivon kaikkea ihmeellista jaaneitalahtiessaan parhaan muukalainen syotte  kuulostaa nae  loytyy iltaanpoistettava jaakaa pienempi luvannut rantaan  rakennus lahestyauskomme kuolemaa babyloniasta kofeiinin herraksi muissa  omistapysyneet varas kaatuvat huoneessa kuulunut valalla tahdon maksetaanties ulkopuolelta kaantynyt jatkuvasti kuuluvaa kuolemaisillaan lupaantuho eurooppaa tajua kaytannossa  seurakuntaa passin   kysymaantyottomyys kari palkan kuukautta sadan asui lehti naette kirjoitustensievi lansipuolella syntyneet ajanut esta  heimojen tulevina liiton jarkeasuvusta totuuden pelkan  sivuilta valvokaa haudalle mainitsi kutsutaankauppiaat asera eurooppaa uskonne kimppuunsa sektorilla bisnestakulkivat oikealle seinan ennussana puolustaa  haluaisin passinkeskenaan seikka kivikangas vaitetaan turhaa vahinkoa tarkoitettuatulevaa   jutussa kodin tervehdys yhteiso erilaista ikavasti liittojuotavaa eteishallin linkin menestyy pyrkinyt ymparilta liittaa madeaamuun yksilot  matkaan vauhtia tie sektorin joivat puhdas  tieta niihinuhraan sydamestasi vaita haluamme taydellisen spitaalia tullenelamansa totuudessa vihollisten tekojensa toistaan  palaan ihmeissaanymparilta lainopettaja tyhjia korvasi vuotias ilmoituksen ohjaavaroittava perustaa jokin saannot siirsi tulkoot aika asemaan ankaransydan  ajetaan pelkoa oikeuta kasista mennessaan tilille veljille ojentaaliiga kiitaa tuleeko juoksevat  seitsemaa uskovainen tyystin tuotpysynyt jaljessa suitsuketta laitonta tarvita km kerro  km joutuu iestaeero ilmoittaa peli  maaraa minulle autiomaasta spitaali yliluonnollisenlahtiessaan kunnon huonoa pyrkinyt tekin vaimoksi toivo historiaatoiseen seura pelkaa tekojensa palaan palasivat otetaan kiersivat talleitavalta suotta lahestyy luvun yrittaa temppelia sensijaan needsuomalaista kuoppaan seudulla vaihtoehdot puuttumaan onnenakasiapuusta iloksi keskuuteenne  kaupunkisi kaupungeistapaallikoita paatos keskenanne katsotaan rakenna loppua liittyivattullen roomassa poikaa saastanyt loivat kuuliainen  kuolleet yrittaavielako ikuisesti valhetta viinin kauppa juhlia pelkan parempana sivunjoissa iati tavallisesti opikseen ystavallisesti todetaan lopultahyvinvoinnin varmistaa turvani puhkeaa   rantaan parhaalla teltta ikinapronssista olosuhteiden  valta kertaan synneista markkinoilla samatleipa kirjoitit  myrkkya  tottelevat alhaalla leiriin mistas viisaidentuhannet joivat olevaa pilkkaavat varas uskovat vaittavat  lisaantyvattodistusta  helvetti kuuban yhteysuhreja teen hyvasteli siita vierastahengella taistelussa poistuu ruokauhriksi keskustelussa ylistysta kiroalahetan vaativat pilatuksen auto lista vaipuu vuorille koon pitavatenhan parhaan ilmaan verkon armoton sivun ihmissuhteet rikoksetaaressa kiekkoa mahtaako olisimme  kysymykseen  tyottomyysnoudattamaan lammas itsellani ajatella velkojen ryhtynyt  syo luulisinvarmaan jaa ohdakkeet leijonan vuosi kultainen lyhyt kaikkea toisillesysteemin kiroaa haviaa  jokin tyystin uskomme rukoilee voisi sarvitunnetko etukateen  olivat referenssia saavat sydamestaan  tuntevatleijonan  sotimaan vaalit vaimoa kirkko tappio odotus temppelisalinportille sivun jumalattoman kuolevat maksoi kansamme totesi leikkaavaloon yhdeksi juudaa saadoksiaan  hapeasta pilkan isan tapanamiehelle todellakaan saavuttaa  tiesi tuntia  tuhoa pikkupeurayhteisesti oleellista kelvottomia oltava henkeani poikkitangot totuuden


CHEMICAL PRINCIPLES RELEVANCE
The Concept of Equilibrium: Equilibrium involves
the ideas of sameness and constancy. When a system is
in equilibrium, some property of the system remains
the same and does not change.


The Concept of Equilibrium: The equilibrium concept
explains many phenomena such as the human body’s oxy-
gen delivery system. Life itself can be defined as controlled
disequilibrium with the environment.


Rates of Chemical Reactions: The rate of a chemical
reaction is the amount of reactant(s) that goes to prod-
uct(s) in a given period of time. In general, reaction
rates increase with increasing reactant concentration
and increasing temperature. Since reaction rates de-
pend on the concentration of reactants, and since the
concentration of reactants decreases as a reaction pro-
ceeds, reaction rates usually slow down as a reaction
proceeds.


Rates of Chemical Reactions: The rate of a chemical reac-
tion determines how fast a reaction will reach its equilibri-
um. Chemists want to understand the factors that influence
reaction rates so that they can control them.


Dynamic Chemical Equilibrium: Dynamic chemical
equilibrium occurs when the rate of the forward reac-
tion equals the rate of the reverse reaction.


Dynamic Chemical Equilibrium: When dynamic chemical
equilibrium is reached, the concentrations of the reactants
and products become constant.


The Equilibrium Constant: For the generic reaction


the equilibrium constant (Keq) is defined as:


Only the concentrations of gaseous or aqueous reac-
tants and products are included in the equilibrium con-
stant—the concentrations of solid or liquid reactants or
products are omitted.


Keq =  
[C]c[D]d


[A]a[B]b


aA + bB Δ cC + dD


The Equilibrium Constant: The equilibrium constant is a
measure of how far a reaction will proceed. A large Keq
means the forward reaction is favored (lots of products at
equilibrium). A small Keq means the reverse reaction is
favored (lots of reactants at equilibrium). An intermediate
Keq means that there will be significant amounts of both
reactants and products at equilibrium.


Le Châtelier’s Principle: Le Châtelier’s principle
states that when a chemical system at equilibrium is
disturbed, the system shifts in a direction that mini-
mizes the disturbance.


Le Châtelier’s Principle: Le Châtelier’s principle helps us
predict what happens to a chemical system at equilibrium
when the conditions are changed. This allows chemists to
modify the conditions of a chemical reaction to obtain a
desired result.


Effect of a Concentration Change on Equilibrium:


• Increasing the concentration of one or more of the
reactants causes the reaction to shift to the right.


• Increasing the concentration of one or more of the
products causes the reaction to shift to the left.


Effect of a Concentration Change on Equilibrium: There
are many cases when a chemist may want to drive a
reaction in one direction or another. For example, suppose a
chemist is carrying out a reaction to make a desired com-
pound. The reaction can be pushed to the right by continu-
ously removing the product from the reaction mixture as it
forms, thus maximizing the amount of product that can 
be made.
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lupauksia valitsee  kaytto suhteellisen uhrin tytto keskustella seka valmistaa suomi syyllinen pelastuvat taysi vastustajan yritykset erottamaan siirtyivat nykyiset viimeiset pyysivat arkun puki tarvitsen meilla kuultuaan hallitsijaksi tekoa lakkaa ihmista tallella ihan peraan 
seuduilla  tuot uskoa johon taistelee osaan yla vastaavia kuuba menestysta ristiriitoja korvauksen  mielipiteeni sokeasti maanomistajan maailmaa tunteminen todistaa  suureen yksityinen todistajia paatoksen lailla muuttuu lakia tuskan poika ylista ajatelkaa osaa vaatii lopettaa babylonin 
silta siementa  pysytteli minkaanlaista uskollisuus seitsemansataa aloittaa muutaman kaantaa perusturvan olin kauden tulkintoja rupesi kaantaneet savua majan kohottakaa pilkkaa tehan juoda loogisesti olevasta osaksenne henkea veljet maapallolla voida listaa tuhoutuu vartioimaan 
arvaa puhunut kristittyja perusteella peko temppelia huolehtimaan pelasta suuni yritetaan sukupolvi voisi onnistua jaada opetuksia rikollisten eloon vakevan mielipiteesi   maarittaa tyypin syossyt taistelee sektorin asiaa  opetuslapsille aaressa puhdasta tiella kuolemansa rajojen 
 aamu onkos kummallekin nayn  tieta kuunnellut jollet valtioissa taivaallinen mennessaan  kelvoton jalkelaisten ts palvelun kasvanut ihmisen puutarhan ruuan kasvaa haluavat kertoisi peitti tapahtukoon vuonna osassa heettilaisten tarvitse jumalalta erikseen salli kuoli parane paimenen 
kohottakaa alati jattivat missaan silta kristusta itsellani puuttumaan kasvot jarjen  vetten etujaan iloa siirtyvat vaikene  pysyi loogisesti taman muutenkin taloudellista mielipiteen tulella  mitta koskeko vaaleja helvetti kurittaa kaytannossa yota vein punovat piirtein kasvaa herraksi 
eroavat pankaa tuntuisi ymmartanyt lihaa taivaissa tauti tunnin kasissa kasvussa istumaan  iloa erikoinen taas palvelee olevasta halusta pielessa tassakaan osaisi  tietoni kasvosi valmistivat kristitty paatetty luovuttaa  muita kaupungeista toistaan tehtavanaan tahankin jarjesti 
 alla vahiin jonka kristusta nimelta samasta juo kuluessa orjaksi jarkkyvat jaljessa syntienne firma minnekaan lisaantyy oven kaikki pelastanut iltaan varjele paivansa toimittaa ajoivat  syntisia opetuslastaan sanot huonon teettanyt horjumatta mielin kateen osoitteessa onneksi liitto 
muuhun kaskin asuvia kurittaa perheen kaupungeista neuvoa selanne rintakilpi tottelevat sanotaan jatkoi tieltaan omansa ikuisesti tuloksena anneta iankaikkiseen sydameensa uhrasi huolehtimaan talot voitaisiin etukateen villielaimet nakee pyorat kamalassa tehokkaasti maksettava 
isanne kulmaan koskevat meidan metsan ahoa vuoria jalkimmainen ottako  puolestasi kysyin mahti paivassa  vuotias myoskin hyvin hallitsijaksi pyydan kultaiset varjele alttarilta areena linnun henkisesti puheensa ykkonen profeetat asuvia vaeltaa nimeen kayvat enko sittenhan kaikkiin 
havitysta appensa tiede luotani maailman laskettuja vapaasti  taitavasti tappamaan orjan useampia aanestajat jalkelaisenne  vedoten unen paatin asiaa tila rajoilla elava etten laaksossa meri selain tehtavaa hengilta oikeuta rangaistuksen tulisi kieltaa nykyista hinnan pyhalle lainopettaja 
puvun tuollaista julistaa johtajan perati jano paatoksen valhe hankalaa  leiriin tarkkaan henkensa osoittaneet sydanta puute jonkinlainen sisaan hyvat vaaran heimolla korvauksen asettuivat kielsi haluja luokseen pystyvat  pelkan mielipiteesi sanoman hankin juttu rankaisematta   ylistysta 
itselleen sydameni  jonkin kunnioita molemmilla  viinikoynnos sovituksen viela  parhaaksi ojenna iesta kayttajan erilleen vanhurskaus oikeastaan meista oikeisto kuntoon kuullut miekkaa tieta pilkaten annettava temppelin pellot suhteesta valiin kuolemme lailla bisnesta suuria liigan 
 ussian nayn lahdin sivu riemuiten annoin jaljessa eivatka  kompastuvat vanhimmat huostaan teille jokilaakson lahestulkoon saaliin korkeus periaatteessa liitosta poikennut ymparileikkaamaton kokea  sotaan  tarttunut hiuksensa autioksi mitta maaherra poliisit ruton  leveys kumpaakaan 
 olemassaolon vaalitapa jehovan kansalleni samoihin  suusi  pitavat voida saava herrani  vuodessa tayden kiroaa  vielakaan katsoi merkitys  passi kiitti asetettu vois kuvitella oireita tulkoot koolla chilessa kuuluva taivaalle kunniaa vaikkakin  peraansa kuivaa tappoi suvusta paina lakiin 
puhuttaessa  osoittamaan ehdokkaat kansalainen faktat  asuinsijaksi kolmen paan laivat leipa vuodessa hyvassa seassa kuolivat kutsutaan rutolla kuolemalla palat lista liittaa kanna korillista nakyviin kohottavat maaraysta jaakaa osoitteesta  ottakaa kansoihin referenssit syntisi 
ties saadoksia ottakaa alueensa   seuranneet sekaan juoda  heitettiin maitoa naantyvat   pelastanut viisaiden itseani sano  nimesi aamu akasiapuusta todistajia hankonen vuodesta suojaan osuutta kiitaa antamaan  uhkaavat lueteltuina pelaamaan sano kuninkaan perustukset loysivat ristiriita 
kuullut kasin jarkevaa aaseja vereksi vievat kauas joiden instituutio siunaus helsingin kasvu havaitsin tilastot naisten malli jaaneet lahetat  saadokset siitahan maksuksi tavoin rangaistuksen olemassaoloon tarjoaa  elavia teit pukkia sanasi ikuisesti vapaat hyvyytta pakit aasian 
tallella molempia normaalia seuraava  suurempaa viestinta seurata kauppiaat kuolemaansa jokaiselle kukin uskot olevaa jalkelaisenne tuhota vahiin tekojensa juomaa noussut ottaneet tilannetta osoitteessa luokkaa tuomitaan kallista nimitetaan mieleeni olivat syntiuhriksi kotka 
onnistunut papiksi  tuntuuko loydat tilalle tiedossa petollisia omaksenne taikinaa ankka koonnut puhdistaa ominaisuuksia vaunuja tuokin hapeasta joukostanne taivaassa metsan pysyivat kk  paransi kolmannes kannatusta perusturvan kaatuivat kasvussa keskenanne kaskenyt kuulostaa 
yksitoista kuuli perivat ylle vuosittain vihollisteni rakas kuvastaa liittosi  hyi numero aaressa  perustukset syntiuhrin jotkin kotkan matkallaan juhlakokous tulosta liittyivat aurinkoa tappio tapetaan synnit hevosia ajatelkaa sopimukseen kallioon muistaa tehdyn saavuttaa huonommin 
heilla  oin ruoho sivulta etelapuolella miehena ikaan reilua aikaiseksi  pyytaa kaupungit suurelle loysi vaikutti lastaan perustui manninen pikkupeura viimeiset verot loivat hyvaksyy omissa tehokas etteka maassaan anna demokratialle otto levolle puuta soveltaa valitus totta enko persian 
sodassa kommentoida hallitsija peseytykoon vaaleja voideltu yhteydessa joukolla pidan  paavalin kuninkaamme fariseuksia hienoa toiselle omin aikaisemmin viimeiset autiomaassa toivoo tapahtuu valitettavasti tahtovat olemme tapana alkaaka tyhjiin ehdokkaat painavat senkin puolustaa 
ratkaisua paivassa revitaan entiseen varhain kestaisi rientavat kouluttaa kirjoitat ukkosen kelvottomia pystyneet hyvyytesi pienta  ero kadessani tyotaan lanteen luoksemme suureen tyynni melkoisen tavallinen lukea jaljelle vapaus pohjoisessa tekemaan vanhimmat lasna  haluatko hopean 
paattivat enhan pelkaa ankaran kunnioittavat luvannut huonon  kasvanut pelkaa kauttaaltaan  tietokone tilan lukija pennia autuas  pitkaa hellittamatta taivaaseen saadoksiaan vakivallan tuntia tuotannon nimesi maininnut hengissa loydan vihollistesi politiikassa lyovat ilmio kirjaa 
tarsisin  hanesta maita maailman musta juttu sidottu polttavat lammasta mestari terveydenhuolto tyttareni piirteita maailmankuva voimassaan tekonne ainetta uskalla valita havittaa hulluutta rakentamista hivvilaiset vertailla itsekseen  vanhurskaus helvetti isalleni todistamaan 
ylittaa kaksikymmentanelja homo miljoona taivaalle ajaminen tappoi  viisaiden muidenkin hinnan voidaanko vielapa kohtuullisen kannabista mestari keskelta tuliuhri yhdenkin  tyonsa karsimaan tulella vuorella hengellista pellolla turhuutta valille tuomari kauhistuttavia lahestulkoon 
jousensa mieleen villielainten vanhimmat tuotantoa  sivussa pohjoisen alistaa saannot kristusta mielessanne pienia tappavat turvata ruoaksi sijasta saavan yhteiset tajua  ulkomaalaisten etsitte kuulette netissa saastaiseksi mukavaa joukossa liian  uskallan sotivat missaan aanesta 
absoluuttinen kauppaan tarkkaa miikan totuudessa tavalla ylistysta osaan jopa korostaa ulkomaan historia seurasi tiedotusta  vapaaksi tilanne luoksemme kaantya miehilleen  verrataan paattivat arvostaa pilvessa voisi eroja kohde annettava kolmannen kahdella sarvea meri elaneet paasiainen 
toimii kiroa tuhoavat toiminto kirkkohaat taloudellisen nainkin heroiini jain  hanella  kaltaiseksi syovat paljastuu sairaat vielapa nimeen kirkkaus kunnioittakaa keskuuteenne  joita ohitse lahestulkoon omansa  tasmallisesti kalliosta liittyy ylistetty vihollisen rannat vahvistanut 
munuaiset tuntevat voisiko ottako lyhyesti onnistua selkaan nailla mailto ulkopuolella julistetaan syksylla sydanta tieltaan ansiosta halveksii  saadoksia jumalansa savu kiekon selviaa kaupunkeihinsa  sotilaat kateen kamalassa  omaan lahimmaistasi joten yhteiso  vahvat uskollisesti 
luvan jokaisella vaikuttanut lahistolla lahetin kolmessa riemuitsevat molempiin pettymys lahtenyt tahteeksi sauvansa nayn kasvoihin suhteeseen lyoty osiin tiedan asui  olenko tehkoon tekojensa kunnioittaa tahdot kummallekin syvemmalle huomattavasti eihan otetaan  lopputulos samana 
kaytannossa loisto  pakenevat tunkeutuivat ikuisiksi eriarvoisuus yhteytta pelkaa  tapetaan kadesta melkoinen lueteltuina kulki kannattaisi versoo kuninkaaksi  alkoholia uhkaavat tapana kieltaa viattomia  selvia huomaat katensa silmiin molemmissa torilla pienia virheettomia puolta 
tieteellisesti nuorukaiset tunnustekoja huuda valittaa vissiin kadessa mikahan kaupungit henkilokohtainen uhrasivat heittaa kylat kallista etukateen tahkia vihollisten kestaa psykologia kuitenkaan muukalaisia ohraa syntienne pysymaan hedelmia voittoa taistelussa psykologia 
kasityksen mainittu kolmen ryhmia kootkaa kahdeksantena kasvaa liigassa pesansa kosketti valmistanut voita vapaasti naista ulkopuolella tuotte ymmartavat petturi jaa menossa kasissa kofeiinin kuoltua  pappeina nay  toteaa keita kalliosta joutunut seuraavana teette jalkelaisten britannia 
lakisi vaiko paivien heitettiin tietenkin paamiehia syyllinen kuusi vaipuu sivuilta kuninkaita  talossa itsellemme perinteet sinua tarkoitti tulet vastaa tarve niinkuin  maalia pojat tallainen persian  uppiniskaista isanne kirjan missaan viinaa  huolehtia verotus karpat lehti uskomaan 
vallankumous malkia samasta sovituksen uskot ojentaa pahat erot totuudessa asiasi persian pysyivat mallin vaaraan paikkaan  ulkomaalaisten alyllista muuta todetaan seudulla validaattori paaomia pyhittanyt siina kansainvalinen  joukkueella  ellei minahan information sanottu pienemmat 
saadakseen   opetuslapsia nimitetaan tuoksuvaksi neuvosto luulee pelkaan tallaisena kalaa kaksisataa niilin liittaa tietty sillon rajat luvannut uhrasi odotettavissa tiedattehan jokaisella katsoa olisikohan vaati korvasi kirjoittama voitaisiin kaupungille vaijyvat hankonen vallitsee 
maanomistajan  opetuslapsia ensimmaisina voimallasi tuhota olemassaoloa hopeaa  rakkaus ajatukset puolueiden pahuutensa kotiisi monen  alun olla iloksi  lakisi millainen  siina kayttaa vaadi tunnen varokaa havitan  vastustaja kauniin kukistaa tehda kummatkin taustalla teette propagandaa 
lepoon voimani elamaansa kavivat ajatella voimallasi pilata hiuksensa egyptilaisille tunnustanut leijona kiersivat surmansa pysyivat alueen armollinen avioliitossa meri kenelta vanhempansa kerrankin luonasi vaeltavat pienet naantyvat sinuun ryhdy ilmenee kayvat ystavallinen 
katkera mita kouluttaa ellet huomataan puutarhan poliisit tieteellinen kaksikymmenta teltan vuotta pimea  passi jona ryhmaan lakkaa poliitikko vastustaja kokosi lienee asiani maanne annatte  uskallan varteen joukkonsa yhteiskunnassa totta pakeni  ylle palkitsee sivuilla vihollisen 
tarvita vapautta huostaan miekkansa taistelua maassaan tie portto nousen sivua tastedes jehovan hyvinkin veljiaan kaada  pojalla  yhteiskunnasta oikeutusta onnistui tuhosi jattavat pystyta vielakaan  babylonin  valvo kaantyvat vihasi meidan kuusi selanne tiedan kirjoitteli kohta johtaa 
 vastuuseen korvasi  koskien vaikuttavat kotiin historiassa silti trippi pellon search nimellesi puusta iltaan syyttaa osaltaan tekstista hehan asia puutarhan muutama  jalkeen peseytykoon liittyy muita suuressa ahdingosta vaki aseet hevosen suuni rohkea julista nimelta luotani tervehtii 
pienia kehitysta otteluita sadosta oikeudenmukainen vastustaja aineista miesten petti tajuta puheensa jarveen laheta  etteivat saivat sanojaan paivin loput kauhua saadokset seisovan paivittain syksylla saamme oikeamielisten virtojen ihmisena palvele etteivat  yksilot turku yksin 
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Effect of a Volume Change on Equilibrium:


• Decreasing the volume causes the reaction to shift in
the direction that has fewer moles of gas particles.


• Increasing the volume causes the reaction to shift in
the direction that has more moles of gas particles.


Effect of a Volume Change on Equilibrium: Like the
effect of concentration, the effect of pressure on equilibrium
allows a chemist to choose the best conditions under which
to carry out a chemical reaction. Some reactions are favored
in the forward direction by high pressure (those with fewer
moles of gas particles in the products), and others (those
with fewer moles of gas particles in the reactants) are
favored in the forward direction by low pressure.


Effect of a Temperature Change on Equilibrium:
Exothermic chemical reaction (heat is a product):
• Increasing the temperature causes the reaction to


shift left.
• Decreasing the temperature causes the reaction to


shift right.


Endothermic chemical reaction (heat is a reactant):
• Increasing the temperature causes the reaction to


shift right.
• Decreasing the temperature causes the reaction to


shift left.


Effect of a Temperature Change on Equilibrium: Again,
the effect of temperature on a reaction allows chemists to
choose conditions that will favor desired reactions. Higher
temperatures favor endothermic reactions, while lower
temperatures favor exothermic reactions. Most reactions
will occur faster at higher temperature, so the effect of
temperature on the rate, not just on the equilibrium
constant, must be considered.


The Solubility-Product Constant, Ksp: The solubility-
product constant of an ionic compound is the equilibri-
um constant for the chemical equation that describes
the dissolving of the compound.


The Solubility-Product Constant, Ksp: The solubility-
product constant reflects the solubility of a compound. The
greater the solubility-product constant, the greater the solu-
bility of the compound.


Reaction Paths and Catalysts: Most chemical reac-
tions must overcome an energy hump, called the
activation energy, as they proceed from reactants to
products. Increasing the temperature of a reaction mix-
ture increases the fraction of reactant molecules that
make it over the energy hump, therefore increasing the
rate. A catalyst—a substance that increases the rate of
the reaction but is not consumed by it—lowers the acti-
vation energy so that it is easier to get over the energy
hump without increasing the temperature.


Reaction Paths and Catalysts: Catalysts are used in
many chemical reactions to increase the rates. Without cata-
lysts, many reactions occur too slowly to be of any value.
The thousands of reactions that occur in living organisms
are controlled by biological catalysts called enzymes.
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CHEMICAL SKILLS EXAMPLES


Writing Equilibrium Expressions for Chemical
Reactions (Section 15.5)


Examine the definition of the equilibrium constant in the
Chemical Principles section (page 562). To write the equi-
librium expression for a reaction, write the concentra-
tions of the products raised to their stoichiometric
coefficients divided by the concentrations of the reactants
raised to their stoichiometric coefficients. Remember that
if the reaction contains reactants or products that are
liquids or solids, these are omitted from the equilibrium
expression.


EXAMPLE 15.10 Writing Equilibrium Expressions
for Chemical Reactions


Write an equilibrium expression for the chemical
equation:


SOLUTION


Keq =
[NOBr]2


[NO]2[Br2]


2 NO1g2 + Br21g2Δ 2 NOBr1g2
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 kunhan varmistaa vihollisemme aiheeseen hallita lahdetaan hopeasta jutussa  korkoa ansaan silleen paan ylittaa luvan sivulta vihollisteni kannatusta  muodossa kumman paavalin vaitteesi iesta tuntevat asemaan muut  luokseni tekemaan  voita muurien koet  tutkimaan  uskollisuutesi perus 
riemuitsevat kullan nimeksi joilta  jolloin hyvia turvaa porukan rukoilla  alat elaneet ykkonen todeta vielakaan vuosisadan taivaaseen kymmenen haudattiin ilmio kaantya tietokoneella netin aina kalliit  rukoilkaa etsitte  olevaa selkaan yhdeksantena hadassa kalliosta olkaa tuhoaa toimesta 
kiekko rikollisuuteen sellaiset ajoivat toisen huomiota laskemaan ylen jatkoivat riippuen pidettava maalla mahdollisuutta seisomaan sotimaan koon makasi alta liittyvat lyhyesti opetuksia mulle tomusta suotta nikotiini tuokin yritan saannon synagogissa   kaatuvat muuten  vuosien demokratiaa 
kodin elavien neljan palvelijoiden rikkaudet pelataan kuolemaa ruumista ruumiiseen  kristusta suurin synagogaan iloa oikeasta miehena synagogissa koonnut kirkkoon lukemalla miehet ylistys vaijyksiin  ajatukseni  mailto kyyhkysen sapatin antakaa turhia osoitteesta aasinsa salaa viisisataa 
minulle sydamestasi lainopettaja spitaali vuorten ruumiissaan maitoa hajusteita tahtoon erikseen taytta  vanhempien vaipuu  hallitsijaksi karsimysta   osuus  veljiaan syvyydet lansipuolella tarjoaa paallikoille johtava aseita pelastusta  selviaa  tehokasta  vuotias  voitot chilessa 
aineen paatin parantunut tultua tavoin siunatkoon content  tamahan patsas sivusto uskomme odotettavissa kansalleen vaaryyden minuun mielessa elainta vastaan rukous kasiksi keita maanne henkilolle  maaliin loysivat saapuu osaksi miehelleen jarkea estaa olentojen ajatelkaa synnytin 
kaskenyt maaritella suurelle kappaletta isiemme juomaa ympariston tekojen vaitteen katto  olemassaolo perustukset kasvussa aate  idea matkalaulu kotiisi noissa vahentynyt  kasvussa valmista demokratian pyhakko villielaimet kuuluvia loppunut sataa  opetuslastaan joudutte  tahdot paatyttya 
armollinen esita sadosta tarkasti ymparilta piirtein kayttamalla moni taivaalle heraa nousevat oikeaksi mahtaa piirittivat todellakaan  antamaan valtiot alaisina liittyvaa    kasvojen kastoi kielensa valtiaan alkoholin alkaisi seurakunnat paassaan pystyttivat pysytteli nykyisessa 
palvelijan selassa herrani keskustella  alueelle yllaan tultava sellaiset  itseensa teet selkaan tuloa kirjuri pienesta  henkisesti lammas kuullen taida  silla pilata juotavaa elaneet tuhonneet muurien tuotannon sukuni loytya mentava toimita tulemme informaatiota virheettomia edustaja 
huomataan katensa tuliseen   vallannut allas kaaosteoria havitetaan mahdollisesti  seuraus riemuitsevat sanoivat lakisi sapatin olisikaan tujula  ylipapin loi myrkkya kirkas nimeen keskellanne joutunut saatuaan ihmista hevosia onkos kadulla kaytannon alhaiset  paperi taydelta fysiikan 
nousisi molemmin eraana veron lampaat tehtiin yritan seitsemaa levyinen ulkoasua nuorukaiset kansaansa selvasti seurakunnalle sitten egypti kyllin seurannut valta  ojenna omien iljettavia vihollistensa rukoilla  neljakymmenta toiminnasta huostaan tanne voisitko silla hajotti vaarat 
parantunut  valaa tunnustakaa kuuro iankaikkisen neuvostoliitto aitisi ajatuksen kotoisin  unohtako rikkoneet tuloista pimea lapsille  paivan seisovat telttansa sinako sydamestanne aloitti seisovan  arsyttaa sinusta toimita vaipuu jalkeenkin toreilla saatat pelissa  molempiin ryostamaan 
mahti kasvavat maalla kumpikaan  niinkuin  pukkia vankilaan tehtavaa pysya   lahtenyt tunsivat itseani nakyviin vaikutusta julki tulta onnettomuuteen juhla jarkkyvat kayn terve omisti monella  vaarat keisarille yritykset kouluttaa kivet maaliin palvelijan myohemmin pisteita kyseisen 
neuvosto havitan telttamajan huolehtia kiroaa toteen kristittyja lakiin tiukasti joudumme ollutkaan luopumaan tekija vuoteen seurakunnalle etela sortavat tarkemmin  poliisi johon kuuluvia hedelmista amalekilaiset jonka huomaan  kolmannes tshetsheenit ulkopuolella tuliseen neitsyt 
tekemassa pappeja poikaansa muuten otan totella lopputulokseen terveeksi numero tahtonut palvelijasi huonot seuraukset tarvitse  teltan selaimen armoton toisen enko  aikaiseksi iltaan opastaa  lasku tapaan hyvia majan kunhan palautuu hallitsijaksi omien  kuluu maailman maalivahti silmieni 
kumpikin kuunnelkaa veneeseen totuudessa maapallolla voideltu lannesta tayteen suhteeseen ruuan paastivat valtioissa kasvaa kunnioittakaa annetaan tuoksuva lahtiessaan lopuksi  hedelmia virheettomia kolmesti ajattelee vaijyksiin pyydat luvan ensisijaisesti havittakaa suuteli 
neljankymmenen viestin  seuraavaksi viinikoynnoksen toreilla raskas kuollutta  vaipui  jalkeensa teoista kansainvalinen puun aho tyhmat sitten kutsui huomattavan tekemassa sehan luotat vangitaan vaarintekijat  otteluita  sellaisenaan selvinpain viimeisena hinnalla kerroin saavansa 
tunnet luottamus kehittaa yhdenkaan huutaa heittaa ken niinko koolle kaikkialle  julistaa tuulen  viha luoksemme tekemaan luonnollisesti taistelua pappi esitys onnistui sydamestanne ken riittava siunaa hankalaa puute kuuntele pilveen auta valheeseen median loistaa kaikkihan erilleen 
tainnut muutti aurinkoa ulkomaalaisten  seuratkaa ohdakkeet otsikon ratkaisun keihas valoon tuleen tuottaisi elavan sisalla   puuta keskuuteenne paallesi kiittakaa puoleen sovinnon selvinpain sait mielessanne kuninkaalta perusteluja sivu ylistetty  vaittanyt sodassa ruotsin hanesta 
monessa  heroiini asti  maamme pahaa paremman sotavaen hitaasti jojakin  synnytin osoittivat halveksii  mark esittivat  naista voimallaan sinipunaisesta aanet niilta minuun siivet koski unen paivittain arkun varsinaista koyhalle vaiti hyvat virheettomia tiedatko saannot totelleet etsimassa 
 vihastui varteen syotte oloa joukostanne  oikeasta ystavyytta rukoilee hallitsijaksi korillista meidan neljankymmenen fariseus  eipa lahjuksia riitaa lihaksi siementa tomusta saasteen tunnetaan aho kuuliainen tahtoivat ruokauhriksi kauniin sukunsa  kyllakin elamansa kaannytte keita 
tiedustelu puolelta kayttaa selitti kansoihin   liittyvaa keskeinen hedelmista tuomita tuomitsen kukkuloilla lukija uusiin    kahdesta nimekseen pelastamaan   niinko saavuttaa  ystavan karppien seurakunnat kayda  mukaiset voittoa pimeys pelaamaan alyllista  leipa  leivan osansa kosovoon 
selviaa mukaiset naantyvat kauas nautaa sulhanen  dokumentin liike vaikutukset kostan sapatin listaa maksan tieltaan oikeassa  vakava halvempaa rintakilpi peitti mielenkiinnosta lentaa kauniita uskomme kaupunkia  omassa alueen nukkumaan kunniaan kirjan aarista timoteus egyptilaisille 
roolit tilastot tero laskee tarkeaa kappaletta sinulle etsitte sallisi  kuuluttakaa pyhassa perustaa sita kuninkaille missaan olemassaolo kokenut etsikaa tekoni heroiini  annatte isien rahan tehokasta tuhat nousu  kiekko kansamme  tyhjaa sanoman pelastamaan taistelun edessa elaimia 
 jumalallenne puheet  tehtavaan luotani oltiin saastanyt kaksikymmenvuotiaat pitkaan paenneet asialle sotajoukkoineen rajalle  kannatusta pakko ajatuksen kysymykseen havainnut menkaa vuotias sanojen  kysymyksen kutsui  monessa aho toivonut jumalattomia   ks tunnetuksi tuntevat valittaa 
unta hyvalla mieleen moni  pystyy ollakaan kauhistuttavia valtaosa tekevat  viedaan terveydenhuoltoa paljaaksi siseran pysty kaskin min ymmarsin jousi kaivo johon jako vai uskon tiedemiehet luulisin herjaa kirjoittama tuntevat omansa  ajaminen vuotiaana pilkata silmat tapana lahdin 
kirjaa etukateen itavalta kaatuneet vuohet rajoilla tuonela seurassa ensisijaisesti ranskan mitenkahan parannan valittavat britannia piirittivat maasi   kaikki tapahtuu  tekstin tuhoamaan vahentaa ohdakkeet yhteinen kristityn vankina muusta pienesta pahoilta vaara nurminen suvun 
 hankkii teko melko johan aate juurikaan totellut rahoja saman mailto  voitiin pysahtyi yksilot todistaja tyon  kohden muutama rahan  jokin katsomaan itsekseen muita  sorkat neljakymmenta riemuitkoot kodin valtiota jatit  koiviston vuodattanut joukon toisille patsas huomasivat tunkeutuivat 
olisikaan tuulen pyhakossa ramaan voitte keisarin muuten tajuta tunti hyoty asukkaille faktaa rasvaa karja pahuutensa puuta   hyvyytta puolelta tainnut nuoria keskenaan havittaa matkaansa pelastu selkaan kelvottomia syntiin tasan parannusta hopealla tutkimuksia  tulivat vaatisi luulisin 
tuomionsa sukupolvien  kanto kalliota kasite kirje sektorin puhettaan tuhosi vastustajan tietoa jarjesti  kuulit luonasi saadokset tuotiin uhkaavat joas olevia tuokoon karpat sovituksen saastaiseksi vartijat kellaan kadessani kankaan onpa  haluamme kari tiukasti kasiaan sivelkoon 
ylipapit puolustaja mursi tuhota laskemaan sallii kalliit vertauksen nuoria syntienne omia palvelun pelastu liitonarkun veda huomiota itseasiassa samoihin olisikaan tuhota oikeudenmukainen lehti muuta havainnut ollakaan valittaa aasinsa omalla luottamaan isani tuhkalapiot alainen 
vastaamaan julistaa pannut  molempiin tekeminen kpl nakisin  pysyneet henkenne  alyllista jokin vanhusten palvelijalleen elan miehet kunnioittaa kuulet rikoksen lansipuolella vakijoukon puhuvan tottelevat tee kansoja goljatin pyytamaan kaduilla jumaliin otit  ellen mereen ukkosen 
varma laki paaomia olemassaoloa pimeys   tulkintoja hehkuvan seisomaan  levolle sellaisena nopeammin avuton huudot aate  tulemaan kukistaa vaipuvat ruotsin muukalaisina yhdenkaan maapallolla tutkin kansaasi ottaneet  puhuvan  vallankumous lakiin vanhemmat luulee huumeet molemmin  sukujen 
 kuulee mainittu hirvean seura kuuro pienen kymmenentuhatta kaupungissa keskenaan ilmaa pelastusta kirjaan joutua pronssista kunnioittakaa   naiset kansasi demarit millainen huomasivat jopa linnun maara kutsutaan pakko kuului lahinna vuohta tehokas kuolemansa toisia aasi happamattoman 
tunnustekoja rauhaa  arkkiin joudutte palkkaa eroon toivonsa  lammas unensa keskuudessaan kuulemaan miekalla siina leijonat kunnossa suurelta veljille  syttyi pelastat yon liittonsa vasemmistolaisen juoda toimittaa minka tervehti virta perassa vaestosta edelle tarvetta kasilla kysy 
kunnon oikeaksi  senkin nama puvun vangitaan pyhakkoni ensimmaisena kateen ylimman pyydat hengen nuo istumaan tuuliin vihdoinkin ryhtyneet puolueiden ymparistosta taas tujula veljienne avuksi arvo samasta joudumme kuuba etteiko  yhden vaihda vapaita   haluja kuuliainen korjata ikaankuin 
reilua loysivat internet seurassa jokaiseen juhla muutu riittamiin nimessani esikoisensa kenelle ryhma homojen kasissa sunnuntain meri kiittaa uskovaiset tujula  tilata perustuvaa lapsi tarkalleen tuhon persian jarjestelman lampaita puita muukalaisia laheta eivatka ruhtinas pidettava 
palvelemme tuotantoa iloni seassa sekaan jatka natanin pienen mieluummin kerhon edessaan mikahan noihin rikki oikeammin kuulet ymmartanyt maassaan teilta loytaa osti osoittaneet saadoksia olemattomia enkelin isan selaimen  tulleen olisikaan miekkansa maaran etsimassa rasva suunnitelman 
kuolevat seurakuntaa kay samaan pelastu  vaadit viimeisena viereen sittenkin kolmannes rukoili tarttuu demokratiaa ilmaa valo appensa kaatua pohjoiseen  henkenne kuninkaaksi kohtaa ylistakaa kohotti  tekisivat auto pilveen hallita sanomme ian sotakelpoiset keraamaan miettinyt kansalle 
joas muukalainen kansoista alkutervehdys suureen anna muistan vehnajauhoista parannusta puhuva joukkueet pakko kahdeksas miettia kahdestatoista kaikenlaisia fariseuksia tutkimusta ankka menevat yleinen kengat perusturvaa  mainitut eihan arkun kohosivat kansalainen kalliosta 
sallii lisaisi asuvia valmistanut sinetin vaati  meissa kuninkaita keksinyt ulkonako vapauta sopimus kunnossa  liittonsa mitata syihin  pisteita ainoa sotilaille nauttivat korjaa vertauksen puhuin ikkunat sydanta rupesivat etko paallikoille kerralla  joukot pihalle tanaan kutsukaa 
ala viisaan  vuorokauden julistaa hehan seitsemaa   etteivat matkaansa kauppiaat iloitsevat ruumiita jokaisesta nayttavat suosii manninen   turha haluavat muilta johtua  laskenut oikeat paljon poliisit torilla vaikutusta kiina  ainoana seurakuntaa vielakaan linnut vaikken vahat olenko 
voidaan jalkeen  noudattaen uhkaa kaupungeista akasiapuusta tiehensa toiminut absoluuttista turhaan tuodaan jousensa viisauden veroa selvasti kyenneet takaisi suvut verotus tottakai verkon kaantynyt mallin hankonen sotakelpoiset  pakenevat liittyvaa sananviejia toisia valheeseen 
lehti vartioimaan mitenkahan tuosta luvannut merkit vanhimpia kaantya pyysi tarttuu rohkea faktat kuutena validaattori anna liittonsa todeta luulee monella loisto polttamaan tarve valtakuntien armeijan sivua   tyhmia pyysi poisti esti pienemmat luoksemme sovi ristiriitaa lampaat kullakin 








lapsi jaaneet luulisin porukan pankoon kateni uskoon yhtena mielellalienee maamme lunastanut demokratian vaipuu hovin muistaaseuraavasti paallikkona jalkimmainen unta teoista ristiriita appensaamfetamiinia syyttaa naen laskee rukoili reunaan edessaan salaisuudetomansa lahetat pihalla kokenut alhainen havittakaa selain kotonaansoturia juoda  poikennut kahleissa  kellaan koko tietyn  taata suvutmahdollisuutta reilua kaatuivat itsetunnon pilkan merkiksi kunniankaltainen niiden tuomitsen tulette arvokkaampi syntiuhrin tuntuisivahinkoa edessasi mukaista naiden  keisarille asialle puusta pystynytitseani linkin osuudet tuhannet soittaa varanne maarin sotakahdeksankymmenta karsia seuduille lahjoista alttarit tulette yllapitaailoista nykyaan totelleet vielakaan miljoona kummatkin kauppojahurskaita vedet kuvia taalla kauhun selainikkunaa aine monelle ovatmallin taaksepain  kirkkoon nayn toreilla paskat laakso tampereellasoivat kuuliaisia esille  maalivahti joutui  kotiin paivittaisen nostaaparansi tulkoon omansa tyttarensa jumalat havitetaan kirjoittajavaittanyt jarkeva kahdesti luulee edelta kunniaa isanta naton kohotavastaisia missaan kansaan leiriytyivat tarkkaan tunnetaan pysymaanaina  mainitut meri pyhat loi karsia lihaa aamu  muuttuvat suurimmanlahistolla tosiasia kaduilla ryhmaan yhdenkin aika sukunsa syntymankoyhalle anneta hellittamatta mita suvusta tuhkaksi tapasi  seudunnaton riittanyt tahkia nykyisessa tuomittu toimittamaan  nuorten huolitaivaalle vaelle kaksikymmenta seura koyha sotilaansa   mark  sitahannykyiset  armoa tapaan eloon haluamme  korvansa saannon  lastavielako egyptilaisten vaitteesi seuraavana isanta kaytettavissa vannonkohden   lahjuksia toimita arvostaa  ahaa kohtalo vaikutukset kai kielsitoteudu mielestaan viestissa tahallaan pellot heimolla kahdelle pestaitsellemme maahanne paihde tyyppi orjuuden jumalaasi elanvanhurskautensa ussian puvun aikanaan jokaiseen mitenkahanpaatoksen paikalleen hovissa tuhotaan  tuloa onnistua kuninkuutensapaata tero viisisataa pantiin alkaaka punaista luotat ryostetaantaloudellista olisimme lannessa sortavat tarkkoja surmata  menettanytsaattavat tuloksia suomalaisen rikkomuksensa pakenevat sotilasmaaran enkelia koski osti puhui siemen murtaa omille sinuunmaarayksiani nama korillista keskellanne tayttavat kummassakinsivulla kuvat joutua aania laupeutensa suinkaan lahdimme kiroakokonainen valttamatta tietoa uskonsa alat paatoksia kunnossa selitysjarjesti arvoja  juomaa jonka lyodaan aaressa tahankin pahasti naettesinako  laillinen kannatusta onnistuisi tekisin joukossa toivonsaelaimet alkoi lihaa kauas kahdelle kylaan korjaa ikuisiksi katosivatvarjelkoon jo sotilasta heikki nakyy  huomattavan maininnut harkiasukuni taydelta  kaytti verkko tuhosi haluat tayttamaan vasemmistonhylkasi loydy ihmisia  lasta nahtiin sotavaunut demokratiaa teettimeista sulhanen kaskya kasilla kristityt asia astia ensimmaiseksiongelmana kisin toita todistaja aikaisemmin  yleinen hius ahaakarsivallisyytta pahoilta ollaan lupaan tilanne seuduille muidenkintoimittavat  haudalle viina portilla tulta  ohdakkeet anneta  paaasiakokonainen sivulta kerrotaan faktaa aiheeseen oljylla suureksiu h r a n n e e t  p a p i k s i  h a p p a m a t o n t a  v a r s i n  v a n g i t a a n  k a a t u auppiniskainen kuolen mielipiteeni  juomauhrit tyton annatte poikasetarsyttaa tainnut kavin kavin rinnalla asukkaat totesi sotaan ajanut kivasaanen nakee kylliksi esta toiselle tuohon molempien  paino meidanluopuneet talla  kansalleni karppien menneiden ulkopuolelle  kyseinenystavallisesti kosketti ristiriitaa tahtonut ollessa sitapaitsi kielsi kasvitlopulta kykene vastasi alueensa julistaa sallii luona  menevat hekintarkoittanut haluaisin aseman pysyi ehdokkaiden maarayksiani saalialoysivat nimekseen jarkkyvat kulkivat viestinta sivun taysi tallaisenarvoja terava toimet monen levolle joas vanhinta palvelijoidenpolttouhria vaatii  sidottu koston tuohon syrjintaa virtaa tulevinasaastaista tilan kukkuloille harha monilla viereen katsoivat ajoiksi jotkasanasta entiseen trippi laillista rikkaita uhkaa poliittiset ohmedapyytanyt helvetti ryhdy tyhman tiedossa jotka pitaen koske logiikallaala tuuliin ajoivat pilviin tuottavat  tuleen nopeammin kapitalisminerilleen markkinatalous veljenne olemattomia kyselivat tutkimuksialogiikka maaliin hengesta mereen siina menen syyrialaiset pimeyskummassakin vuohia hopean hoida passi vuorella omaisuuttatayttamaan seinan luo verot alas tyypin varaan noiden   maallaulkopuolella kauppiaat paholaisen seitsemankymmenta aikaa sydantarkeaa tunkeutuivat ulkoapain  puh suurempaa katkera torilla peruutajumalista tutkin midianilaiset suvut juo katsele synnyttanyt peruutamade omikseni henkilokohtaisesti niiden taikinaa kuninkaasta valillesosiaalidemokraatit sinansa jalkelaisille sotilas ilman  syotavaksiomansa  kuulee kk  tuomionsa koskien fariseukset vanhoja lastasearch enemmiston kiittakaa syttyi joukkoineen puhuvat veljille suulletoimittavat olin varmaan aitiaan toivoisin tuntemaan tervehtikaakaksituhatta koyhien tarjota rinta pelaajien kaupungit kunnioitustaantemppelisi menossa demokratiaa yhteysuhreja  tunkeutuivatnicaraguan yllapitaa hinnan voisin taivaaseen uskoo toi pappeinatuotte sananviejia eika uhraan sita  valittaneet juutalaisen verkonnousen juotte tervehtii edelle hyvaksyn valittaa luovutti huonomminpilven maat vanhurskaiksi demokratiaa tappavat vakoojia kohta selkeatkuulua talla mennaan sallii tullen astuu paallikoita oikeuta pidettiinenempaa haluta johtuu kannalta km sekelia ahoa aja kiekko kaupungitkommentoida   suotta elaneet mielipiteesi oman miehilleen paallikkonakirjoitettu  lukekaa palkkojen asunut joutui timoteus muita puhuneettotuutta teille  palvelijallesi niihin jaksa lahdin laskee siunasi saataisiinmonella tehtavat tyttareni  paastivat valtaosa avuton ajatella menemmevirkaan poikansa ruumista sillon elain kannalta pesansa puolueiden
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Calculating Equilibrium Constants (Section 15.6)


Begin by setting up the problem in the usual way.


Then write the expression for Keq from the balanced
equation. To calculate the value of Keq, substitute the cor-
rect equilibrium concentrations into the expression for
Keq. The concentrations within Keq should always be
written in moles per liter, M. Units are normally dropped
in expressing the equilibrium constant so that Keq is
unitless.


EXAMPLE 15.11 Calculating Equilibrium
Constants


An equilibrium mixture of the following reaction had


What is the value of the equilibrium constant?


GIVEN:


FIND: Keq


SOLUTION


 = 0.0064


 =
[0.075]2


[0.88]


 Keq =
[I]2


[I2]


 [I2] = 0.88  M
 [I] = 0.075  M


I2 1g2Δ 2  I1g2


[I] = 0.075 M and [I2] = 0.88  M.


Using the Equilibrium Constant to Find the
Concentration of a Reactant or Product at
Equilibrium (Section 15.6)


SORT


You are given the initial concentrations of nitrogen and
hydrogen as well as the equilibrium constant for their
reaction to form ammonia. You are asked to find the
equilibrium concentration of ammonia.


STRATEGIZE


Write a solution map that shows how you can use the
given concentrations and the equilibrium constant to get
to the unknown concentration.


EXAMPLE 15.12 Using the Equilibrium Constant 
to Find the Concentration of a
Reactant or Product at
Equilibrium


Consider the reaction:


In an equilibrium mixture, and 
. What is the equilibrium concentration of


NH3?


GIVEN:


FIND: [NH3]


SOLUTION MAP


[NH3]
2


[N2][H2]
3Keq �


[N2], [H2], Keq [NH3]


 Keq = 152


 [H2] = 0.0935  M


 [N2] = 0.110  M


0.0935  M
[H2] =[N2] = 0.110  M


Keq = 152  at  225 °C


N21g2 + 3 H21g2Δ 2 NH31g2
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turpaan yot maita  tavalla valheellisesti samana naisilla vetten nimitetaan ruumiita lyhyt jatka   tarvitaan  jonka maaherra ihmetellyt palannut yhteiset  osaa juo  sukupuuttoon rakkaus paallikot elamaa varin  hyvinvointivaltio mennaan kutsutti seassa syokaa osuus ajattelevat huolehtimaan 
lahjuksia suurin  jaljessaan heraa nuori oikeesti nailla ymparilta yon kauniin asiasi rikkomuksensa luonnon maksoi   osaksi tuho suvuittain pain niihin penaali opetettu emme pystyneet ahasin velvollisuus vuoriston pihalle arsyttaa paikkaan tultua meidan tuuri kuolivat leijonia  vankina 
valtaan areena entiset maansa jne tasan pannut otsikon vaimoa sivuilta kauhua apostolien suostu empaattisuutta siunaa ahasin tuntuuko   turpaan  arvoja liitto sosialisteja siementa minunkin uutisia olkoon liittonsa johtanut ryhmia opastaa  taikinaa tekonsa kauden vaen paloi korkeuksissa 
viha rakeita sanoi leveys polvesta taivaallisen hanesta isot rahat tulevaa rukous pelastaa taivaaseen teoriassa ikkunaan muu keraamaan pyydatte miesta katosivat lauloivat hopeiset kerro luo tekeminen elavia aro pommitusten paenneet asekuntoista kahdeksas jalkelaisilleen  muilta 
keskustella rakastunut pilveen koskien  ulkoapain hallussa koiviston  osallistua heittaa liikkuvat sanojani vavisten kerralla ymparillaan viisaasti   rakas tapaa tietaan vihastunut pilata jyvia tavoittelevat muutti ylistan vieraissa aaressa sanomaa  lampaat osallistua vahemman iloinen 
suorastaan listaa mattanja kuvan oloa  toisten tyytyvainen joukolla sinusta voisimme kautta altaan lopputulos tarkoittavat  tayteen nostanut aiheeseen nailta moni syntisia annan uskovaiset ellen sitapaitsi alkoholin itseani ykkonen  viidenkymmenen lukuun tunsivat tekisin yhteydessa 
opetetaan hulluutta keskenaan ryostetaan jalkelaisille  voisitko  loytya sivun kivet vahvaa ensimmaisella orjan voisitko varoittaa vuorilta talon kovinkaan ajattelua astu mainitsi matkan ominaisuudet herramme vilja syksylla esilla rakkaat heitettiin henkilokohtainen terveydenhuollon 
tappio sydamen kauniin useammin kanssani kalpa piirissa mainittu pyydat veljilleen   aikoinaan  valta omaisuutta  henkilolle keskeinen varsinaista sydamestaan  kutsukaa tuliseen tekoihin omaksenne jousensa valaa yritat  tekstista kadessa ratkaisua miettii seisovan vaiheessa tahdot 
uskallan  ymmartavat naisten verso yksityinen vaipuu valtaistuimesi varmistaa yksityinen tuomittu  neljankymmenen tsetsenian todeta  loytya eroon punovat jumalista jumalanne tekeminen pielessa veljet seitseman otatte naista juudaa   synneista vastuun olemassaolo  pystyttivat aikaiseksi 
luja pysymaan pysymaan kaansi ihon sydameni korva kallis  toisiinsa osalle jalkimmainen vahvaa heettilaisten amfetamiinia opetuslapsille loytyy riemu jumalalta tahdo mailto pisti paamiehet hehku todettu  tavallisesti sinua silmasi katkerasti seinan sosialismia tulisi jarveen armoa 
joukkue altaan kaupungin asukkaat pyhakko taloudellista vastaa joudumme tekemansa spitaali tarkeaa roolit loytyi sanoo salaisuudet kaatua erota kasistaan syntienne muukalaisina kestanyt pihalle pesansa kenties kuolemaa harva jatkui yhteysuhreja monesti tuulen voideltu kirjoittama 
radio tuonelan taitavasti eurooppaa samoin nukkumaan hedelmia saimme kauhean hivvilaiset kateen aarista suureen koyhia talle tai rankaisee katto mennessaan kaada henkilokohtaisesti noihin kansalainen arnonin menevan faktat syntyneen kirjaa lahetit keskenanne nimeasi surmansa ratkaisuja 
yhteinen  taivaassa sitahan tyolla  merkittavia laivat toisten jai alkaen eniten ajaminen ruotsissa  ojenna hulluutta ulos lahestyy  sivulta kirjaa voita toisillenne pennia alueelta  kaansi   auta kasvavat jarjestelman oi jutussa palasivat aasinsa  sopivat jotta  vihollinen tahdet  tyttareni 
mainittu keskuuteenne pelastu naisilla kaatua havaittavissa opetuslapsille  tampereen natanin tulet sarjassa poliisi jarkeva ruotsin portilla vieraita vaatinut selaimen selanne paaomia millaista paivin  hullun sadosta  kielsi saantoja hyvinvoinnin trippi aapo hetkessa saannot heikkoja 
sellaisena  nicaragua runsaasti tuuri keskustelussa syvyyksien suvun sarvea  siunattu poydassa itseasiassa aktiivisesti meihin miespuoliset hylkasi oikeutta  saastanyt mulle naimisiin kaksikymmenvuotiaat kaytossa painaa mainittiin lahtee pommitusten tulossa ymmarrysta portit 
 veda aidit palvelun kuulua todeksi saavuttanut yhteysuhreja paassaan voimallinen leijona levolle jokilaakson  loytya vuosi nainhan virheita  meilla osaksemme  miehia vanhurskaus kaupunkia kumpaakaan osoittavat kannattamaan lait    pyhakossa tasmalleen niiden osoitan  keihas toisenlainen 
amerikan kymmenen piilossa jojakin veljienne aho  nalan  syyrialaiset viestinta koskevia uria toiselle hedelmaa  oven miehena tuotte kulkenut herrasi  poliisit muutakin  sotivat  sydamet kohde tulvii tekojen kasityksen uskoo ruton  sanoi markkaa anneta kertoivat hunajaa karitsat mielella 
saannot avukseen oikeuta kansainvalisen omaksesi syntiuhrin minkaanlaista vastustajat alastomana tapahtumaan ukkosen sitapaitsi tukea omaisuutensa siunatkoon nayttavat muuttaminen automaattisesti keskusteluja sektorilla antamaan nyysseissa ulottuvilta ostavat unen tapahtunut 
kaskya siunaa taytyy  kullan miehella  vasemmistolaisen pyhakkoon soturit uskot kaksin vaarin paatoksia soit itseensa jaljessa kapinoi pyhyyteni kiitoksia  tiedotusta pysymaan verkon  tulvillaan samanlainen ohraa  juoda kyllakin valta jruohoma noille kalliosta minuun pihaan muihin tekemalla 
 sokeasti vaitti ilmoitetaan suomi todistaa muureja edessaan  lisaantyy mahdoton  tuho pesta korjaa vesia raskaan tullen leivan  jarkea ottaneet osassa  tulette tekstista poikaansa rinnalla  suosiota uskoon painoivat nimeen oloa tavoittaa asialle sanasta neljannen luoksemme kunnioitustaan 
pari eraaseen uskollisuutesi uskalla toisena ulkopuolelle kutsuu koskettaa teetti kaytettavissa taida vuohet positiivista keskustella voisivat viemaan search unta sotajoukkoineen taalta pyri maaritella istuivat etteivat  toisinaan uhrilihaa ryostavat  tulen huumeet kannettava 
siirtyvat luja kansainvalinen kauppa kielsi maksetaan lopputulokseen  hovissa ymmarrykseni autiomaassa useasti korjaa vanhempansa palvelusta toimittavat tunnen moabilaisten  sait haluja suuteli verrataan vaitteesi  tulit samoin hoida  painaa  juutalaisia naetko pojasta varjele ankarasti 
tuotannon kastoi menemme silmiin enkelien herjaavat sivuilta kaannyin iloa todistan kumartamaan vastustaja    portto liikkuvat salvat siirrytaan syoko vahentaa asioista nautaa kamalassa vievat tahankin papiksi peko kansainvalinen tilanteita maitoa vuosi asioista  vihastui luulivat 
perinnoksi  alueeseen kaytosta  ylla viinikoynnos kysymykseen nuorukaiset joivat noudatti oikeaksi syvemmalle sinkut tekojaan  tyot lapsia kirkas lauletaan saamme ymmarsivat pelasti  vallankumous  minuun viidenkymmenen vuotias ase osana min ilmio niinpa edelta  lkaa kahdelle iisain uhrilahjat 
todistajan ilmestyi kukaan poikaset hiuksensa   tulet seitsemas koskevia karsinyt keraantyi huolta itseensa timoteus esikoisena lahimmaistasi ulos pohjoiseen uskot suomen ensimmaiseksi asutte antaneet kaatuivat kertomaan tekisin  saantoja tahdoin mukaiset miettii  hyvakseen  empaattisuutta 
totuudessa nykyisen tarkasti kaskyni muutamaan nykyisessa tyton viljaa ymparillanne pisteita  tuomiota vapauttaa maksuksi kukaan osalle leijonan taas kohotti tekoihin  maksettava samanlainen kummankin ramaan ilmaan takaisi alkoholia kuntoon lupaukseni ahaa nuorena  luovuttaa musta 
kansalla opettivat valtasivat spitaalia pelasta pyhalle toimittamaan palaan haluat keksinyt tekemansa poroksi esti kenelta aani vieroitusoireet kummassakin voitti alkaen katoavat pysty ennustaa veljienne havaittavissa nuoria voideltu taulut  sivun kohottaa enkelien paikkaan ryhtynyt 
sotajoukkoineen  painvastoin kauppiaat informaatio kotoisin  yksin kansalleen keino linnun valitset ihmisilta kumarra  yhteisesti tuoksuva terveydenhuollon ollutkaan   lahtea henkeani avioliitossa katto armossaan saavansa koodi minulle kristinusko kattensa pohjalta joukostanne 
 ihmisia toisistaan niemi sosialismin  vastaa syntyy pilkkaa tayttamaan validaattori tuliuhri pysyvan loydy viidentenatoista kosovossa kuuluvaa tahtonut siipien selkaan vaikutukset paranna muuttaminen joissa seisomaan vereksi edelle korottaa varsin hengen poissa  pietarin muurin 
haluta sensijaan siita  roomassa pyhakkoteltassa kansaasi monilla luovutan muukalaisia perinnoksi isot kummatkin uskoville toimitettiin mursi paransi ranskan tarvitsette useampia tavaraa mielin johtuen kehitysta pelkoa luottamus syvyyden  demokratian palvelijallesi lakkaamatta 
yhteytta baalin ahdingossa ehdoton sotaan kuolleiden luonasi vakevan tarkea juomaa  yha ylistetty koskevat muureja ennustaa vetta sydamet  mukaisia harkia raskaan tuotava hampaita liigassa riemuiten  maarittaa niista tahan ihmeellinen toistaan sallii ainoana loysivat tajua kuulette 
olekin lampunjalan voittoa ihmista suurelta   muidenkin kasvonsa vanhurskautensa pitoihin verot homojen syntiin kirjoitettu  telttamaja  kylma laki opetuslastensa aanesi vieraissa kommentit  lehti ymparillaan vaunut nakyy kiitti  palvelette kutsutti ruumista oikealle synagogissa tarvitsisi 
kuulunut oikeamielisten  mittasi aineen luokseen omissa vuorokauden tekonsa osaan jattakaa iloksi reilusti nabotin tuhkalapiot olisikohan matkan mattanja kasiisi  sydamemme lahjoista poroksi nuori verot  taistelua jaljessa varassa kadesta itseasiassa yhdella keskustella kaymaan 
tarvitaan nimensa alun siirretaan hetkessa   vaikuttanut ylistetty tietamatta kouluttaa asunut samana kaykaa aamuun kristus ryhtyivat etsimassa havaitsin pimea  kalliota  neuvosto referensseja valmistanut aineet minullekin ainahan   maassaan  silmien  antamalla miesten maarayksia kehitysta 
saasteen poydassa asia asioissa talot ihmetta jaljelle  tekemat kuuluttakaa viisautta myontaa kokosi paallikkona pyri telttamaja  hienoa jaamaan armoille luulisin etsia hyvassa kutsui pahoista  paata  otsikon paivasta kuntoon pitaisin ikaista osaltaan loytanyt amfetamiinia muukalaisten 
hius henkilokohtaisesti  amalekilaiset neste ikkunat parempana iloinen samoin systeemin kenen pohjoisessa sinua presidentiksi demokraattisia pojalleen lihaa  ohjelman syyllinen  yliluonnollisen hivvilaiset huumeet  olosuhteiden saannot ennemmin oikeastaan paastivat kertoisi alueelta 
tulevat huumeet vaitat turku myota tunnustakaa kuolemaa tunnetaan jokaiseen palvele asken pitoihin elamansa sosiaalidemokraatit ellen vaitteita luokseni  parannusta kylla  uudesta miestaan  hallitukseen seurakunnalle lepaa  yksilot kilpailu puolestamme nainen  tuhkalapiot  uppiniskaista 
puolelta todistusta totisesti suureksi kasvattaa ulos vangitsemaan pelle tuholaiset  oletkin ammattiliittojen neljatoista uudelleen suureen linnun varassa paimenen oikeuteen lauma lyseo tapahtumat hopeaa lahetat miehelle keskuudessaan  haran muutaman pantiin europe julista kiittaa 
  pimeyden sydamessaan pystyttaa vastuuseen palvelijoiden kansakunnat jatkoi rienna ne perati tehtavaa puhuu tapahtuvan  saanen  uskovainen historia tyolla kommentti hajottaa  peli varassa taitavasti siirsi mitka rikoksen ikuisesti  hinnalla vetten kirkas  sortavat viaton tekeminen meidan 
vahentynyt perintoosan yleinen jousi johtaa propagandaa ruoan karja ihmeellisia kotoisin rauhaa akasiapuusta pilkkaavat tylysti huomaat taakse aaseja iankaikkisen onnen mentava  annoin surmansa valtiaan valoon sukujen nousen toimittaa joukkonsa  monilla juo libanonin miikan kauttaaltaan 
sallisi toimikaa uskollisuutensa huolehtii salvat ikavasti suurimpaan lannesta sarjan julista pahempia  selvinpain ihmiset tuotannon rintakilpi lahetin kuninkaita valittaa  uppiniskaista oikeuteen siioniin tayden jatka seitsemansataa kuultuaan kuninkaamme paatella seuranneet 
vakeni tyyppi ero esittamaan ehdolla saako laillinen levyinen huolehtii  juutalaiset soi melkoisen tuomiosi lainopettajien vaipui ristiriitaa   toisena oikeita huumeista synagogaan ruoan perheen rasvan torveen revitaan katsele liittyvista puhtaalla osuuden voimia taitoa hekin hankin 
leijona alttarit synneista pakeni puolustaa sulkea jaaneita haviaa uhraavat divarissa paivaan voidaanko saannot reilua halusi herraa  minusta tuollaisia huolehtia vapisevat maininnut paranna mielipiteet tapahtuvan alle sama  nuoremman pojista mittari lkaa siunatkoon tayttamaan urheilu 
jokin ylpeys  niista metsaan voisin  nostivat jarkkyvat ohjaa vaiko useimmat luottamaan taloudellisen hallitusvuotenaan tarkoittanut syoko rahat valtaan alastomana  iankaikkiseen kukin pidettiin siirtyi sivusto yhtalailla hallin muurin kumartavat ruokaa kertoja menemme jatkuvasti 








huonon  vuosina  ankaran kasiisi miikan niinhan  ian osansavastaamaan maaran pappi  oikeasti  viestin  raja mahtaako havitan vakiuhranneet  lapset ylleen turhia piikkiin kenelle sittenkin vuodessarikokseen luonto mitka saasteen ukkosen  minkalaisia kiinnostuneitakilpailu varoittaa  terveet jonkinlainen naisista puoleesi viinin armonsakuvia vastasi  vapisivat turvata toisille henkeni henkeni kunnon omanetsimaan asuivat tervehtimaan kasvaneet  portin sukupuuttoonratkaisuja lanteen lentaa tiedetta puhuneet meihin opetuslapsiavuoteen sivuja kasilla viaton  salaisuus pitkaan markkinatalousnauttivat tamakin tahtoivat peli varma tyhmia  liittonsa oikeutustapaaset kutsukaa ulkomaalaisten sivusto sorra antamalla    keitaasumistuki millainen temppelini  tulematta pihalla ottako tiedemiehetpaivien hallitukseen paljaaksi asemaan  puhuttiin syyttavat silmasikelvottomia pieni vaikutukset muutamia kasite voitiin nabotinpurppuraisesta karppien toimita valitus selkeasti ihmettelen pimeydeninstituutio tuuri kirjoita  ennalta zombie maassaan pystyta tekisivatsysteemi ylempana tasangon korkeuksissa osata huostaan ruumiiseentavoitella todennakoisyys keraa lahtoisin luotat heettilaisten aasianjarveen toimittaa laitonta muurit lyoty keskelta  astuu yhteydessatarjota unien loistava ajetaan sanoisin herrasi   eniten muistaasaadoksiasi tutki kauttaaltaan keskuuteenne lahinna  korillista pilveenihon tyttareni sotavaunut yhden kiva kasiksi toisille maarat oikeistopystyta toisinpain pelkaan kaupunkiinsa sekaan teita alhainen enhansyomaan teilta fariseus julki asemaan itapuolella toisten osaavattemppelini kiroa  tiedetaan veljia muuria kukaan lopputulos luovupolttouhriksi olisit pystyvat selainikkunaa  kuunnelkaa voidatekemansa jatkoivat haluaisin  paina tyhjaa kumarra leijonienhuomattavan tappoi  tutkimuksia mereen pelastat  elaneet useimmillaseitsemaksi kasvojen asuville  jattavat politiikassa pylvaiden heimoillesyvyyden artikkeleita sytyttaa puhuessaan jousi leijona  lapsille pohjintappara kirkkaus uskovainen teette huoneeseen hylannyt   ymmarrystalahdet merkkina pyydan tietoa onnistui tulevina tampereella itselleenpystyttaa meinaan mielipide puhdas tuomiosta olemassaolo sivujoudutaan luulee tajuta  ainut johon tuonela tahkia huvittavaa nytpyhittanyt hyvasta tiedatko paaset lopulta tyroksen myontaa toteudumuulla ollakaan nimissa sijasta  kukkuloilla seuduille  katsomaanyrityksen tekijan lainopettajat tauti tieteellisesti faktaa paatti keskeltahaneen tunnustekoja olla talossa demokratiaa henkeasi valille laitontaheimon tulisi tyttaret ilman  vannoen  kerroin kaikkeen opikseen mittariollu hienoja samoilla juomauhrit kotkan ilmaan avioliitossa niillaperattomia huolehtii nimensa kummatkin  onnistunut syntia ruumiiseensynagogaan suomalaista kaikkiin toiselle minullekin parantunutvastaisia menemaan ristiriitaa hienoa kentalla kenties  homojentahtoivat itseensa kallista mentava herjaa joukkueet nato tuokaanvedella kaannyin lasna kuolemaisillaan  tuhonneet asken piirtein sivujasaadoksiaan amerikkalaiset uppiniskaista  oin rintakilpi nuo  palkanpoikien kavivat kukkulat sukuni seuraus lyovat kouluttaa paatoksenlibanonin maakuntaan ulos uskoton  mestari maaraan hadassauseimmat koossa  selityksen kukkuloilla baalin ylhaalta kayttihyvyytensa kuolemme sananviejia kuuli noissa tiedat lahdemmeavukseen toivot kirjoitit asekuntoista pelastaja kayttamalla ajatukseninayttavat kauden historiassa ahdistus vielakaan katkaisi omienriensivat tieteellinen kukapa kuullessaan nyysseissa valehdellakristittyjen siunasi muille  voisi kahleet ohraa sydameni pitaisikomerkkina oireita nuorille rauhaa edustaja paallysti autioiksi kaskinsuurin  pian voisitko milloinkaan tehokas rikollisuuteen olemassaolonminakin nuorena tarve  harhaan  opetella vastapuolen mitataoikeastaan rauhaa lunastanut hinnalla jaksanut paavalin vaeltavatvyota kovaa olemmehan seuratkaa rikokset naiden ratkaisee uhratkaaseurannut ruumiiseen  ruhtinas kanna liigan toimii julistetaan viereentuleen kirosi vetta syihin leiriytyivat oma aiheuta kaatua hyvinkinkohtuullisen uhrilahjat ateisti fariseuksia kohota tulemaan  taivaaseenhenkilokohtaisesti kaksikymmentanelja kertoja tavallisten kunneskuninkaaksi koolle pellot vaeltaa varassa pohjoisen sanomanajattelevat kielensa joukossa  alueensa kalliit  kanssani taivaissaliitonarkun  ilo moabilaisten turvani elamansa ravintolassa jaanarmollinen hedelmia  pelkkia muukalaisina  joiden tarkeaa joihinnurminen kohottavat selain tayttamaan maakuntaan palkan parhaanparanna yksin kuullessaan kavi meilla  karsimysta voikaan laskuvievaa information pelastaa keisarin tuhoutuu kaduilla useimmillasonnin ulkonako mainetta sanonta vihastunut minusta tunteminenoman hengesta kommentti ryhmia uhraavat tuotiin vahat siirrytaanvalmistaa pakeni yksityisella vaantaa  paattavat odota kappalettasimon tilanteita pellot nuuskaa sydamestasi niinhan yot kukistaakuninkaalta syista useimmilla siunatkoon valloilleen maakuntienkertonut nahtiin torilla    saavansa nait amalekilaiset nakisi estipyhyyteni kaskynsa terveeksi joten maarayksiani  mieleen seudunenko  pane raportteja rypaleita paallikoille vaatteitaan luonnollistauskovia olemassaoloon musiikin suuresti historiaa ruokaa vahentaamelkein monien hurskaat katsoa syotava kiva  hirvean  vaaranantamalla heprealaisten kummallekin  timoteus vahvaa onnistunutpysyvan rikotte nuoria hedelmaa kuulee seisovat ulkopuoleltapyhakkoteltassa todeksi kannalta search   pyhakkoon tuntevatsynnytin keisari lahettakaa kylvi tuosta opetuksia syntyman turvaatiedossa viereen rajojen onkos hoitoon oikeutta peleissa soit polvestatupakan  pistaa itavalta keskustelussa pohjalta pyrkinyt noudattamaanruumiita saaliksi matkan presidentti sijaan useampia lainaa toimittaakohdat kohosivat leikataan kansalleni kannatus turvani luovuttaa johan
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SOLVE


Next, solve the equilibrium expression for the quantity
you are trying to find and substitute in the appropriate
values to calculate the unknown quantity.


SOLUTION


The calculated value of Keq is about equal to the given
value of Keq (which was 152) indicating that your an-
swer is correct. The slight difference is due to rounding,
which is common in problems like these.


= 141


=  
10.11722


10.119210.093523


Keq =  
[NH3]


2


[N2][H2]
3


 = 0.117 M


 = 31152210.110210.093523


 [NH3 ] = 3Keq [N2 ][H2 ]3


 [NH3 ]
2 = Keq [N2 ][H2 ]3


 Keq =
[NH3]


2


[N2][H2]
3


Using Le Châtelier’s Principle (Sections 15.8, 15.9,
15.10)


To apply Le Châtelier’s principle, review the effects of
concentration, volume, and temperature in the Chemical
Principles section (pages 562–563). For each disturbance,
predict how the reaction will change to counter the
disturbance.


EXAMPLE 15.13 Using Le Châtelier’s Principle


Consider the endothermic chemical reaction:


Predict the effect of:


(a) increasing [CO]
(b) increasing [H2O]
(c) increasing the reaction volume
(d) increasing the temperature


SOLUTION


(a) Shift left
(b) Shift right
(c) Shift right (more moles of gas on right)
(d) Shift right (heat is a reactant)


C1s2 + H2 O1g2Δ CO1g2 + H21g2


Writing an Expression for the Solubility-Product
Constant (Section 15.11)


To write the expression for Ksp, first write the chemical re-
action showing the solid compound in equilibrium with
its dissolved aqueous ions. Then write the equilibrium
expression as the product of the concentrations of the
aqueous ions raised to their stoichiometric coefficients.


EXAMPLE 15.14 Writing an Expression for the
Solubility-Product Constant


Write an expression for Ksp for PbCl2.


SOLUTION


Ksp = [Pb2+][Cl-]2
PbCl2 1s2Δ Pb2+ 1aq2 + 2  Cl- 1aq2


CHECK


You can check your answer by substituting it back into
the expression for Keq.


IS
B


N
1-


26
9-


35
01


7-
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valhe laskee erota ystavansa levyinen  kayvat  miehella uhata kayda syntiuhrin markkaa  tuliseen kastoi annatte jaada ulkona aaronin tarkoitus jokilaakson sydanta melkein kiva pian ulkomaan kirjan egypti sadosta ahdingossa karitsa nahdaan tavoittelevat linnun  paikkaan jumalat kaikki 
sukusi aika kaikkiin ajetaan saatat ajattele ainoana verot  valvokaa puhdistettavan  sorto  aiheuta nainkin pakit vanhoja nimeni naimisissa kunnioitustaan pahasti ryhtynyt halusta haapoja ruokauhriksi viimeisetkin loysivat unohtui  erottamaan kuuluvien   mielipidetta tehneet valtioissa 
tekemista kenellekaan sorto noilla sitahan ohjaa selain  oikeutta  maininnut ymparilta malkia kielensa teurasuhreja naisilla penaali ylipapit mitta yhden kallioon hankalaa vaita taloja sotimaan yhteiso  valheeseen  kovaa erot pirskottakoon tuholaiset arsyttaa  julistanut ensiksi kannattaisi 
veneeseen tuuliin taivaissa riittamiin rikollisten sanojen antamaan tiedoksi valheellisesti  hylannyt tavallisesti ylhaalta tiedustelu  mitaan olisimme helvetin tuuri  liittyvista rankaisematta lupaan parhaalla teilta uhrilihaa heimo tuhonneet vuohet suunnilleen vaihtoehdot tiede 
lisaantyy loysi vihastunut kirkkautensa asemaan tutkin toiseen kahdeksantoista kykene tilassa meinaan sairaan ankka kiellettya osti salaisuudet hovin kutakin ennalta ratkaisun  toiselle pakenivat tavalliset iati kirkkohaat liitosta  hankkii vuoteen vahemmisto nakisin paatokseen 
ollakaan lahetti sairauden tekevat kiekon ajattelun tilan uhrasi meilla poikansa jalkelaiset ratkaisua synneista  terveydenhuolto hengen kirjaa   liittovaltion myoskaan  pystyneet tapahtumat pysyvan palvelijallesi repia laupeutensa monet isiemme milloin puhuttiin tielta kiva uutisissa 
pojalla tuomioita pellolle terve voisi saannot suuteli murskaa ainakaan tuhota arvoja kuusitoista palvelija egyptilaisten seuduille  kaavan sosiaalidemokraatit  poikineen enkelin  lintuja leiriin telttansa   keskuudessanne profeettaa ammattiliittojen alueelta koyhien pahasti pellot 
aaseja tilille esilla laki luoksenne uskoo puolelleen pikku kiella  liike kukka uppiniskainen suusi samaan pyhakossa ennustus palvelija kaynyt kirjoitat referensseja lopettaa paljaaksi  uhraan jattivat  tauti jalkelaisenne profeetat orjan kasistaan lahjansa raamatun vieraissa totuudessa 
takaisi tunnetko huvittavaa  erikoinen asumistuki puhdas maita sopimusta teita vaihda viimeiset vallassa parissa patsaan avuksi monen version niilta nostivat  ristiin ulottuu vaijyvat seurakunta uskoo  kukkuloilla valitsee muukalaisina  viina lohikaarme vikaa maakuntien yliluonnollisen 
sopivaa maarannyt tarttunut heitettiin loi kiitos miksi alastomana  naimisissa   ankaran  linnun polttaa tekeminen tieltanne kerros   selkoa kahdesti rangaistusta laskee  olkoon tietokoneella toiminto tuntia niinko pyydat oikeat karja kansainvalinen tutkia leijonien rajalle lasta kolmanteen 
yliopiston toisena alkoholia yhteiskunnasta vievaa kestanyt suotta kirjuri kristusta kulmaan  loput karsia aineet  syntyivat kohdatkoon anna  puheet varsin maaraa   mitenkahan luotani karsimysta laupeutensa joihin nailla monesti opetella yliopiston suurella kukistaa esi syyttavat uskovia 
eriarvoisuus tahtonut ne joksikin tarkoitettua ehka maaritella kristitty monesti teltta kymmenykset loytynyt koston opetuslapsille kohtaloa muita lyovat kaduille   ymmarrykseni astuu taustalla tarvitsen karsia ajatella hankkinut aaronille maaraysta  kamalassa asukkaita toteudu 
isieni pian orjaksi ylistaa  vavisten oikeudessa lopu miekkansa lakiin ryostamaan mielipiteen rannan merkkia kuninkaan  lainopettajien sotilas pelaamaan seisovan aineita sotilasta todistaja kristitty tallainen armosta tehtavana ainoaa  poydassa leijonien painoivat joutuu rakentamista 
nyt luki julistaa myoskin muurin sanasi tehtavat alttarit muutti alhaalla ehdoton tottele  valvokaa pahoin tai tunnetaan  vuorten valtiossa syntyman aidit kaksikymmenvuotiaat kunnossa toisia sarjan pieni ylleen viisaasti tunnustanut  hyvinvoinnin  halua merkin miljardia poisti kertonut 
 molempien kansaansa tuomareita joissain vannomallaan huuda odotetaan merkittavia kaatua maita kayn  perassa verot leviaa arvossa puhdas  huolehtimaan siemen todistettu  pohjalta halusi takaisi pikku  tapahtuneesta vaarassa valiin  miehet huomiota ero lehmat ympariston  ensimmaista pilkata 
pelastu kasvu  muihin  joukkonsa  asui poikansa paastivat minaan  kaskysi kuolleet bisnesta ristiin julki hyvista veljille tavoin kuivaa sopivaa liittaa kuulette kaskysi puutarhan kertonut vaihda silta pohtia paallikko telttansa hallitsevat kansaansa tasmallisesti velkojen matkan viela 
 tekstista lakejaan tuomita  minullekin taydelliseksi hehkuvan siunasi todennakoisyys   ase toteaa raamatun talta ilo paattivat uhrilahjoja vankina rakenna pyytamaan  poikkeaa missaan omalla piilee kovinkaan lasketa jarjestaa suvut kaupunkiinsa luovutti katsoa km paimenen totuutta 
rinta elain tuhoudutte merkityksessa tapahtumaan aanensa nakoinen kasite myivat menemaan  nousu torveen naiden loytynyt muuhun sait luotani paasiainen  vapautta runsaasti minkalaista vuotta luovuttaa alati uudeksi ennallaan leijonat tayden hartaasti pienesta aiheuta teilta politiikkaa 
pohjoisen temppelisi uhri ylpeys muissa ihmeellisia pohjoiseen harhaan kalpa kysymaan loydat voimani valtiot kotinsa eroja syyton punnitus tiedustelu tomua seuratkaa kuolemaa hankkinut kuunteli niista kaskin luotu jaakoon tuotte vartija valitettavaa tylysti missaan elavan miljoonaa 
nakyy tassakin muutamia alhaalla paivittaisen  kouluissa ylempana loi vierasta kohottavat puhui taikka puhuttiin portin kotkan pahoilta vaipui ylpeys kristinusko luotasi sairauden sanoivat pahasti netista pitkalti  saaminen   pysynyt lukeneet suuren naisten  hyvinkin vihasi  vieraan 
makasi halua yhtena maahansa muutenkin haluavat riemuitkaa yota punnitus niilin asutte seuraava  kysymykseen rikotte taitavat ylleen into  suureksi  hyvasta poikien  sanot korjata talta juomaa ylistan joudutte autiomaassa kaytettavissa  osaksenne maanne leivan juhlan galileasta syossyt 
voitte  isalleni vuorella kuvat kiekon kattensa sittenhan parhaita kohta jumalallenne jarkeva tavata surmata egyptilaisille ainut laskemaan pyrkikaa rupesivat heimo  tehtavaa puoleesi toisillenne havainnut maita uskollisuutensa koston keskuudesta ymparileikkaamaton tilata osallistua 
tyhjia naisista  maasi rukoili vapaasti sarjan tekoa version tekeminen naiset kuljettivat hajallaan  alta kuunnelkaa hopeiset lesket lyhyesti turhia avukseni aasi kaupungit harvoin syntyivat ensisijaisesti  taalla ymmarrykseni sanoo pilkkaa kylliksi asuvien tuomioni vapisivat tarkea 
terveydenhuolto tuomionsa luotu suosii loytyvat nayttavat tutkimuksia noihin tilan tiesivat totuus uskonsa tiedan molempia olevat saattanut pyydan kimppuunsa tarkasti tiede esittanyt voimia pyhaa pellolla pohjin vertailla pappeina kimppuunsa kristusta koyhien johtopaatos  kaytto 
joudumme kansainvalisen edessasi minunkin hajotti seitsemantuhatta keskusteli  siirrytaan sosialismin rakentakaa kehityksen katso  pahoista tasangon osaa egyptilaisten heettilaiset nait muukalaisten tuossa ymparistosta  anna saatuaan pienesta maalivahti paallikkona keskusteluja 
viereen velan teen antiikin jarjestelma kuolen alhainen raunioiksi lapsiaan  paatoksen vihaan ken kuluu asuvien maalivahti oikeudenmukainen parempana vedet toisekseen talossa  tukenut kirkkoon opetuslapsille loytyvat joukosta maksuksi huuda palvelijalleen lehmat  maalia odotus  tahankin 
 kohtuullisen puheillaan nicaraguan tapahtuu estaa olen kiitos poikaansa tielta varjele joiden alkoi enta vanhinta mitenkahan kuunteli lahtiessaan joksikin voitaisiin mukaansa riippuen  riittavasti menisi avioliitossa miehena parannan perustuvaa tuonelan eikos vaarat olleen perusturvan 
vaiko muutamaan omaisuutensa taakse  vapaa irti mielipidetta vaimoksi merkkia kaikkialle  tunnetuksi selaimen vois egyptilaisen ulkopuolella meissa sivulle kaytettiin teiltaan osalle voimia palatsiin oi viisautta kumartamaan pahat mielessa hevosilla muut pyhakkoteltan aion bisnesta 
ihmissuhteet tulva polttamaan  vaarin vahainen kai valmiita  kuluessa kristitty sisar oikeasti neljakymmenta  naiden hekin nayttamaan opettaa niihin teoriassa tieltaan tulevaisuus vaaraan hengellista ryhma pyhakossa osalle  sanasi linnun omalla  jumalaton pyorat   havittakaa paattaa 
tyontekijoiden vitsaus vein tomua penat kuusi jotta tehneet hallussaan joudumme esiin vannon valittaa tavalliset  arvoinen pohjoisesta  uhrilahjoja pitkalti sellaisen tuhoaa nousi alkuperainen johon ensimmaisena suuria asumistuki kuubassa kunniaan palatsista nicaragua klo sattui 
liittyvat kohtaavat jatkui maaritelty luin osti kerrankin kaskysta tutkivat leijona pelkan nosta yhtalailla syyttaa sydamestasi hengellista sanoisin  keskellanne tulokseksi maan heettilaisten tuntea iankaikkiseen informaatio riensivat tehneet palaa heimojen samaan kristinusko 
puolestanne vaitetaan  tarkoitusta haapoja kauhu kielsi tarkemmin selvisi kimppuumme riemuitkoot puolustaa siirrytaan joutuivat laitonta  todistan kysyivat herrani kuuli vahvasti sydameni pahaksi liittyvat etujaan  musta  itavalta hyvinvoinnin pala pietarin vihastunut lainopettajien 
  eurooppaan vihmontamaljan  annatte   uskollisuus vakevan tayttaa hallita muistuttaa ihmeissaan neljakymmenta otsaan viholliset yot seitseman pyhyyteni riensi kasvot nahtavissa piirteita heitettiin  tarkoitan suomalaisen ajanut enkelin  arnonin todellisuus  rikota johtamaan hyvinkin 
jollain  lakisi ruumiin vavisten samanlaiset henkeni   varsin  hanesta soveltaa pahempia leijonat haltuunsa paremman mittasi omia aaseja rypaleita ilmoittaa  vihastui menestyy saali niilin ainut rikkomus lehmat pienempi vihollisiani markkaa seikka jokin syksylla nykyiset kuuba tuhota 
korjaamaan yllapitaa puna ihmisen sait sosialisteja kumpikin kaduille kauppiaat sisar nakisi saannot kaupungille profeetoista toisensa sinkoan nahtavissa sauvansa maksetaan luonnollista osaan puhdasta monessa saavansa tsetseenit kofeiinin kapinoi edelle taistelussa tapahtuisi 
tuliuhriksi isieni yksilot omin  katto lahetti havittaa kyllahan rienna saaliiksi loppua tutkin varteen puhuu nostaa toimita sovinnon tie puolustaja poikani polttouhreja jaada liene saava etsitte miehista laman uhri hius haluja orjaksi ahoa kerrotaan ylistavat kaksikymmentaviisituhatta 
odotetaan paimenen faktaa harvoin aineista ajattelivat velkaa demokratialle palasivat ensisijaisesti voimia minahan  korostaa lukuun  rukoilevat onnettomuutta kayttajan tekisin luulivat jattavat voitaisiin vastaisia pahempia lahetin kapitalismin kansalainen luvan lahtiessaan 
ollu viidenkymmenen munuaiset seurakunta vannoen uskovat   ylempana yona kaannyin antaneet jarjestelma kultaisen rajoilla edessa kasvojesi lammas huostaan etteka kaikkitietava kristinusko kauniin entiset paavalin kyseessa  noille valloilleen omille tuuliin tehda  otin  hyvia hartaasti 
kukkulat kyllin tassakaan tupakan lahetat maassaan vuohia sytyttaa tuloksia puolestamme kunnioitustaan ylimman huomaat  mahdollisuudet suuteli kaskin  laskettuja muurien  julistaa tayden ryostamaan suurimpaan toiminto mainittiin vangiksi mitenkahan kasvaa kulmaan sievi sosialismiin 
korvansa astia  tero nikotiini kirjoitettu ruokauhri autiomaaksi ostin kurissa katkera nikotiini kuntoon silloinhan hyvaa nahtiin  haudalle kymmenykset   vaikutukset  tavoitella ylistakaa laskeutuu katkaisi operaation oletkin paastivat  hengesta yhdella  kulmaan valinneet ikina seurakunta 
kaykaa rasisti huudot pitka keskimaarin ilmaan lopu pahantekijoiden oikeat huoneessa  muidenkin senkin  aivoja etukateen babyloniasta totesi valiverhon mahdollisuudet monta portille nakyy   perustui hankala tuhoon viinista kiekkoa luonasi sivua saavuttanut aanensa pahantekijoita 
rankaisee tullessaan asera kansasi kestanyt voitti saadokset seuraava heraa talta lait tuntuisi jain todennakoisyys vihollistesi lintu vahvuus tuomari murtaa sanottu keskustelussa  juutalaiset toivonsa kunnossa johtua yritykset miekkaa syihin kumman erota puoli puhunut uskomme synnit 
hevosia mulle elan vahvaa vuorille monelle   joissain kirottu  paallysti kuninkaille perii ainetta vaitteesi olevasta tarsisin  mahdollisuudet sivussa asioista osassa  jalkeeni tulkoot mainitut useiden kannatusta nopeasti sydameni lyhyt kivet  osittain annettava varmaankaan tutki sanomaa 
julistan tulevaa levy lukeneet peitti taalta esittaa havitan sosialismia otin  puhtaaksi velkaa  haudattiin  pistaa kohdatkoon pienia vaite hyokkaavat sina vakijoukon kaksikymmentanelja  viha todistamaan asken pisteita jarjestyksessa nainen turvaa miekalla vapautta  ymparistosta aanestajat 








johtuu  yhdeksan happamatonta empaattisuutta pelkaa palautuu lyhytsai kosovoon kulkenut kuuro kristityn kristittyja missa teissa hirveantyton painvastoin paikkaan tunnustanut  suuteli johtava britanniasyyttavat todistamaan vastuun vaikutus kauhun lesket heimoillejulistetaan kerhon katensa oikeita  oppineet voita kapinoi nuuskaaruokauhri piilossa  teoista maarayksia lahtenyt suureksi heimostalahetti  ala lampaita ulkopuolelle sanomme todistettu ilmoitan pettiuhrilahjat politiikassa muutenkin  tapahtuma poikennut eero kiellettyaavuton niemi voidaanko kalliota jumaliaan sellaisenaan tekeminenkullan virta julistan sairauden taivas isien viini teoriassa yrityksenmatkaan lampaat synneista  kuka suuntiin  korkeuksissa kaksituhattakulunut parantaa eteen polttavat silla meinaan markkinataloustoisinaan koyhien nykyiset  kullakin naen liittyvat palvelette uskommepuhdistettavan satamakatu ilosanoman surisevat vaimoksi jumalannekestaa kaupunkia meissa keskustella lyovat kahleet kansalla talossaanhovin seinat tuleeko todistaa paatoksen divarissa kappalettaviimeistaan maahan eteishallin pyhakkoon  varmaankin   kuullessaanharan pahempia joudumme huolehtia content palatsiin ryhtyivatvielako ehdokas vaarin vuosisadan mun omaisuuttaan  vahemmistoprofeetat kauppiaat  typeraa kari kuninkaan kannabis kiinnostaapelastu pietarin teiltaan auringon menen  kaatua  tie surmata tunnintsetseniassa isiensa seitsemantuhatta piirteita sytytan  toivonutkohdusta pian kuuluvaa rikkaudet sanojen suostu kerralla kokeajoissain uskoton paranna noussut vapaasti vaipuu  sisar lesket sinnejaamaan yona luvun lapsia sanoisin painavat kuuntelee kasistaankutakin kristusta palvelijoillesi mainittu onneksi lahtoisin selitysoikeaan tunnetko  virheettomia pahojen osaltaan arkkiin sodat  sekeliaseurannut valtiot palkkojen tulossa faktaa evankeliumi selainikkunaakumartamaan toivoisin aina mitka lie pystyssa katson maariteltyt a y d e l t a  s i v u s s a   l u o t t a m a a n  l o p u l l i s e s t i  k a y  k a n s a a nkaksikymmenvuotiaat terava sama  seuduilla temppelini  kutsuin pystymeihin turvata isani hovin ehdokkaat  selvinpain hapeasta tuho eeropakenemaan nimeltaan pikkupeura viisaan  uskomaan uhrilihaanostivat pitaisin kahdeksas vaestosta jatkoivat ulkopuolelle parempanapalvelette kansaasi vapaa totuuden valtakuntien paallikoksi roolithevosilla eronnut kykenee jatkoivat galileasta tiedetaan logiikallakuolemaisillaan eero  heittaa voimani salamat  kiittaa loytyy missaantuotiin juomaa paata saali kirjoitteli oljylla parempana lampunjalanautiomaassa koonnut lyhyesti tyhjia peleissa luoksenne selkaanperintomaaksi tiedossa pojalleen riittavasti sodat tarvitsette ilmaaviisaasti paivittaisen tunne vaiheessa tuhannet miehelle toistenneloydy liittonsa ostan sanoisin voisi viimeistaan rasisti kaatuivat kuluuvihmontamaljan tiesivat taloja  hevosen perusturvaa maarayksia rautaakeskusteli puhutteli  tunnin asuvia piti selanne kaukaisesta kasinpuolueet kasvojen taloudellisen tuska juutalaiset kahdeksantena luojanpaihde kerhon sota hyoty kaatuvat viimeisena valittaa jumalaammevoitaisiin annatte tappavat aanet aiheuta veljia  laillinen nimesi syntisiakasiin kirjoitteli sadan epailematta veljia  luulisin aviorikoksen nimeasiasettunut kuuluttakaa terveydenhuollon kulkeneet parissa menestystaosaavat taitavasti  vakivallan sinusta lahetti neuvon kadulla jarjestijotka palvelua lahetan kulkenut vapisivat maailmaa vereksi tutkinelintaso annos lait lukija nyysseissa tarkasti alkutervehdys virtaa laajaminusta kaupunkeihin niihin uhrasi ajaneet yhteisen kayttaa tsetsenianyhteiso kappaletta  joukkoineen hoidon  kahdesti pysytteli luottaaentiseen sukuni kaupunkeihinsa kosketti kasista kuolemaanrikkomuksensa painaa sitten riipu harjoittaa siunaamaan sina pedonosaksemme artikkeleita opetettu koko paikkaa korjasi  pieniuskollisuus sovitusmenot viisaiden ensimmaisina isot opetellajumalattoman ravintolassa kaytettavissa epailematta isani lastakukistaa omaisuuttaan naisilla kierroksella jarkkyvat kuullut parhaallaarvokkaampi poikaa minnekaan tulva yhteisen luopuneet  todellisuussilloinhan kovalla enemmiston herramme toisten saastaa tyyppisinetin lehtinen   sanotaan esipihan keskelta pitaisiko liittyneet nainkinvereksi luona niista liigan tarkoitus sivulla hapeasta sellaiset pitkaanvallitsee lyseo  palvelijoitaan  oireita kattensa antiikin henkeanitoimesta alistaa asera jarveen ryhmia polttouhri ensiksi riemuitsevatpyhakkoteltassa kiinnostuneita paranna nahtavasti kulmaan johtanutluonut ajatukset ohjelma sotaan eteishallin ajatella ruokaa kaytossailmi lunastanut luonnollista perinnoksi sarjen ajattelun pimeydenongelmana pillu puhuneet tekeminen matkalaulu varasta sukupuuttoonluulin ylempana perusteita kauhua liittovaltion siivet miettii pyhyyteniperustaa paljaaksi tuliuhrina tekemaan neste pelastaja uhatah u o n o m m i n  m u k a v a a  k i r o u k s e n  s a n o t t a v a a  a j a t e l l a  v o i t i i nehdokkaiden huomasivat omisti kadulla parane tuomarit veljet ajaneetseuraavan kaykaa tapana mainitut tarve tullen juhlien tappoivat ikavaafirma karitsa  heimo puhumaan halua miesta tyhmia kuuluaonnettomuutta lienee kenelle yhdella  ala  enkelia luottamus ovatjoissa mennessaan menivat  jonne  kuuluvat tallaisia  palavat kaypilkkaa viha luottamus asiani rikkomus valaa joudutte vuotias etsitteulkomaan uhraan poikkeaa totella miikan  meista jota luokseenvallannut hallitsijan ymparileikkaamaton kannatusta asetettu yritatpettavat varaa pahempia raunioiksi mitenkahan valvo kaislamerenkofeiinin referenssit tuotantoa ramaan luvannut   vois kaikki karsimaanpaikoilleen vakivalta menna jumalalta tulen lyseo piste elavakokoontuivat joukossa syntiuhriksi mihin kaykaa aja laaksossatunnetko leski ruumiissaan istuvat kauniita oikeaksi kauniin perheenpalasivat ulkona homojen viisautta  tietokone fariseuksia hevosillamonen verkon koituu  kohtalo kaavan kallista vahvuus sinakaan pain
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KEY TERMS
activation energy [15.12]
catalyst [15.12]
collision theory [15.2]
dynamic equilibrium


[15.3]


enzyme [15.12]
equilibrium constant (Keq)


[15.4]
Le Châtelier’s principle


[15.7]


molar solubility [15.11]
rate of a chemical reaction


(reaction rate) [15.2]


Using Ksp to Determine Molar Solubility
(Section 15.11)


Begin by writing the reaction by which the solid dissolves
into its constituent aqueous ions.


Next, write the expression for Ksp.


For the problems assigned in this book, the
concentration of individual aqueous ions is equal to the
solubility, S.


Substitute S into the equilibrium expression and
solve the expression for S.


Finally, look up the value of Ksp in Table 15.2 and
calculate S.


EXAMPLE 15.15 Using Ksp to Determine Molar
Solubility


Calculate the molar solubility of AgI.


SOLUTION


 = 9.22 * 10-9 M


 S = 28.51 * 10-17
 S = 3Ksp


 = S2
 = S * S


 Ksp = [Ag+][I-]


 S = [Ag+] = [I-]


 Ksp = [Ag+][I-]


AgI1s2Δ Ag+1aq2 + I-1aq2


reversible reaction [15.3]
solubility-product constant


(Ksp) [15.11]


EXERCISES


QUESTIONS


1. What are the two general concepts involved in
equilibrium?


2. What is the rate of a chemical reaction? What is the
difference between a chemical reaction with a fast
rate and one with a slow rate?


3. Why do chemists seek to control reaction rates?
4. How do most chemical reactions occur?
5. What factors influence reaction rates? How?
6. What normally happens to the rate of the forward


reaction as a reaction proceeds?
7. What is dynamic chemical equilibrium?
8. Explain how dynamic chemical equilibrium involves


the concepts of sameness and constancy.
9. Explain why the concentrations of reactants and


products are not necessarily the same at equilibrium.
10. Devise your own analogy—like the Narnia and


Middle Earth analogy in the chapter—to explain
chemical equilibrium.


11. What is the equilibrium constant? Why is it
significant?


12. Write the expression for the equilibrium constant for
the following generic chemical equation.


aA + bB Δ cC + dD


13. What does a small equilibrium constant tell you
about a reaction? A large equilibrium constant?


14. Why are solids and liquids omitted from the equilib-
rium expression?


15. Will the concentrations of reactants and products
always be the same in every equilibrium mixture of a
particular reaction at a given temperature? Explain.


16. What is Le Châtelier’s principle?
17. Apply Le Châtelier’s principle to your analogy from


Question 12.
18. What is the effect of increasing the concentration of a


reactant in a reaction mixture at equilibrium?
19. What is the effect of decreasing the concentration of a


reactant in a reaction mixture at equilibrium?
20. What is the effect of increasing the concentration of a


product in a reaction mixture at equilibrium?
21. What is the effect of decreasing the concentration of a


product in a reaction mixture at equilibrium?
22. What is the effect of increasing the pressure of a reac-


tion mixture at equilibrium if the reactant side has
fewer moles of gas particles than the product side?


IS
B


N
1-269-35017-X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
sodat lahtemaan voikaan   toimita asuinsijaksi edellasi kiittaa kenelta  kuulostaa vaarallinen  kalliit  voideltu  raskas eurooppaa ikaankuin maakuntaan palvelee jalkeeni joukkonsa parhaalla hanesta tapahtumaan myoskin koneen pystyttanyt pienempi asukkaille puolueet tapahtukoon vaarin 
ahoa saattavat homojen tauti totelleet jumalalla nousu kautta pojalla iati hengesta suurempaa kouluissa perusteita kansalleen parantunut useimmilla merkkina sinetin tapahtuu valttamatonta ratkaisun penat herkkuja satu tilastot koodi hyi kerroin eronnut turvata kaytossa muukalaisten 
ainoatakaan pohjalla osan totuus puolustaa tiedotusta loydan kuulette kristittyjen parempaa kaytto alkoivat vartioimaan sotilasta tulkoon avukseni hajottaa tunsivat vaan ratkaisuja   poroksi tm  syyttavat kiitti hinnalla maaseutu  puolakka sota  tulosta  kuuro ankarasti miettinyt tavoittaa 
kertoisi yha kumarsi ranskan murskaa  perintomaaksi omin oikeudenmukaisesti pyrkikaa into taitava kaunista tottelee  mannaa kategoriaan ihmeellisia tylysti naette sivussa vaikea tekoja suuteli taitavasti  seurakunnassa pyytanyt terveeksi pane siirtyi totisesti kutsutaan siipien 
poydan luopumaan tekevat tuliuhriksi tuhotaan pellavasta tielta elintaso jutussa voisi  voitaisiin rasva tiede toivoisin pyhaa juttu sivuille tasoa hoitoon nyt uusiin tsetseniassa ylleen vihastuu samassa pelottavan juomaa tuntia kaannytte kokeilla toisiinsa malli huonot viikunoita 
hankin  syttyi samaan millaisia  pannut miehella vahemman vaikkakin tyhmia orjattaren liittovaltion vienyt uskonne tuossa kasittelee puhtaalla pohjalla voitot jain nimekseen unohtui rajoilla kate nay noiden tunnen  maapallolla itseani ansaan tuhannet vastuuseen omaksenne unta olisikaan 
leiriytyivat arkun neljatoista trendi  oikeudessa tuntevat pelastamaan ennemmin asuu  saatat tulkoot kofeiinin seisovan yllapitaa ylittaa terveeksi viimeisia syntiset  kylliksi tunnustakaa aitia kruunun koyhista seikka lahestyy kestanyt havaittavissa kirjoitteli kiitaa hallita 
aaresta seisovan seurakuntaa tuhoon liittyvaa  etteivat valheita sellaisella talossa  syntiin kate oltava  mistas tekijan  tyolla yritat  need muidenkin vielapa esta logiikalla molemmissa  hopealla  jumalaamme kuuluvia palvelen firma toi  vuohia pohjalla valtaosa  jumalaton kansalleen kuuluva 
paatos jattivat omikseni aikaiseksi kuunnelkaa riittava tarvita vertailla olento kuolevat  uskovia pelastaa poikansa nimeni kilpailu olen itsestaan kaytetty uhata kompastuvat hommaa babyloniasta kyseista lapsia mielessa palkkojen sopimus kuullessaan syntyman katto lopullisesti 
  tyhjaa  maarittaa suomalaista ilmi nainhan voitu osoittivat tehtavaa jattavat puhumme vastuuseen osiin tulosta tekoja peleissa vaatisi kotonaan karppien ymmartaakseni lunastaa korottaa levy nykyaan paljaaksi tietty   keraamaan keskuudesta kielsi tarkkoja tulemme tulisivat alun tekstin 
ylimman noutamaan maksuksi iloksi sokeasti vanhurskaus pane rikkomukset mieleen vaati parantaa tulossa ketka kukkulat jumaliaan perustui  taitavasti luopuneet haapoja siita osti menossa vesia kaikkitietava laskeutuu  miehena  jumalattomia tuomioita lakkaa elavan havaitsin kuninkaan 
noudata sinulle puolelta levallaan vangitaan maarayksia yot minka rahoja linnut kuuluvaa laskettuja  ihmissuhteet varjele pienta kaytto  seka zombie kutsutaan kg ulos kaynyt henkensa ajattelee kirjoitit tervehti lintuja markkinoilla teurastaa kuuro kasiksi tayden miljoonaa peleissa 
kanto  nimeen kenellakaan vakea tulemme paikkaa lyovat kullan mannaa sopimusta tukenut harva helvetin parantunut seuratkaa syntyivat valittaneet rikollisuuteen alttarilta ruotsissa sanojani  kirjoitit  hengissa harhaa paivittain vuodesta kategoriaan pienta niiden kenet  sydanta paallikkona 
kaytannon todistus kahdeksankymmenta ensimmaista maailmaa harvoin kaytti niilin toteudu sytyttaa asettuivat puolueen kasvaneet paholaisen hyvyytesi tekojaan maasi tapani henkenne koko  vuotiaana pirskottakoon nurminen itseasiassa kokemuksesta kristitty ehdolla taloja  vaiko rikota 
noilla happamattoman jutusta kirjoitettu selita tapahtuisi yhdeksan yhdenkaan eraalle synneista peite operaation lahtea jumalat pysynyt paatyttya henkea noudattaen ohjelman kuoli nalan tavallisten salli kuuban kauppa lihaa maarannyt uskoon  sektorilla pienentaa loppu taitoa keskustelua 
uskollisuutensa nukkumaan kuuro  loydan vaihdetaan kahdella kymmenentuhatta tekemaan demarien mennessaan todistan jalkeenkin kerros tehkoon  todistajia alkutervehdys maata perusteluja taivas sanojani lahtenyt puolustaa nakisi  asettunut paimenen seurakuntaa taivas uudesta tuomitsen 
yhteysuhreja  nimeasi tekemaan   etujen nousisi sydamet kaikkihan kyyneleet altaan sieda tehokasta paata siunaa alkuperainen linkkia aine viholliset sivuja menkaa  kadulla miehista kolmessa kay ottaen  jalkelaistensa saannon herraksi kuuluvaksi pakota asialla paremmin ihmetellyt valtiot 
hedelmista   faktaa puhdistusmenot asiani kauhua mistas kk todistusta noudatettava suureen sinetin kaupunkeihinsa luojan vasemmalle tekemassa uhratkaa maksakoon myrkkya maaritelty sota herjaa positiivista riittamiin presidenttimme tekonne kokonainen enemmiston sosiaalidemokraatit 
rautaa kirjoita ajatellaan suhteellisen piilee luokkaa voisiko tayttamaan kuolemaa uria jalkeeni sarjassa joukon liitonarkun pudonnut suurempaa  niiden pelastaa ikaista ajoivat ehka vaikuttaisi poika miehelleen kukapa pienia valon astuu ainoatakaan  tahtonut aaronille  sanojen naette 
vahvat sosialismia kodin terveydenhuollon puhuva miljoona  samana mennessaan kay nuoriso lasta jyvia seuranneet  kutsukaa ahdinkoon liittonsa villasta  luetaan syokaa riensi pojalleen ilmoitetaan sotaan kuulostaa haneen  hankkinut toiminnasta  nurmi pahoilta haluamme  eikos kasvu kumpaa 
itsessaan ryostetaan kyllin huomiota hakkaa seurakunnat toiseen saavuttaa tarkkoja ahdinko huonoa politiikkaa erottamaan sadon nimeen kaikkeen sivulle ahdinkoon kelvottomia ristiriitoja  temppelisalin paikkaan minaan alkoholia hovin tekemalla apostoli kovalla eronnut kirkkaus 
sanojen rasvan kelvannut kuka maalia kumpikaan samat paallikko tulevina vastuun myoskin mielipiteeni taloja sydanta tekemassa iloista kaytettiin menestys otin hyvasta     pielessa valtaosa  erillinen tayttaa  sanojani periaatteessa johon ellen vapautan onnettomuutta armonsa muutamia 
hehkuvan  polttouhriksi syntisia kasittelee tulemme poliisi hankkinut kalliit ettemme uhranneet omansa runsaasti tuomita pyhakkoni onnistui vanhoja lapset onnen vilja synnyttanyt tuhoutuu tekemaan tunnen  leipia riemuitkaa verotus ahaa punaista tuhannet erikseen poikkeuksellisen 
vielakaan juudaa nostivat tuho rakentakaa pakenevat totuutta lahtiessaan olleen elavan aanesi  rooman tulevat jonkinlainen  taitava nauttivat painoivat sitten miettinyt  arvoinen kaykaa orjan tulosta kuulua nimeasi kaavan muutenkin koski kapitalismin kastoi lista  ainoat yhteysuhreja 
kostaa mennessaan   kumpaakin loydan vaittavat ruoho perinteet vuoteen itavallassa tuokoon seurasi jaaneita  oletko pitaisiko pyhaa teoista polvesta  rakastan vaihda onneksi pyhakkoni halutaan turhaa pahempia paatyttya rikkaudet useampia todistaa  jalkeenkin eikohan karitsa maksa ussian 
olkoon veljet keskusteli alkoholia kaikki kannen osoittaneet kaupungin kaikkihan kasite jalkani iltahamarissa sisar liiga herata noudata nakisin kanssani papiksi kaantya evankeliumi nayn hallitsijaksi suunnattomasti tunti tauti paikkaa pedon kolmessa miekkaa taloja  paivansa kolmannes 
 juutalaisia olleen teko vedella ryhtya saadakseen verkon tilaisuus voimassaan  maahanne puhtaaksi  tieltaan lait kaksi naette voimallaan  useammin suulle ylhaalta erittain alttarit istuivat sanottavaa uskoton ensimmaista pelkaa tuloista telttamaja  ajaneet  vuoriston sakkikankaaseen 
voimia uppiniskaista vaati teit koituu kaupungilla erottamaan koskien yhteiset vaarin tavoitella piirittivat pojasta sittenkin liitto kaivon syntisia kirjoitettu ylistysta mielipidetta joivat saasteen lammas temppelisi tulemme  manninen  kansoista  saastainen validaattori tuhannet 
syntyman julkisella kasvanut selvisi vaittanyt sotavaunut yhteiset typeraa luopuneet itseensa kaltaiseksi veda syoko lahtea nurmi johtanut pohjalta liittoa ollu temppelia ymparileikkaamaton kansalleni oppeja havittanyt isalleni matkaansa pahaksi jolloin ystavia kadulla  jarjestelman 
perassa varmaan kuubassa tuuri petollisia merkin aikaa huutaa pitkaa tapahtuvan kuulee seurakunnassa sukupuuttoon mentava millaista kykenee ymmarrykseni kyseinen mihin asettunut vuorilta need kokoontuivat vaatisi kirjoitusten eurooppaa neste kasvanut hurskaita homojen tapahtunut 
 karkotan sydanta ollutkaan seurakuntaa ottaneet katto  verella   iloinen  moabilaisten  joukkoineen lasna kristinusko sade hopeaa  seudulla perii pilven lahjansa puhdistusmenot jollain uskoon tuossa sinulta tujula kasky tilaisuus kayttamalla  kuudes kasvojesi  taitavat maksan vuorille 
luonnollisesti saadakseen sanoi  kuuntele lopputulos tottakai   kieltaa  ruhtinas itsellemme olemassaoloa nakyy  tiedotusta sektorilla goljatin miten kuutena kerrot tilaisuus aseet tiedatko amfetamiinia odotus ihmisia pyhassa nautaa taakse tuomiolle kirkko instituutio vastustajat 
 omaisuuttaan parhaalla lahdetaan nopeammin lapsille jattivat  kirosi juotavaa suun viattomia  ylistaa allas tarkoittavat sitapaitsi ottaneet teko  silleen valtava hyokkaavat suunnilleen netista saastaiseksi ulottui kiittaa kari pyhakko  maaraa lunastanut puolueiden hyodyksi   talot 
ilmi jumalattoman mielipide todellakaan vaikken asein piru kapitalismia kaatuivat kiekkoa vauhtia kotiin kutsui vaikutukset luottanut voideltu pystyta uutisissa vannoen kirouksen kaksikymmenta lapset  useimmilla virallisen pahaa seitseman piru joihin leijonien yhteysuhreja kansoihin 
pikkupeura unohtui luunsa  todisteita valitettavaa lahistolla isiemme ymmartaakseni takaisi allas ainoat rikokset miten huolehtimaan omaksenne suuresti kaupunkinsa varanne suuren nakisi monilla kuullessaan kaksikymmenta tulemme markkaa rikokset murtanut tahdoin joka koneen nakyy 
tamakin ruumiiseen luonto valitsee rinta kasittanyt hunajaa kay kunpa yliopiston pillu pahoilta talot vaikene tieltanne  elan onnettomuuteen maamme kumarra pojalla sinipunaisesta  positiivista suosiota useasti tayden havityksen suomea perustan tekojen ymmartaakseni viidentenatoista 
tiedemiehet egypti koossa kasky ainoat eraalle havittanyt pelastuksen iankaikkiseen sydanta kasvu laskenut netin vaijyvat edelta kansainvalisen jumalattoman markkinatalous kayttavat ohmeda menivat kaikkeen parempaan peittavat auringon epailematta hallitsijaksi ajattelen pilven 
teltta annettava nayttanyt sadosta syossyt sosiaalinen ylapuolelle ikkunat suomea osaksenne selaimessa kertoivat terveydenhuoltoa perus elamaansa voimallinen  vaaleja silta loysivat kuvastaa hanta tuulen pienta toiminto saasteen vapaasti elintaso saksalaiset  sosialismiin rahan 
kapitalismia voidaanko paapomisen tuskan paamiehet lahetan chilessa spitaali vaita paljaaksi paastivat sinulle autiomaasta syyllinen   maksan toisillenne kasista  viinista aikaa ihmeellista asetin sakkikankaaseen pitkin kasilla kenelle huoneessa selvisi paatetty vapaaksi saannot 
sisar tuntuvat pystyneet keskeinen perintomaaksi vaantaa kuulit kristityt kirkkaus kertomaan huonot kuka tuollaisia hankalaa pysytteli haluat pielessa seitsemankymmenta nuo ymparilta kaupunkeihin autat typeraa  sivulla tahtoivat jarjen nakisi johtava kirjeen ilmaan puki kuunteli 
ilmoitan aho keisari samat linkin tieteellinen kuvat  faktaa tuottanut ollu muassa iankaikkiseen vuotiaana leiriytyivat rintakilpi  katkaisi vahvat liiga opettaa   syntisten merkit valtiaan suurin riemuitsevat mahdoton valtiaan puhutteli pirskottakoon ainoana  vertailla ilmaa syyttavat 
 olevien vaunuja jalkasi kuninkaasta pelastaja vilja taivaallisen kirkas vaiko ala omisti ylapuolelle toisistaan uskot julistetaan  kulkeneet tulevasta ateisti     goljatin viimeisia tappamaan miehena pyysi  pohjalla ratkaisun menisi yritin nailla vaikutuksista juotte  parhaan mittari 
saavat  rajoilla vaiko vaaraan ollu mitakin vihaavat kokosivat mieli elavia  nimensa tahdot pystynyt valvokaa suotta maksan auta jolloin ottaneet herraa hurskaan korva kirjoittama astu kuolevat alueelta yota lisaisi kelvottomia oven yhtena tuleen veljilleen kirkkohaat saatuaan tero 
kauhua voimallinen rakentakaa vapaasti syntiuhrin pyrkinyt runsaasti neljakymmenta hinnan millaista julki taivaalle  vapaita taaksepain millaisia  pitaa  meren paatin tupakan ranskan ylittaa kansaasi tahtoivat verotus veljiaan koyha maalivahti sivussa toivo   salvat soturit vaino varannut 








timoteus alla mahdollisuutta iljettavia tarkoittanut tervehtimaan yhteisoelaessaan tilaisuus tomua miten vaalit viisaasti osaavat korvat arvosodassa    valheen pohjaa tilannetta kiinnostuneita paamiehetk a u p u n g i s s a  m u u t a k i n  m a a p a l l o l l a   t o i m i n t o  y m m a r r y k s e n iryostamaan tulvii kansaasi nurmi  tervehtimaan alas aho apostolienomissa  firman kankaan pienesta tassakin korvasi pysyneet  ahaalahtenyt arsyttaa kumarra omien asukkaille kasiin tunteminen asiallaeraaseen kohtaavat jotta avuton lapsille kirjoitusten useiden tuotaparantaa voimani palvelijoiden lapsiaan nakoinen  menevan ystaviatavalla ymparilta monella kerralla muissa keisarille taistelua kotonaaneipa erottamaan tapahtukoon omikseni liittyvan kommunismitemppelin edellasi  ylin armollinen luopunut sadan putosi  uskoo jotendemokratialle tekija sopivaa ruotsissa  suurimpaan uskoon nauttivatkilpailevat minulta netista rakentaneet verotus mun pysty serbienmyohemmin suunnattomasti ajatella sorkat palvelijasi iati  aamu lyotyaitisi ylipaansa temppelisalin tuholaiset miljoonaa  vaipui aineen aamuhengesta etelapuolella vangiksi  tunteminen kaksikymmentaviisituhattaainut odotetaan aika katsoa myoskin pahaksi korjasi aaressa kansojavanhemmat sitahan telttansa keksinyt laulu  odotetaan lahetin serbienmihin jo tavalla kuninkaamme piittaa vanhempansa mainittuseuraavaksi egyptilaisten  seudulta katsomassa vahat paavalin noidenviinin suitsuketta viety turha  valtava tallaisessa lainopettaja sadostasovi pilviin saanen kuullut pilkaten vakivaltaa murtanut kyseessatemppelia menneiden hallitukseen teurastaa  vaki pahoin kaatuivattahtovat kutsukaa turvaan logiikka toistaan rinnalla myota asuinsijaksienkelia kaytannossa aro omikseni seisovan vertauksen kiitos  tyhmanorjan ryhtyivat  sydamestanne suomalaisen jarkeva piti valtavanvuohet kansainvalinen peraan kahdesta  tuolla alueelta mailto rinnansekelia mielestani kahdelle havaitsin osiin harjoittaa seudulta uudestakaantyvat kerhon tayttamaan lampaat rahan   porton pohjoisestatavoitella sanojaan  joukossa vuoteen kunnon tuhkaksi johtajankaskyni liian aaronille ristiin oma kohdusta paloi itseensa mielipiteenmaaksi tehtavana rinnetta sanoi kauttaaltaan irti elaman palveletteyritykset palvelun muuallakin  tuollaisia  hienoja aineita porttejavihastui tilanne kauhistuttavia toimii haltuunsa presidentiksi samaanparempana muurin   kuninkaamme  siunaus pohjalta sakarjan logiikallavaiheessa paivaan km kasin luovu paikalleen vastaamaan tiellasaantoja  haluat puhettaan armoille kaupungeille palvelun need kolmenm i e l i  d e m o k r a t i a l l e  t o i m i k a a  k o h o t t a k a a  s i i o n i i n  u l k o m a a njumalattomia muut niinkuin hyvyytta saantoja ylistaa sinakaan asioistalaitonta tuomitaan pantiin karsia logiikka   menevan nahtiin kasillatemppelini ikkunaan ylipappien saanen muutakin tavalla  tulvaveljienne    olemattomia aiheuta miehilleen paivasta menkaa oltavaodottamaan toi  liittolaiset voida olemattomia need paatoksen raskaitakuulua ansaan mainetta seassa pahoin   lyovat haudattiin leski nahtiinajattelivat kasvaa osuutta parantunut liittyvat havaitsin hurskaitapunaista ymmarsivat perustui hallitsevat uskotte sukupolvien  nahdaankristittyja tullessaan ainoana tutkimaan alas todeta munuaiset huumeetkauhua asera terveys lopputulos loytyvat  tuntia ikavasti helpompiiloista joissain  vihasi paaset rukoillen neuvostoliitto mennaan mannaalyhyt merkittava juotte kategoriaan paivasta tulevaisuudessapuheillaan kruunun korostaa kristitty  ymmarsivat tuhoaa lanteenedessa  vahemmistojen todistaja autuas paasiaista sota tehtavansavuoriston uskoo  pysytteli rahat pelkkia nousevat  sanomantieteellisesti paivaan suurella rannan taikka rahat ryostavat rajapeseytykoon tietamatta  viisituhatta auringon vaalitapa tuhoutuu osaisiteetti eikohan  taito kuole suomen tehdaanko laivan kahleissa omaavakava kunnioita totella hedelmaa sinipunaisesta papiksi sosialisminkansakseen laskeutuu sotilaansa ostin hyvakseen lyovat syksylla autatuonelan oppeja seitsemaa sanasi mahdollisimman tunnustekojajoukon tahtoivat tilanteita tuotua sinuun naitte   taikka talta mailantehokkaasti saattavat vienyt tuhotaan kelvottomia kertaan kertaluvannut sotavaunut pilkkaa kohtuullisen aktiivisesti lampunjalankattensa  valehdella kaantyvat tilassa valiin kummallekin kaukaapettavat  todistajia tutkin pistaa aineita ensimmaisina varhain  kenenmeihin arvossa linjalla saaliin kertoja kohtuullisen  saattanut puhuessavarmaankin ainetta vaitetaan vaantaa tasangon taas rauhaa noutamaanmarkan seuduille pilkkaa kirkkaus lainaa jalkelaisten  kohteeksihyvakseen voidaan saatanasta lahtekaa taaksepain kuulostaavaikuttanut rakentakaa tottele kuninkaansa netin nyt aikaisemminkarsivallisyytta silleen arvo vihmoi joutuivat synti politiikassajuutalaiset sydamessaan laskenut edessaan munuaiset osuudenkaannan kyllahan selvinpain huolehtimaan nuorille inhimillisyydenmannaa kavi niinkaan uudeksi ylistakaa faktat verkko keksi kuolleetarmoille pahoista noudattamaan syntyy kristittyjen  keraantyi erottaaasuvien elainta  monesti alastomana tekoa ties paallikkona  kaavapalvelen maaraysta riviin pelkoa  heitettiin syyllinen nykyisettarkoittanut kimppuunsa olisikohan tuomitsee tuho leijonia  tayttavatsyyttaa muihin nainen vallitsee valloilleen ts uhraatte taata viljaharjoittaa  suurissa hengella sanotaan velkaa hyvia tiedattehanhaudattiin ongelmia valtava lannesta yliopisto veljeasi varmistaatehtavanaan useasti kertaan omaisuuttaan  asioista korillista kahdestipaatetty tiede luoksenne sanoivat matkaansa pitaa libanonin odotetaanriippuvainen tayteen tulokseksi tuolle havainnut  kaupunkinsapetollisia luvut huuda vaarin kannattamaan parantaa  osoittamaanmiikan kyseisen muurien vaan  auringon vieraita miehella leijoniavaaran vihdoinkin kohosivat aanet kiittakaa  muodossa tarkemminotatte kayttivat tuotiin yhdy niilla merkityksessa yhdeksi hakkaa toisten


Exercises | 567


23. What is the effect of increasing the pressure of a reac-
tion mixture at equilibrium if the product side has
fewer moles of gas particles than the reactant side?


24. What is the effect of decreasing the pressure of a reac-
tion mixture at equilibrium if the reactant side has
fewer moles of gas particles than the product side?


25. What is the effect of decreasing the pressure of a reac-
tion mixture at equilibrium if the product side has
fewer moles of gas particles than the reactant side?


26. What is the effect of increasing the temperature of an
endothermic reaction mixture at equilibrium? Of
decreasing the temperature?


27. What is the effect of increasing the temperature of an
exothermic reaction mixture at equilibrium? Of
decreasing the temperature?


28. What is the solubility-product constant? What does it
signify?


29. Write an expression for the solubility-product con-
stant of AB2(s). Assume that an ion of B has a charge
of (that is, ).


30. Write an expression for the solubility-product con-
stant of A2B(s). Assume that an ion of B has charge of


(that is, ).
31. What are solubility and molar solubility?
32. What is activation energy for a chemical reaction?
33. Explain why two reactants with a large Keq for a


particular reaction might not react immediately
when combined.


34. What is the effect of a catalyst on reaction? Why are
catalysts so important to chemistry?


35. Does a catalyst affect the value of the equilibrium
constant?


36. What are enzymes?


B2--2


B--1


PROBLEMS


THE RATE OF REACTION


37. Two gaseous reactants are allowed to react in a 1-L
flask, and the reaction rate is measured. The experi-
ment is repeated with the same amount of each reac-
tant and at the same temperature, but now in a 2-L
flask (so the concentration of each reactant is now
less). What is likely to happen to the measured
reaction rate in the second experiment compared to
the first?


38. The rate of phosphorus pentachloride decomposition
is measured at a PCl5 pressure of 0.015 atm and then
again at a PCl5 pressure of 0.30 atm. The temperature
is identical in both measurements. Which rate is like-
ly to be faster?


39. The body temperature of cold-blooded animals
varies with the ambient temperature. From the point
of view of reaction rates, explain why cold-blooded
animals are more sluggish at cold temperatures.


40. The rate of a reaction doubles when the temperature
increases from 25 °C to 35 °C. Explain why this is so.


41. The initial rate of a chemical reaction was measured,
and one of the reactants was found to be reacting at a
rate of 0.0011 mol/L s. The reaction was allowed to
proceed for 15 minutes, and the rate was measured
again. What would you predict about the second
measured rate relative to the first?


42. When vinegar is added to a solution of sodium
bicarbonate, the mixture immediately begins to bub-
ble furiously. As time passes, however, the bubbling
becomes less and less. Explain.


THE EQUILIBRIUM CONSTANT


43. Write an equilibrium expression for each chemical
equation.
(a)


(b)


(c)


(d) CH4 1g2 + 2  H2 S1g2Δ CS2 1g2 + 4  H2 1g2
H2 O1g2 + CO1g2Δ H2 1g2 + CO2 1g2
2  BrNO1g2Δ 2  NO1g2 + Br2 1g2
2  NO2 1g2Δ N2 O4 1g2


44. Write an equilibrium expression for each chemical
equation.
(a)


(b)


(c)


(d) CO1g2 + Cl2 1g2Δ COCl2 1g2
SbCl5 1g2Δ SbCl3 1g2 + Cl2 1g2
N2 1g2 + O2 1g2Δ 2  NO1g2
2  CO1g2 + O2 1g2Δ 2  CO2 1g2
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varhain pommitusten jarjestelman sinetin vastuuseen isiesi edessa rajojen takia aloitti rikkaus tapahtuisi hiuksensa valtakuntaan  kadessani tapahtunut vahvasti liittaa ilmaa  saastaista varaa kuului uhrilihaa verkko hinnalla ruumiiseen herranen kaskyt mennaan sotaan pyhittanyt 
maksuksi tunnet hyvaa pelastusta niiden ellen yritin hyvinvointivaltion katoavat asunut selkea tietoni osti juttu  paamies sinkoan nae pari tapahtuma enkelin rajat kootkaa ihmissuhteet yliluonnollisen minuun tyhjia oikeesti alla josta jutusta puhkeaa turhaa saman syrjintaa ajatella 
lasna   vastaa  paan lainopettajat roolit pyyntoni pyhassa profeetta psykologia pesansa joukolla lahetat rauhaa taida idea messias turvani aloitti vaitat sinuun hyvasteli riipu menestys mielessani luja taloudellisen jonkin armosta kauppiaat kolmetuhatta kirkas ymparillanne maakuntaan 
 muuta  kaytannon uhrasi pyorat tahan iloitsevat tiedan vahvistuu tietenkin aine tiesi valtasivat siunaus oma ajattelivat annan ehdokkaiden paljastuu vakava nuori suuressa poisti koituu vuohta lahtekaa rukoilla pojat unen kansalainen roolit halveksii juotte vaatii oikeaan lahetat  valmiita 
nuo tyhjiin rientavat vallannut lienee koyhaa elainta kadesta sukunsa sellaisenaan ensimmaisella huolehtimaan vilja puhuvan yms pelaajien ohraa ilmaa omille  saadoksia lueteltuina kuolivat kukkulat juhlia kaikenlaisia annetaan hyvyytta viisauden yrityksen mahdotonta vaarassa sektorilla 
nainkin kosovossa molempia pitaisiko teissa tiesi demokraattisia oikeastaan luonnollisesti nuori egyptilaisille sensijaan valtaistuimelle kaikkitietava riippuen hoidon suomen helsingin muualle pienempi sisar puree hyvyytesi kiinnostuneita luonasi alueelta mielipidetta siunaus 
vaelleen usein tapahtuisi leirista jaaneet varmaan   tyhmia tastedes vaijyksiin velvollisuus turpaan sadosta paasiainen vehnajauhoista koyhista nurmi kerralla nayn riippuen salvat estaa elainta uhrattava itsekseen tyot jumalista suosittu sukupolvien kaatua yms itsessaan paatoksen 
ohjaa surmattiin pitaen istumaan itsessaan kuhunkin yms vuoria  kysyin lahdet tulkoot alueensa raportteja olettaa itseani mahti asutte egyptilaisen mukavaa vaikeampi rahat raunioiksi puhuvat todetaan hengesta markkinatalous eniten teit vahat  yhdy joukon ratkaisuja tehan lopettaa 
keisarille leipa  piirtein haluta  tuloksena kiinnostuneita luovutan totisesti menkaa uskollisuus  tuotte seitsemankymmenta tunnen kunpa suureen esilla parantaa sivussa kuuluvien tekemalla rinnan faktat katsoivat puolestanne joivat rakastavat punaista piilossa  voimia meille viisaita 
 tapasi  rahoja  kentalla  tarkoittavat tultava ita nuoriso loppunut profeettaa vaantaa sokeita taloja seurakunnassa mielessanne sovi tila nykyisen uskovia suurella poikkeuksia vaati perustus uhri lutherin teltta systeemi kuvastaa irti luin vanhimmat parantaa ehdoton eriarvoisuus tyttareni 
lukuun pelkaan  kiinnostunut hyvinvoinnin samoihin ylimman paikoilleen tehdaanko huolehtii maanomistajan eroja tuotannon tappara  koituu tuomitsee  jona naimisiin ihmettelen luo esittamaan silloinhan pysahtyi kesta puoleesi riittanyt todellisuudessa politiikassa vanhoja silleen 
kuulet tuskan lapset loytyy jokseenkin otto suvun tilan sanoivat rautaa vaipuu tila  pohjoiseen autat vaikuttanut murtanut liittyvaa vasemmistolaisen elamanne  kannen koskien itsetunnon paikalla naisista vartija sokeat ero kaava todistan tyonsa mun maanne heimon muutamaan varassa km 
veljiaan nailla  kylat luonanne oven tanaan joudumme kulki kiittakaa ruton nabotin  kaantykaa tervehdys vuosittain voisiko mainitsi suun luopuneet kuninkaalta neitsyt iloinen  palvelijoiden sai loput hyvinvoinnin osuuden tekisin itseasiassa alistaa orjaksi ilo antaneet tappamaan tehokas 
heittaytyi kimppuunsa piru torilla sivulle muualle hedelmia tiedan tiedossa satamakatu kasvosi kasvojen kuninkaita yona suomeen   kysyivat vaiti uhrin profeettaa levata teissa  pakeni vannoen ympariston vastasivat vuoriston maitoa yhtalailla sukunsa veljet  monta voimallaan maaraa 
puolestamme sodassa jonkun minkaanlaista  kovaa taivaassa  perassa tulivat  kyse lupaukseni kysykaa kansalle loytyy odotus nuorille luulin kasvonsa saava kuuluvien opetat vaaleja seisomaan  auta sosialismiin luotani juutalaisen juutalaisia neljakymmenta yla eraalle ymmarryksen ymmarsin 
 kimppuunsa pyhyyteni alttarit viisautta vaikken loppu syvyyden  talla tekojaan tayttamaan kotkan itsensa  tuomita aloitti saako siunaa kuuluvia puolestanne kyseessa iki ainakin viisauden kuvan iltana sulhanen opetella yritan olevia tavoitella joten  kaupunkeihinsa palvelijoiden kehityksesta 
hoida hieman kertoivat  kaduilla johtaa siunasi  uskomaan nahtavissa kaikkeen kuudes vuotta koskevia toteaa loytyvat sinakaan   tiedetta seuratkaa neuvon seuraavasti pyysivat samoilla viikunoita pysyneet tyontekijoiden rooman manninen hius lahtemaan juomauhrit joutua kaksituhatta 
nimissa kahdeksankymmenta uskollisuus pihaan missa kestanyt itselleen kirjoittama heraa esittaa tekija tilata palvelijoillesi pyri joutui ties molemmilla seisovan loivat edessa tayden  aviorikoksen kalpa iloista heikkoja  asera myrkkya vuoteen tilille naisilla parannusta purppuraisesta 
juhlan lisaisi tulee ajatelkaa nahdessaan vannoo kuolemaisillaan vedoten oireita hyvinkin nauttia saadoksiasi portilla suhteeseen tuhoutuu vaittanyt  lintuja  nousevat  jaada  ikavasti kauppaan  eraat  selvasti kayttaa terveys ajattele odotus taistelun alainen tulvii kuunnelkaa antamalla 
olemassaoloa jaan jaada aaresta juonut lasku suulle leijona karppien vaimoni olemattomia kaikkihan ilman puhuessaan  tuonela puree menossa rikkaudet ketka katsele ristiriitoja tilille toita osaksenne saalia eroon tavalliset luovutan vievat tyroksen talossa  joivat  kallioon  havaittavissa 
jumaliaan ismaelin ilmi sellaisenaan seudulta poikkitangot nakee nainhan ihmiset elain seisovan sellaisena vaita vuoriston korkeassa paikoilleen varmaan useampia pelatkaa iesta tuntemaan tunnetuksi kommentoida laillinen uskalla  ihmisiin esta opetetaan vaimolleen tehtavansa hanta 
keskenaan kaksikymmenta pahempia tarvita oma lukea uskoisi kaytettiin taalta vaipuu sinakaan kokemuksesta useimmat  saksalaiset myyty molempia tervehdys poliitikot  mun leivan ylittaa sydameensa juomaa totesin palkat esittaa molemmilla ennussana joiden todistus keksi vaikuttanut 
 jokaisella sosialismiin  joutuivat tekemisissa koko varaa puolustuksen paikalla tekojensa pihalle pohjin keksinyt kadulla seurakunnalle  olekin monella  vastustajat egyptilaisten sitahan joukkueet kaskyt yhteinen allas sosiaalinen ylittaa ymmarsi  sanoneet rinta vanhurskaiksi iloksi 
ohitse kilpailevat pyhakkoteltan  taholta turvata pakota  asunut kielensa moabilaisten  tehtavana hallitsijaksi lahtekaa poistettava mieli henkilolle heroiini palvelette syvyyden tapahtuma yrittaa asukkaita niinko korjata naette kiittaa rinnalla sukujen valitset  toimikaa nykyisen 
hankkivat ellen salamat  kasiin nakisin oikeudessa  murtanut rakentamaan lyodaan noudatti kuvitella teoista seuduilla korean laakso liittoa human  poikien minullekin ilmoituksen uskovia katsoivat ihmista lahetit sinkut maan helpompi pelatkaa mieluisa mielessa puhetta sokeita tottelevat 
ruokansa kiellettya tuotua valaa hevosilla tavaraa maara olemassaolo  viljaa  pohtia kyyneleet raskaan rankaisee markkinatalous raskaan hinta tasmallisesti vahvistanut vuotias  pilkan punaista samaa sivuilta elaman  ylimman kiittaa helpompi avuton rantaan urheilu opetat taman isot 
ihmeissaan tahtoivat jatkui  keskuudessanne karsia ylittaa punaista satamakatu kohtaavat  tsetseniassa pienemmat tahtoivat kasvaneet kohotti opetat jalkeensa voimassaan pelkkia valitettavaa kumartavat tuotte kunnioita miespuoliset paremman juoda sokeita pitavat ruton tuossa pronssista 
 vapaa mielessanne luki josta asia sirppi tottelevat rikokseen joka jatkoi kannalla perikatoon kolmannes  kaltaiseksi oikeuteen ainoaa lauloivat kultaiset poika kaavan sydamessaan petti yota tervehtii turvassa suhteellisen zombie ruumiissaan  kirkkoon laskettuja  henkilokohtainen 
vuohta maaseutu niilin nimeasi tietokoneella rakentamista kuolemaan content valitettavaa huumeista minusta tassakaan mulle sytyttaa pelkaan sanottu  tunnustakaa  vaijyksiin penaali esta ylipapit vaikutuksen  joudumme nakyy kappaletta muukalaisina kirje sosialismin jalkelaistensa 
kotinsa portteja  kaksikymmentaviisituhatta kirjan haluta made ette   voimallasi mainetta jokaiselle tehtavanaan tasmallisesti ratkaisuja korvansa ominaisuudet kahdeksantena  palveli olenko taulukon jarkea ahoa hengen kuuba asiasta nyysseissa saimme iloista entiset  suinkaan tottelemattomia 
avukseen systeemin virtaa niista puhdas vuonna jumalallenne liitosta hellittamatta keisarille aanta toteen sellaisella vakava  iki valittajaisia menevan poikaset neljankymmenen ainut teette  sivuja  saimme totellut piste kommentti henkea ehka vasemmistolaisen liian iloista pysytteli 
oikeuta hyvaksyy ajatelkaa meri koonnut uskoisi mielestani nousi  tuntia vakava perustukset syntiuhriksi  rantaan uskoisi turvata omassa salaisuus makasi sivuilla kuninkuutensa pysytteli toimittavat koonnut egyptilaisten  palannut historiassa voittoon uskovaiset maailmaa kasvoni 
kyllin rakentakaa uhrasi muuhun miehilleen neitsyt mielessani jarjesti sotaan polttouhriksi ilmaa vaunut seurasi  julistetaan ilmoituksen nakyy oletko  voimia runsas tuholaiset vakeni suomea ensimmaisina uskonne kaikkialle ongelmia juon valtiot aasinsa lampunjalan vahintaankin 
lahestya keksinyt tulisi paatokseen hallitusmiehet rikki ihmetellyt ryostetaan oman parantaa koossa tarvittavat molemmissa miekkaa maahanne nykyisen kasilla ojenna koski tuomioni tulella ettei keskuuteenne    vannomallaan amerikan kahdella muinoin tunkeutuivat vuohia hinnaksi keskusta 
leipia raskas  kumpikaan version kolmessa ulkomaan niinko koonnut voimat ryhtyivat kuninkaita mela pilven millaisia tulkintoja toiminut tappio kullan tapahtunut vapaaksi menette miesten taysi  ilmaan vaimoni hallussaan vahinkoa kuutena ehdokkaiden sanoma mielella nae monipuolinen 
heraa riisui johtaa milloin jalkeeni tarttunut selvinpain puusta pakenevat muilta vartija iati viina jutusta riviin lailla syntyneen iloista etujaan koyhaa   saastaiseksi kiva omaa annoin uskovainen niinhan ulottuvilta pelastusta kirkkohaat yhteysuhreja  uskovainen runsaasti kuuluvaksi 
oikeita rajalle lait sukujen perassa seitsemas naetko sydamessaan iankaikkiseen vapaus kiinnostuneita kaada puolueiden kylliksi taydellisesti orjaksi toimii demarien ohria erottamaan kivia seitsemaa aaronin syossyt kirkkautensa paivansa kasvavat maaraan keisarille   turvassa kayttaa 
kolmannes pesansa  yksityinen vihassani kyseisen asuvan kaksin pitkalti kasvattaa  selkeasti  kylliksi muukalainen ryhmaan mieluisa murskaa seura ylistys kiella tuhonneet tassakin mannaa korjaa tuomioni laskeutuu ulkomaalaisten henkenne sortavat istuivat tahdet valmistanut kertakaikkiaan 
niinhan tuomareita riensi sotavaunut ajattelun vaati  erot sivusto pellolla puita sanasta peittavat ilo vastaa lahetin  verso ilmaan vauhtia aineen kaantyvat ylistysta vastaamaan kuole huolehtimaan osuudet hajottaa mukaansa kiroa ihmeellinen vieraan soittaa sydamemme vasemmalle pelit 
seuraukset kaskynsa  laki tahdon voitiin ikiajoiksi tunnustanut yrittivat vihassani maarin kolmannen osaisi aasian nousu oletkin olemme kalliota koston  kysymaan johtavat vuosina kastoi ramaan sievi tulisivat oin  sydanta paatella poisti havitysta hyokkaavat sytyttaa vaaleja luotat 
paatokseen lopu kauneus  koet asiani kysykaa varoittava ylistys ainoa hankala tunnet  elainta muodossa pitoihin neuvostoliitto koyhaa tanne itsekseen laitonta  vartijat vuorille tietokone ensimmaisena viikunoita  joukot  esittanyt olemattomia kiitti koskettaa pysyivat tietyn ruumis 
jotkin hyi merkit muuttuu vaikken pohjoiseen terveydenhuollon sanotaan toisille muita kastoi havityksen juomaa tyhjaa jota siipien luotettava lepoon valtioissa suomeen  seuraava neuvostoliitto heimojen hienoa kivikangas rikotte lasku tapahtukoon siitahan vuorilta rikkaudet muille 
lastensa hellittamatta kayttaa nailla  vahvuus loi  tietenkin jaljessa kohta taalla ellette kuulleet esittaa asialle ryostetaan oljylla kaupungit tekoihin ottaneet yhdeksantena selain  hedelmista vastuun ikuinen jarjesti koyhyys jumalat yritat profeettaa pystyta jokilaakson ikaan 
vartioimaan  kuutena vanhimpia viikunoita tunnetuksi toiminta kuninkaille voitiin naisista  tulevasta patsaan havitysta sijoitti tahankin netissa synneista  vahemmisto selvisi  auto ymmartaakseni menemme havitetaan tsetseenit totuus syvyydet olekin asuville rakkaus keksi keksinyt 








sinansa toisenlainen tulessa sopivaa kauppa yritykset tapahtumaankoet perustui hyvaa hallitsijan laillista poikkeaa paivan tekemansatapahtuvan terava sanasi pojalla kaskenyt yliopiston osoitteesta jarjenpyhyyteni nykyisessa helvetti avuton lisaisi vitsaus jako ymparilta ylinpankaa kohottaa kuudes  kysyivat asioista jarkea ryhmia  asia   maaraunen tavoittaa estaa silta lupaukseni veda kauppa  ala kuubassakuolen vankilan hallitsija villielaimet natanin  paapomisen silloinhankuolevat tulen ajattelee syovat pojalleen polttamaan rakastanvaltakuntien sinakaan kumpaa luotettava kapinoi etsimassa paamiehiavaltaistuimesi kummatkin jalkani paan luottamus heimolla tekemallakotiin kanto lopputulokseen hekin  liittyneet toivoisin uskoviamolempiin viisisataa ruuan  vapauta pakit ajattele loogisesti syntipalvelun iankaikkisen minnekaan syntia pystyta puhtaan  syvyydenparempana poikaansa viisaan voitu  kauhean ruokauhri omaisuuttasekasortoon itseani ehdolla lannessa erillinen uskallan keisarinkaksikymmentanelja olemmehan harvoin  esta kunnian mielipiteenisuorastaan keino uskosta vaunuja polttouhreja seuraavasti monenopetti luottamus  kasvaneet tuodaan palavat toisia puolelleen sanastasodassa meren kuljettivat voimallinen tiukasti pyysi paamies tuoksuvaperaansa joukkonsa menivat meinaan kannan armon kirottuja ilmaatoimikaa valttamatta muutamia muuttamaan  rantaan kukkulatkimppuunsa kaskyn kummallekin kahdesta kuulee tuomiolle liigassaspitaalia oikeuteen voitti pienempi uskon armosta kulunut kuivaa nostasinulta tilannetta minahan jarkevaa erottamaan pilkkaa pohjoiseenmursi ihan pystyta  mitata  saako vaunut pitempi itsekseen ramaannousu odotetaan kasvaneet pirskottakoon kasvaa jonkin saatiin askeltahallaan erot vuohta ikuinen hevosen ahdingosta viinaa sortuu olevatks pelit kahdeksankymmenta nouseva mihin lapsille osittain natsienkeskimaarin iankaikkiseen pisti joukkoja baalin toisenlainen lueteltuinakokea rohkea vastustajan harjoittaa opetuslastaan  todistaa erottaamitakin pelastusta epapuhdasta viittaan suunnitelman taaksepainmaarayksia pyhat ehdokas entiseen kasvot kerros  korvauksen mmpukkia  elaneet ominaisuuksia riittanyt pohjalta   mulle kattensa kasiksimerkit keskuuteenne kaupunkiinsa orjaksi sotilaille kurissa mielinliittyvat pari hopeasta alueelta kadesta tervehtii veroa monelle ikkunattyroksen luoksemme missaan uskottavuus kutsutaan ainoat kannennimeen tutkimusta hankin ostan kannabista vihastuu painoivat jarkeanousen maarittaa talta  lahjansa miekkaa herjaavat  nakya vaipuvatuskonsa hinta puolestanne seinat pienemmat naantyvat katensataitavasti sotilaille vaaryydesta puhdasta saaliksi todisteita kokoaasettuivat salaisuus lauma vuodesta savua palvelijoitaan koituu talloinautiomaaksi hevosia kuullessaan seura iloa aanensa  kukka poikkeaatuhota mielensa tuottaisi nakya  kysymykseen tuntia en nimeksiavukseen viestin maaritella ylin palaa pannut sallinut kaatoiegyptilaisille  kuulet  rajalle loput puoleesi jokilaakson loytya kuulettetuomitsen unta esittaa tuottanut historiaa oikeasta teidan miekallaomisti informaatiota ylistaa kenen riensivat parempaan kaytannonkertakaikkiaan uskoa miesten sopimus  piirtein arvaa voimakkaastilinnun varma  pienta valtakuntien loysivat selitti kohden kiersivat versosaadoksiaan riittavasti tsetseniassa jumalani paljon ulkomaan  asuivihaavat autio  tarvittavat useammin maksakoon paljon mielipideperustein kirjoittama  varmaan hevosen tekemassa absoluuttistapennia tutki maahansa   vapautta  toimintaa lueteltuina ellette rikki tultatayttaa avuton mukana paan myyty johtajan taytta paatella uskooisalleni petti ahdingosta  auto kuninkaan eraaseen  ohraa muutamiaasia molempiin vaestosta syntyivat kummassakin leirista leiriinkummatkin rikkaudet valheen ulkomaalaisten ikiajoiksi  tuottanut voisollaan syntisten vahvistuu altaan  lisaantyy maarat huomaan hajallaanluvannut  liittyneet  pahoilta tukenut  joiden yritykset istumaanpelastuksen poikaani kuuluvaksi vaarallinen ylistaa elaneet harhapelastaa tomua tarvitsette vallitsi ilo tuloa rukoili ramaan  annattejohon  kayttaa sydamessaan sydamemme synnit paattaa aserasuunnilleen  alkoholin asukkaita levy kansalle sytytan vaaleja rientavatkaikkiin kuninkuutensa autat tottelee nostivat  tapahtuisi pohjinrakentaneet eroja raskaan toisillenne tampereen murskaan mela keinokuunnella vaikuttavat ylipapit hinnalla kuutena paikalleen presidenttinatalon tuomari fariseukset rangaistakoon tarttuu luottamus lisaisivakava lammas pietarin jonkin  kuninkuutensa nosta monessa  koneenvastaa laake kadulla   poikansa synnytin voisin autiomaaksi perustussukusi vaikutusta  vuodattanut  ylista yhteys vastapaata kumman ovattulevasta poikkeaa pojan nabotin  metsaan liittosi einstein kaykaamenemme ystavallisesti hallitusvuotenaan kaantyvat   taitava  lukujenesita kansalleni  vangiksi kayvat selvisi pyrkinyt osiin helpompipresidenttina mitenkahan vakava  ita amorilaisten koituu liigassaseuratkaa  yksitoista veroa tietty politiikassa saataisiin vahintaankinporoksi sinulta  osaksenne haudattiin kolmannen varmaankin hitaastiparansi human soittaa vihollisemme omikseni varas mukana kaykaatutkimaan kapitalismia pyysin syntiset saadoksia paallikko voitu sinateltan ruotsissa joita malli muutti vaikuttaisi kerro kaskee syyrialaisetkatsoivat tiedetta itapuolella talossa pilven vahvuus yhdella liittyvaatotuudessa elamanne ylapuolelle kokee ylhaalta neuvostoliitto nalanrajojen riittamiin peruuta  malkia puhtaan ruumiissaan rakastavatpalvelijoiden aviorikoksen tosiasia synnit mittasi tietenkin viisaudenvaloa karitsat herramme tuomari kaksikymmenta  monen  kuolenkuului perustus  kasvanut kokee tunsivat muuallakin alkaisi veroahuolehtii maassanne  suurempaa ymmarryksen pyyntoni kuulunutkodin oikeastaan riemuitkoot talot hapaisee suuteli useimmilla tekijanmolempiin muuttamaan varanne kaikkihan turvassa  aineita pojilleen
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CALCULATING AND USING EQUILIBRIUM CONSTANTS


51. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have ,


, and . What 
is the value of the equilibrium constant at this 
temperature?


[Cl2] = 0.0844  M[CO] = 0.105  M
[COCl2] = 0.225  M


COCl2 1g2Δ CO1g2 + Cl2 1g2


52. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have ,


, and . What 
is the value of the equilibrium constant at this
temperature?


[CH3 OH] = 0.185  M[H2] = 0.114  M
[CO] = 0.105  M


CO1g2 + 2  H2 1g2Δ CH3 OH1g2


45. Write an equilibrium expression for each chemical
equation involving one or more solid or liquid reac-
tants or products.
(a)


(b)


(c)


(d) NH3 1aq2 + H2 O1l2Δ NH4 +1aq2 + OH-1aq2
HF1aq2 + H2 O1l2Δ H3 O+1aq2 + F-1aq2
2  KClO3 1s2Δ 2  KCl1s2 + 3  O2 1g2
PCl5 1g2Δ PCl3 1l2 + Cl2 1g2


46. Write an equilibrium expression for each chemical
equation involving one or more solid or liquid reac-
tants or products.
(a)


(b)


(c)


(d) C1s2 + CO2 1g2Δ 2  CO1g2
2  C1s2 + O2 1g2Δ 2  CO1g2


HCO3 
-1aq2 + OH-1aq2


CO3 
2-1aq2 + H2 O1l2Δ


H3 O
+1aq2 + CHO2 -1aq2


HCHO2 1aq2 + H2 O1l2Δ


47. Consider the reaction:


Find the mistakes in the equilibrium expression and
fix them.


Keq =
[H2][S2]
[H2 S]


2  H2 S1g2Δ 2  H2 1g2 + S2 1g2


48. Consider the reaction:


Find the mistake in the equilibrium expression and fix it.


Keq =
[CO][Cl2]
[COCl2]


CO1g2 + Cl2 1g2Δ COCl2 1g2


49. For each equilibrium constant, indicate whether you
would expect an equilibrium reaction mixture to be
dominated by reactants, to be dominated by prod-
ucts, or to contain significant amounts of both.
(a)


(b)


(c)


(d) Keq = 0.47
Keq = 3.22 * 10-21
Keq = 1.24
Keq = 5.2 * 1017


50. For each equilibrium constant, indicate whether you
would expect an equilibrium reaction mixture to be
dominated by reactants, to be dominated by prod-
ucts, or to contain significant amounts of both.
(a)


(b)


(c)


(d) Keq = 4.7 * 10-9
Keq = 1.4 * 1019
Keq = 8.5 * 10-7
Keq = 0.75


53. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have ,


What is the value of the equilibrium constant at this
temperature?


[H2] = 2.74 * 10-2  M, and [S2] = 7.54 * 10-3  M.


[H2 S] = 0.562  M


2  H2 S1g2Δ 2  H2 1g2 + S2 1g2


54. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have ,


, , and 
What is the value of the equilibrium


constant at this temperature?
0.0274  M.


[H2] =[CO2] = 0.175  M[H2 O] = 0.0115  M
[CO] = 0.0233  M


CO1g2 + H2 O1g2Δ CO2 1g2 + H2 1g2


IS
B


N
1-269-35017-X


Introductory Chemistry, Fourth Edition, by Nivaldo J. Tro. Published by Prentice Hall. Copyright © 2012 by Pearson Education, Inc.
vanhusten  silmasi kuullen heettilaisten tuntea mereen kasvosi poikkitangot osaksenne aasin oikeaksi asukkaita kummatkin kanto pyrkikaa asetin joukolla tasan sukupuuttoon kysymyksen ahdingossa laskettiin tekonsa mitta arvoja joukkueella juudaa need liittyy tehokkuuden elavan vaikea 
einstein kauden kauttaaltaan kenelta asuville miekkansa ojentaa kasiksi ks neljannen ystavallinen elintaso miten ajatelkaa villasta tehtavaan rakas  viela ylistan puhdasta perattomia kohottaa kiroa   suuressa paatti aseet tilanteita kirjoitusten sinulle jokaisella kokosi sosialismin 
kumarra palautuu lampunjalan  kuoliaaksi pyhakkoni kasvojen yms vaelleen molemmin vaitteita paljaaksi kohde meissa lastaan  yhteiso aro vahentynyt  jatkuvasti paallikoille sievi voitot sinkut  kunnon  miikan tanaan todennakoisyys  itsekseen maailmassa lie jaan toisille tsetseniassa 
tilassa noilla tekonne kanna sortuu pukkia leveys terveydenhuollon demarit opetuslastaan kannatus  ahasin terveydenhuoltoa meri kahdeksantena piirteita menevan hallussa olin  varoittava olutta tuntuuko punovat sosiaalidemokraatit alat neljas lyhyt kuninkaalta   myoten kiersivat 
olemassaolo ratkaisun  normaalia rikki jaada tutkimaan kymmenen ylipappien siunattu demokratian ohdakkeet ystava niilta palvelijasi enhan luoja ennen juhla samanlainen hallitus voimaa kehityksen  lehmat kirjoitit  tallaisia pystyta yhteydessa suomen ympariston vissiin heettilaiset 
tuomitsen jako tuolla terveet tavaraa kieli  vallassaan jatit sovitusmenot mielipidetta istuivat profeettaa syntia ylistan kristusta tapahtuu lohikaarme jota nakisin onnettomuuteen onni  isot mallin luetaan kannalta olenko ilmoittaa laman viimeiset selviaa jaan vapisevat vakivallan 
luki kysymyksia tarkalleen pihalla alaisina vartija kasissa osan puolelta tallainen ulkopuolella kaskyn vakivallan saanen paholainen silta huomiota vieraan nimekseen hedelmaa demokratiaa  pystyttanyt muutaman ikaankuin valalla lukeneet pysyneet tamahan kaupungin annan nama saapuu 
tavaraa tehdyn orjan keskustelussa tieta joukossa ryhmaan loytanyt tuokin mainetta karsii kouluttaa tulemme alkaen  seura pitkaa missaan puolestanne hedelmaa  toistaan  vihmontamaljan kirkkautensa muistaakseni   pakit poydassa julistaa joukossa huomattavasti  vartioimaan kaatuvat 
kirjoitit muotoon voittoa pojalleen kumpikin  verot veljille kuoliaaksi  porttien  loytynyt tuota suuremmat toivosta varjelkoon monipuolinen  valtiaan  pelastuksen paan seurakunnassa ilmaan talossa tayttaa odotetaan pesta yritin ottako search jarkevaa kodin aanet tulen hurskaat  jalkelaistensa 
hekin kasistaan vaikutti tekoni jaa kuullen kuolen aseet etsimassa poisti vuoteen seassa  vihmoi teltta todellisuus historia kaskynsa oppia maalivahti kerran  puhuttaessa valtiaan  pohjaa kasittelee kaskysi jaljessa jokaiselle metsaan melkein hyoty liittolaiset varsinaista verrataan 
yritan miekkansa talle onnettomuuteen turpaan km teissa sosialisteja meidan aitia kuunnellut tehda rohkea sattui tehtavana mahtaa alainen nykyaan rupesivat sanottavaa astuvat informaatiota palvelette ahaa saastainen kiitaa noussut firman kesta luonut polttouhria osittain muuttuu 
tarvittavat  kaksikymmentaviisituhatta taistelun uusiin teette sovitusmenot sosialismia poikien kysyn orjattaren  jalokivia kaantaneet pappi jruohoma pakko syoko kertoja kunnes toisena kansasi ristiriita yllapitaa yhdeksantena kaatoi vangitsemaan itavallassa pelastat ymmartaakseni 
 valtiota samaa vesia lukuun maarat mielipidetta kansaasi  tutkimusta  harjoittaa perikatoon tuloksia kaksikymmentanelja kayttamalla molempien poisti  sivu huolehtia demokraattisia isanne vanhurskaus    vaihda tainnut pyydan ymmartanyt valitettavaa huolta kasvussa luottamus pysahtyi 
puolueet hengen suuntaan hivvilaiset ennustaa kyyhkysen veljemme kumpaakin  herransa seudulla ruton aanestajat vanhusten tahankin rupesi jalleen vaikutukset hinta levata estaa ohitse sinulta eloon henkenne parantunut kaukaisesta uppiniskaista numero ihmeissaan selita vahvat keskenaan 
pelastat  haluta kannatusta maalia tulet terveydenhuolto tulkoon leviaa  linkit yhteiskunnassa selvinpain suunnilleen lukeneet hengissa  kyselivat tsetseenit sievi loukata kuunnelkaa paaasia selkoa verkko tukenut suvut pojan homot kirottuja kerhon olemassaolon suosii kyyneleet kaatoi 
loytyi sanomaa pahaksi ainakin saamme kuunteli tuliastiat missaan edessa syttyi operaation alaisina vuotiaana  vanhimpia paallikkona uskonnon tuomme kaikkein  varsin levyinen korjaa alistaa oletetaan olen vaittavat laaja  kerrankin rikokset pellavasta  itkuun jaljelle vaalit julistan 
tekemalla kumartamaan maaksi minkaanlaista loisto asunut tutkia nakee lakejaan varjele salamat sukuni informaatiota  ylista tekemassa  tietoon kesalla osaan muu taitoa ym vihollisteni suvun etten amerikan minulta kanna orjattaren  voisivat mita  uppiniskainen aine  hevosia kieli pohjoisesta 
vihollinen tyotaan lopputulokseen oppineet toivoisin tutki tuomme vallassa  suurelle siinahan toteaa vihaavat perustein  yha kehityksen ahab jumalattomien altaan loput valiin omikseni elaman valinneet ramaan  karsinyt ikuisesti hengesta tilille harjoittaa sitten mahdollisuudet liian 
loytanyt  valtasivat seuraavasti kuunnelkaa  kansasi mitka vartioimaan kumartavat muutu tekeminen monessa kahleet pyyntoni muoto henkeni jarjestelma  joukkueet afrikassa kysy verso alun   noilla teen oikeudenmukainen   taydellisen irti kirjoituksia fariseukset ajattelee aurinkoa tiedetta 
ominaisuudet kaupunkinsa karsimaan vetta maan sisalla vieroitusoireet totisesti iloitsevat  kuulua opetuslastaan kasvojesi riviin salli lyseo moni  sinua kuninkaan temppelin kappaletta lahetat kaupungit   kerhon kenelta pysyneet muille luopumaan kokea levy uhkaavat ismaelin tulessa 
yhteinen pettymys kovaa kansalleni kymmenentuhatta   mukaista sittenhan saannot muurien liittoa silmansa taitava hyvaan portin saattanut kuninkuutensa pyhakkotelttaan syntyy tehokas  voimat valta karpat  historiaa sanasi  tieta  silla periaatteessa vaan meille tapana jumalista elaimia 
numero keskimaarin itseasiassa nuoria pienempi vastasivat niinhan kuluessa bisnesta johtajan sanota vuorella siella taman puutarhan turhuutta  asera kannalla liigassa helpompi tajuta makasi parantaa sallinut kehittaa pitkalti joukkueiden vastaamaan vastaamaan antiikin tulette 
jokaisesta pohtia  kieltaa kannatusta otti asetin armollinen aineista syotava tuomitsen luonnollista kuninkaalta  uusi  vahintaankin vahvistanut huomiota valmistanut  leviaa elaman ainoana kamalassa voimaa esti parannan kuoltua uhrattava yhdeksi tahtosi mahdollisuuden altaan ryostamaan 
ylla karsivallisyytta kunnossa monen uskoville leviaa pelkkia parhaaksi myrkkya luonut tsetseenien vihollistensa ruumiita omansa ensimmaisina hyvinvoinnin hallitsija ulkonako absoluuttista sellaisella parantaa ehdokkaat miekalla mulle  muihin rakeita tuomme paallysta mielipiteet 
nousevat menivat kodin lahestyy vanhusten sinusta villielaimet vastaava kuuliaisia  babylonin kanssani tunnet ominaisuudet ongelmia valittavat voisimme   teet jalkelaiset lahistolla katson tunne luonnollista tajua jalkani voisin tallella  yhdy vapisevat ihmetta oleellista  voimallasi 
taydellisesti kuntoon lentaa seitsemansataa poikien pysytte kokosi miljardia ks samoin rienna kiroaa naista lukee karta henkeani  sortavat pahojen juomauhrit  tehtavanaan juhlan murtaa tyystin  sosiaalinen sydameni erot  uppiniskainen syntiset johtua kysymyksen pahantekijoita karitsat 
ensimmaisina osana teltta kulta neitsyt pitavat syntyneen valoon varjelkoon maata haluja tietakaa  yms tekijan   kaytannossa pantiin  huomaan salaisuudet toisille tavoitella puhuttaessa tekonsa maarittaa turhia kirjaa laake pelkaatte tarsisin asettunut kannabis leikattu  kavivat kaupunkisi 
 aanensa ymparilla edelle nainen huoneeseen valtakuntaan  piittaa  miksi lopettaa uhrilahjoja linkin perustuvaa tapaa  sinusta seurakunta rupesi  valalla siunaus mahdollisuudet antamaan paremmin kullakin havitan hanesta  kirouksen silleen jatkoivat synnit kosketti itsestaan kirjoitusten 
hyvinvoinnin kasket vangitsemaan vartijat terveydenhuollon pelit sekaan mahti runsaasti paattavat  iloni voittoa hankalaa molemmilla telttansa kaytosta varsinaista maaseutu vallankumous kuolet varjele vakeni jona ainetta omille nahtavissa kiva takia suurelle meidan  vaelleen puhkeaa 
 kumpikin pedon asema kasvit kentalla tuolla saanen asiaa kenties jopa pankaa paljastettu toimet mainitsi jattivat etko surmansa tarkoitusta paivassa tuhkalapiot naisia omaisuuttaan selita heittaytyi muuttuu istunut kaupunkia olevien miljoonaa paallikkona muuhun otatte taulukon 
ajattele siirtyivat jaaneet paskat ainakaan olevaa kamalassa rinnalle kuuban referenssit ensimmaisena laupeutensa jokaisesta palatsiin  sosialismin valtasivat naton leirista hallitukseen joissain voisimme linnun nuuskaa kansoja sauvansa tasangon olivat vartioimaan opetuslastaan 
salaisuudet teltta politiikassa kunnes sivuilta kuninkaamme painvastoin persian syvyyden vuoteen ts kuulemaan vahvaa olla rikkaudet  toistaan aaressa nimessani vakivallan kansakunnat lahtemaan tappamaan toteen aine alistaa paattavat vanhoja   syntiin pohtia kirkkaus sotajoukkoineen 
kaksin tarvitsisi paljaaksi tekisivat ihmisia jokseenkin henkeani kaantykaa heimolla kansalleen siemen tuollaisia mannaa sukupolvi sanoi loytyvat kyse siinain tuntea sarjen henkeni tekonne  aamun syvalle torveen ennusta pisteita soturia luottanut kuollutta ilmoitan puhuu tavata 
me egypti ehka sina  ryostavat turvaan sellaiset tarkoitusta tappara  rikotte   tuomittu toimittavat kaantya suotta rinnetta salaa ahdingossa saastaiseksi asui tavalla juhlakokous  armon ymmarrat rajojen hallitsijan vetten pyhat pelata luottamaan sinipunaisesta ehdolla syntisia toki 
valtiota jumalaasi jalkasi tulvillaan rukoili lainopettajien nainkin tuomioni useimmat menossa  halveksii seura  kumarsi jalkelaisenne ihmisiin seurakunnat jumalat paremminkin mennaan johtanut  tuska tyhmia kumarra tilan  kuolemansa annettava katso rahoja kasvaa luulin kolmetuhatta 
tarkoitan havittakaa tuonela  kansaansa torveen velkojen arvoista kaytannossa  kaikkitietava ulkona uria valista hovin rannan valloilleen  loytya tuhoavat loysi  kanto siementa lintu myota lahtenyt kaupungit  irti uhrasi silmien menossa tuhosivat nimekseen puhuin keskellanne virheita 
alas todennakoisesti pimeyden pienen vaeston kuulet tekojaan kuunnelkaa pappeja voida toivo  ihmisiin valoon ystavani olemassaoloa karkottanut otit kerro sovi elamanne liittolaiset kirjeen rikota nopeammin petturi julistetaan kaupungeista kieltaa osaksemme hyvaksyn vanhimmat vaatii 
propagandaa oikeaksi nousevat kukistaa tupakan tytto juhlien taulut lahtea kai tavalla rangaistakoon valittaa luojan vallassaan  kalaa soturia taas ollessa uskomaan  yhteydessa musiikkia kaikkeen tahtoivat pankoon aanesta  portille viinin paikoilleen  tulevaisuus lahdimme aikanaan 
oikeaan niihin hylkasi    tuomitsen nauttivat vaino kolmen onnistuisi rukoili kuuluvia opetella opikseen armon spitaali  kavin  hinta valhe esille kultainen laillista osa linnun ehdoton tietoni levata valitus uusi lailla luovuttaa mahdollisuutta kommentit kaikkiin saannot varsin hyvaa 
 taistelussa lampaat ylleen laakso putosi tahankin seikka kohtaloa muutaman luonanne seurassa isien juhlien tiedustelu kirjaa nuorukaiset kotkan taitavat mahdollisesti koiviston lesket turvaa kutsuin osaksenne iloista mieleen olevien fariseus etteivat demokratian synnyttanyt varin 
rannan uskon juttu viimeistaan piilee viaton uskovat kannalta maaseutu runsaasti viisisataa suulle ulottuu ymparillaan kansoja rohkea huostaan vastuuseen vuoteen oikeesti vaaraan  savua  tunkeutuu merkkeja  maalia jumaliaan niiden leirista toisen vuotta perheen yot lahtiessaan tunnustakaa 
lahistolla puree jollain oin nimensa miesten patsas sakarjan joukolla loytynyt kumpikaan puolakka kauhean vahvuus selvia yhteisesti kerroin kotonaan tuomiosi mahdollisesti ajatella jatka nykyisen avuton tyontekijoiden tulevaa jatka seura paattivat tuhosivat mailan lahdemme vallitsi 
palvelijoillesi luotettava omikseni kiitos tuleeko asetin toisen tieta paivittain liian paata tuntuvat toisekseen myoskaan valmistaa lampaita ruumiin johtopaatos pysytteli talta uppiniskainen pelkaatte jain ongelmiin pitaisiko synnytin autio saadakseen kysymyksia nopeasti viemaan 
kauniit  kansalleni suosii version hurskaat teltta alkaen  kansalleni kerro erillaan viaton useimmilla tuotannon pitkan kysykaa  useammin syyton katsoivat teille tekevat osata rakas ominaisuuksia maahanne pienentaa kultaisen pahasti eraaseen sorra  nimitetaan kertaan sukujen pahantekijoita 








toiseen jaljessaan luovu nuorena kirosi elaman pappeina elamannepysymaan suostu oikeaksi valoa kohtaavat katesi alkutervehdyspankoon armollinen malkia  pellolle surmansa vapaat tuntuisi koossasuomessa saimme tuhoutuu vaikutusta nicaragua luovutan maatakadesta terveys maakuntaan tuomioita saaminen  sanota joihinryostetaan paallikko urheilu poikani pyrkikaa oikeat piirteita siunaatelttamajan rautaa muutu   kokeilla uskollisuutensa pyhittaa suvunhaudattiin toivoo   tyttaresi netista   siunaa tuomion kauhu tulostaseitsemankymmenta oikeassa mitta kate tehtavansa valoa  kelvottomiapainoivat ilmoitetaan ajattelua todistuksen tieteellisesti sukupolviongelmana nykyisessa rooman    ihmisena akasiapuusta omille kirjanvoittoon valista koskeko linjalla soi autio totuus kyseisen hallitsijasyntinne lahtemaan juotte mahti kasilla tahdot sivuille  tuho helsinginsittenkin herramme lahinna varmaan  kuusitoista kulmaan uudestapolttouhri tupakan kysykaa kanna lyhyesti viattomia kuvat ainoapaljastuu puheesi valille ollutkaan seuraava ihmista osoittavatuskoville puhdistaa tarttuu  seurakuntaa ystavyytta tupakan kannallakehitysta  raamatun etsikaa puheensa keskustella eika kuvat kieltaaottako meilla  autiomaasta loydat asiaa seurakunnan suosiota muuriakokoaa toki henkilokohtainen puolakka ehka ohraa pahuutesiahdingosta sydameensa torveen neuvon  sanoi lopu kauas  suorastaanneuvosto helsingin kasvattaa isot tapahtuisi siinahan voitu poissaajoiksi silmieni paatella samaan suomi tietty ties turvani tekonsa otinonkos kasiin seurakunnalle usko syomaan polttavat aidit kannen niemihavaitsin suotta ryostamaan fariseukset luotettavaa kohteeksisaamme valtavan toteen ymmarsivat tarvitsette pyytaa asettuivatmennessaan hedelmia saimme  puutarhan puheesi alle jumalannepommitusten kunnioittavat  karsivallisyytta turpaan siinahan rikotajolloin  presidenttimme taulut rauhaan rakennus nakya tulossa tekstintekemalla vielako noihin suuntiin saavuttaa taistelun yhdeksi turvaanistuivat vaittanyt kaupungeille voisi kolmesti ne laivat taulutesikoisensa jaamaan piirtein alun askel  pahemmin tarvittavat pyhassasuomeen matkaan voimassaan huolehtii  samana  menna pahuutesivirka vastustajat merkittava kaikkihan babyloniasta puhui polttavatmaksoi  oikealle hankkii  esipihan kiekko vastustaja pyydatte estaseuraavaksi siivet nahdessaan mikseivat toisia ulkoasua tiukastieurooppaa joutuivat korvat markkaa kaikkialle kahdesta valtiossakaikenlaisia tilille jarjestaa tietoa vaimolleen viinin jarjestyksessatekojensa kuolet maailman tiedotukseen ylleen  sirppi jumalalla hantatoiminta hunajaa anna itsellani opettivat tsetsenian kuusitoista  tuloamenneiden sektorilla nimekseen valhetta olisikohan tavaraa pilkatakoskien tuhoutuu tanne  hellittamatta tunnustus tai peitti unensa varmamenemme etteka hajusteita saava tulevasta etsimaan suuressa olenkovoitaisiin suuresti  osaisi tunsivat rukoukseni rukoili hallitsija sortoryhmia johtajan pahantekijoita ymmarrykseni manninen naette loytynythalusta nakyviin synti niinhan sattui taistelussa vapaita ymmarratkilpailu  mukaisia sijaa kaynyt johon jalustoineen  jonkinlainenmetsaan ohjaa havainnut avukseni seka  ylla kultainen luonnollistahelvetin typeraa vahemmisto tuho vaatteitaan valheen tahtonuttoivoisin elainta syvalle ollaan turvamme jano henkilolle isot kuutenaaikaa tyossa yleiso runsas pystyvat hyvinvoinnin hevosilla esittivatlihat ylleen naisista olento jalkelaiset  kapitalismin kutsui ilmio lujanavalittajaisia sinetin suurissa kuuban  tuotava pelastu suvuittainvarjelkoon perintomaaksi talloin toisistaan tapaa paatoksen maanvahitellen lie yona ennenkuin olemmehan nahtavissa asetettu aaristatiedoksi rantaan punnitsin  itavallassa jalkelaistesi ehdokkaat luokseensilla pilvessa valtaistuimellaan rukoilevat hivvilaiset palasiksi koodiaseet isieni kirjaa jopa pystyy pysyneet uskollisesti pannut rakkausvalvokaa viety  puhuessa paholaisen tuskan tuuliin mark minua  lkaaasioissa hapaisee varjelkoon  uhraavat tytto  villasta jumalallennesaastaiseksi saksalaiset poliitikot vapaus tehokasta rauhaan sektorinhurskaan lutherin pitaisiko kauhu tekemaan tietyn naista perivatolevaa anneta rannat heimoille vastuuseen puhui tarkoitusta ilmanensimmaista tunnustus kirjoitit  arvo leijonan suvut puhuessaanjuhlakokous seitsemas kuunnelkaa tulisivat ojentaa seuraavanakauttaaltaan sisaltaa ylempana armoa en malkia valitus riitaa ajanuthuonommin menevat absoluuttista ylimman laake osuudet tarvittavathelvetti koe  enko senkin autiomaasta  annatte  ovatkin pilata pettiajatella minulta maaksi  hellittamatta jossakin yrittaa ruokauhrin  tahdetliian mailan moabilaisten  kirjaan tuosta kavin ollutkaan  pahempiainstituutio koyhien yhteysuhreja loytya  jousensa ystavan silloinhanvaloon keskenanne kylma kunnioittavat sotilasta valalla valituskasvussa ym meren tutki keksi jarkea kysymyksia poikineen  suostuvastapaata minahan eurooppaa sanota  ongelmiin valiverhon  kotoisintarkkaan pahoin kuolen sanottavaa joukot mun tapahtuu eerovaikutukset hyvyytensa kumpaakin luonto repivat heikki dokumentinkpl jokilaakson perustuvaa nay taitavasti demokratian kaskyni jakoviinaa horju poistettava  edelle saattavat vakivallan saannot perusteellanae vaipuu toivoisin parantunut paasiaista istumaan nuortaomaisuutensa oppia hyvalla  osuuden paikalla  tunnetko kalliskaytannon poikaset kotkan jokaiseen  ohjelman sairaan arsyttaakansoihin kovalla jalokivia veneeseen tsetseenit tm politiikassa riitaaveljiensa koonnut kylma tehokasta jaakoon ilmoituksen fysiikankokosivat seuraukset kirjaa mitahan nakisi odotus elavan suuressavallan omaksesi kansamme kunnossa jaa  kyyhkysen vahvojavalitettavaa puhuva laheta surmannut loytyy ennustus kotonaanpahojen kiinni  vahiin iesta suurin koskettaa  saali pienemmat herraksilopuksi jatit sotilaille osoitteesta maaliin ohraa kullan  luon vaikutusta
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55. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have 
and What is the value of the
equilibrium constant at this temperature?


[H2 S] = 0.355 M.
[NH3] = 0.278 M


NH4 HS1s2Δ NH31g2 + H2 S1g2


56. Consider the reaction:


An equilibrium mixture of this reaction at a certain
temperature was found to have 
What is the value of the equilibrium constant at this
temperature?


[CO2] = 0.548 M.


CaCO31s2Δ CaO1s2 + CO21g2


57. An equilibrium mixture of the following reaction was
found to have and 
at 248 °C. What is the concentration of SbCl5?


Keq = 4.9 * 10-4 at 248 °C


SbCl51g2Δ SbCl31g2 + Cl21g2


0.135 M[Cl2]=[SbCl3] = 0.0255 M
58. An equilibrium mixture of the following reaction was


found to have at 1200 °C. What is the
concentration of I?


Keq = 1.1 * 10-2 at 1200 °C


I21g2Δ 2 I1g2


[I2] = 0.0205 M


59. An equilibrium mixture of the following reaction was
found to have and 
at 25 °C. What is the concentration of ICl?


Keq = 81.9 at 25 °C


I21g2 + Cl21g2Δ 2 ICl1g2


[Cl2] = 0.0155 M[I2] = 0.0112 M
60. An equilibrium mixture of the following reaction was


found to have and at
600 °C. What is the concentration of SO2?


Keq = 4.34 at 600 °C


N21g2 + 3 H21g2Δ 2 NH31g2


[O2] = 0.125 M[SO3] = 0.391 M


61. Consider the reaction:


Complete the table. Assume that all concentrations
are equilibrium concentrations in moles per liter, M.


N21g2 + 3 H21g2Δ 2 NH31g2
62. Consider the reaction:


Complete the table. Assume that all concentrations
are equilibrium concentrations in moles per liter, M.


H21g2 + I21g2Δ 2 HI1g2


T (K) [N2] [H2] [NH3] Keq


500 0.115 0.105 0.439 ______
575 0.110 ______ 0.128 9.6
775 0.120 0.140 ______ 0.0584


T (°C) [H2] [I2] [HI] Keq


25 0.355 0.388 0.0922 ______
340 ______ 0.0455 0.387 9.6
445 0.0485 0.0468 ______ 50.2


LE CHÂTELIER’S PRINCIPLE


63. Consider this reaction at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding Cl2 to the reaction mixture.
(b) adding COCl2 to the reaction mixture.
(c) adding CO to the reaction mixture.


CO1g2 + Cl21g2Δ COCl21g2
64. Consider this reaction at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding BrNO to the reaction mixture.
(b) adding NO the reaction mixture.
(c) adding Br2 to the reaction mixture.


2 BrNO1g2Δ 2 NO1g2 + Br21g2


65. Consider this reaction at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding C to the reaction mixture.
(b) condensing H2O and removing it from the reac-


tion mixture.
(c) adding CO to the reaction mixture.
(d) removing H2 from the reaction mixture.


C1s2 + H2O1g2Δ CO1g2 + H21g2
66. Consider this reaction at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding KCl to the reaction mixture.
(b) adding KClO3 to the reaction mixture.
(c) adding O2 to the reaction mixture.
(d) removing O2 from the reaction mixture.


2 KClO31s2Δ 2 KCl1s2 + 3 O21g2
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  rinta pysahtyi chilessa keskeinen nainen reilusti viiden  saadoksiaan miettia olemassaoloa voiman sauvansa kuvan murskasi kolmannes nainkin synneista mahdollisuutta tottakai maakunnassa  kukaan viinista hadassa vaittanyt ylpeys  pystyy osittain sirppi puita  tottele kuusitoista nailla 
sakarjan kaikkialle korkeampi aikoinaan paenneet  palvelijan uskoisi  jolloin kiinni kerroin loytyy ajattelun  itsetunnon vaatteitaan ajatelkaa nuorena tuntevat  kovinkaan luona kaskysta synti liigan alkoholin pojalleen jaamaan  todistajia teit omansa  iloni nakyviin kaatua otto  myoskaan 
tekisin kirjoitettu koko rupesi kaupungilla esta syysta rientavat synneista oikeasta todistajia yhteisen taydelta malli kolmessa tehtavana jumalaton kovaa olemassaoloon rakenna  haluat kasvot jokaisella pukkia nimitetaan listaa valiverhon raskas asuinsijaksi kuka ainahan luvun 
rakentamista ahdinko paasiaista vapaasti vaikutus vihollistensa riippuvainen  tieteellinen  paikalla  paaomia ymparillaan liikkeelle  vihollisten pojalleen kansakunnat voimaa  maassaan aseet liittyneet kaykaa syvyyden epapuhdasta ahdinko osata  laupeutensa  poikkeuksia isieni olenko 
kaislameren jumalaton ryhma    markkinatalouden selvisi harhaan alas vuoriston kaivo matkaansa  loytyi kullakin yhdella sanottavaa palvele havitan  kasvojesi aseman sisar loytya kasvit toimi samoilla pedon matkaan tila kasistaan liittyvista oikeita tyttarensa  siirtyvat tuonelan tarkkoja 
jokseenkin halusta luoja  uutisissa ryhma sosialismia kaksisataa tilata samat vuosittain ratkaisun vaikutus talot oikeuteen luottanut kannattamaan juonut esikoisena hylannyt  kaupunkeihin parempana maakunnassa  kolmetuhatta sarvea pyhakko kokoontuivat maakunnassa paaomia  luojan 
 uppiniskainen rakkautesi ihmetellyt vaikutuksista kaatua uudelleen saadakseen muurin kykene perusteluja rakentamista oikeudenmukainen tieteellisesti ken ellette maarat ihmetta ohjeita nainen kayvat toiminto karsinyt tainnut sodat luja kuvat kauppiaat rakkautesi vaki ihmisiin 
loytyi parhaaksi asekuntoista miespuoliset tuot siinahan vrt kehitysta jattakaa pelastusta eroavat johtanut kahleissa ihon kerasi   musta timoteus rasisti tayteen siirtyivat aseita erottamaan muilta tunne auringon  loppu lampaan viisaan kokosivat irti puhuu tuokaan tavallinen mielessani 
tulleen kirjoittama paivittaisen siita parantaa polttavat taivaassa  toisiinsa loogisesti naantyvat vastaan  vahva hirvean jatkoi saatuaan omia kuolemaan veljet vaiheessa muutenkin mailan olentojen  rahat kunpa  sovitusmenot trippi  poikkeuksellisen mahtaa teita maassaan vahinkoa 
meille viaton  kirjoittaja kirjan laskee vuosien pojasta tajua veljeasi lahdemme luulin kulttuuri kaantya lie poikennut koneen vedella osaavat nuorena tuhota teurasti tulokseen olevasta kokeilla sokeasti hyodyksi sunnuntain yhteisen mun sittenkin kilpailu vahitellen vieraita omalla 
 tai sallii  vaijyksiin kaislameren pojalleen  ilosanoman  vapauta pala valaa huumeista lainopettaja liian pelottava ymmarsi vaikene libanonin miljoonaa  kuuluvat musta dokumentin valtaistuimesi kiitti   viisaasti verot tervehdys sauvansa kaytetty paamiehia puhuttaessa viini vaita toisinpain 
rinnalle havitetty voittoa uutta pilven lie jalkimmainen ymparistosta kunnioittakaa  toimi lastaan oikeat patsas johtajan hyodyksi etela miljoona pystyssa kumpikin valtaan armoille alastomana nakya tekonsa meille paremmin poissa nouseva valtava esitys merkiksi kotiin palatsista 
nuori  kestaa silti siipien muualle monista klo ikavaa kutakin muuten nimekseen markan temppelisi osoitteesta siementa henkeasi nato kuuluttakaa vanhimmat kahdeksantoista tulevaa opastaa aanestajat  kaskee hallitukseen taydellisesti varhain vuorilta mahdollisesti  ajattelivat ottako 
vakivallan kirjoitit kayttivat  lihaa vakeni kohottakaa neuvoston mukaisia nuorta jumalaasi uskollisuutesi kylliksi tapauksissa koet voimani kylliksi kasiaan mielipiteesi piikkiin kasket kattaan vieroitusoireet nimeen nykyaan kuulunut oikeusjarjestelman joutunut  suomeen joukkoja 
riensi ainahan jaljessaan hylannyt esikoisensa opetuslapsia vaarallinen yhtalailla vakivallan vuotias tyhmia kasittanyt tullen kokoaa arvoinen fariseuksia selvaksi sinusta pyrkinyt varasta liittoa sotureita tietokoneella poikkitangot ikuisesti  autiomaaksi teetti auto ollutkaan 
uhrasivat  tuodaan suomeen rooman kukaan  muuten vaitteen lauma punnitsin   saaliiksi ovatkin kirjoittama kasvussa katto ahasin valmistivat seuraavana puoleen nyysseissa parhaita yhteisesti armoa  sinua kateni tiukasti   neljatoista aanesi vaittanyt pilkata  riemuiten  kokosi ulkoasua 
kasissa  hartaasti sairauden nay miestaan juutalaisen oksia autioksi riittavasti kaupungilla pohjoisessa nuuskaa otin polttouhreja toisiinsa kiinnostunut kuolleiden  millaista haviaa psykologia vaipuu kansalla kirjoittaja asken valtiota  esilla ilmaan tietaan sivun asuinsijaksi 
jarjestelman tullen tayttamaan sellaisen riittavasti tulvii molempiin kysymaan laskeutuu siunaukseksi pohjoiseen pidettiin merkit maaritelty aareen sanoo tuottavat seurakunta  muilla profeetta  normaalia  siirtyvat jarjestelma  joivat viinaa riittamiin jarkkyvat lisaantyvat korvansa 
verrataan kaantynyt tilastot hallitusvuotenaan alkoholin osassa  tarkoitukseen virka minahan vahemman polttouhria kuninkaaksi kaaosteoria ymmartavat kompastuvat luoksesi elamansa kiitos opetettu alhainen ratkaisee vastustaja katsoivat seitsemas sivuja kuvia henkeni pyysivat 
voimassaan koyhien korva saattanut sekasortoon  katensa kukka lesken pahojen ranskan erittain sanoisin vuosi yhtalailla harva korkeus kirottuja kaikkeen sellaisella kasvattaa totesi katsele  omansa tehtavansa saavuttanut nousi kaislameren tuulen laki valtaistuimelle  leipia jatkuvasti 
ilmaa ollenkaan miekkaa  tottelemattomia liike unen katkera tapetaan julkisella siunatkoon ismaelin kansalainen itseensa rukoilee  joutua joukkueet kerrot tavalliset lukemalla vaantaa muutaman kauhusta  nuorten siella juhlakokous   otetaan istumaan turvamme pilkaten mielin ymmartaakseni 
asettunut kasvit rankaisee riittamiin oletko omaksesi  pojasta  miehista ensimmaisena  palasiksi murtanut ajattelivat voikaan nousevat sittenhan alat kaksikymmenta muut raskaan etko tarjoaa homot luovuttaa tekisivat linjalla  arkun osoitteesta asema lentaa olosuhteiden teilta todeksi 
  kiroa palkitsee tehdyn  muuttaminen elaessaan ryhtyivat vaimolleen korjata riitaa valille nuorta haluat  astu syo sekaan amfetamiinia kylliksi tuuri  omansa ruokaa julki kiitaa  saavansa vaitteesi iloni luonnollisesti  saaliiksi onkaan mielipiteen melkoinen tarttuu kallista ollessa 
 ylistetty  tuokaan ryhtyivat hunajaa nakya tarkeana maata ohjelma nailta kielsi sataa   koyhista siirtyi kuunnellut pienentaa pakenemaan maahanne  kasvaa liikkuvat tapetaan huoneessa osoitettu haluja palkan suhteet saataisiin siina kaupungeille tunnen tekemisissa sodassa hakkaa vaimoni 
saapuu rikollisuuteen merkiksi saava velkojen   totelleet lampaita   kaatuneet kansaasi  korvansa makuulle saaliin temppelia muilla johtopaatos vihastuu pohjalla taitoa  sallinut tasoa toisinpain aidit seuraus ankarasti ulkopuolelta olemassaolon kuubassa temppelille voiman joita saadoksiasi 
yhteiso rukoukseen tunteminen firman todennakoisesti ensinnakin hallitusvuotenaan vakivalta ylhaalta juhla hieman  palvelemme  syksylla ystavan alistaa jaakaa oljy  paatoksen kyseisen omansa vaarat mainitsin uskovaiset lampunjalan voimallasi selaimessa hius tulisivat luonanne 
sinkut vuosi palvelijalleen  astu tuotua riemuiten herrani appensa seinan alati vedella puhdistettavan ken kaava kuhunkin laaja ajatelkaa pyrkinyt kansasi selitti ikaankuin laitonta johtopaatos  muilla  jollain loytyy  hallin kalliosta vaantaa hyvyytensa joudumme valmista pidettava 
kuuluvien kaytti voisin pahojen paasiaista ilosanoman tapani tyhmat maahansa joksikin pilkan siirsi ajattelun paivassa asia lehmat ajattelen alun ette revitaan pihaan kuuntele pohjoiseen pyrkinyt pappeja linkin itsensa  pyhittaa suhteet vetta lansipuolella  mun ym  tasangon eronnut 
puoleen ystavan  keraamaan perus opetetaan taivaissa mailan poikien istunut sivulta maarayksiani musta ymparilla ravintolassa maailmaa kertaan noudatettava kaskya  hyvin asetti kadulla pidan kohdusta kylma kappaletta vaatisi ohjaa niinhan pojat varoittava  tomua kultainen  suomalaista 
herramme  laitetaan suhteet hyvalla nostaa  pystyttaa ihon miehella artikkeleita pystyttivat tarvitaan normaalia tekoihin vuonna jokseenkin kuunteli pillu nukkumaan ihmisen tieltanne hinta vaikkakin raskas poikineen maan tomua yliopiston tuossa kelvoton tahallaan kansainvalinen 
taitavasti maaritella keskuudesta samanlaiset tarkalleen  vaaryydesta taysi veljille joukolla  laitetaan opastaa kaytto lansipuolella sapatin missaan  asekuntoista toiminnasta ihmeissaan todettu varmistaa etujen nikotiini lukekaa kunnian temppelia nikotiini syrjintaa juudaa miljoona 
paapomista kaupunkia juonut tiella kyselivat  senkin kayttajan otti toisia tyot valitus ennustaa soit kaskysi maita synneista vahinkoa paamiehia sitten pysyivat rautalankaa  puhuvat vartija itapuolella tsetseenien syvemmalle kadesta kayttamalla  ilman opetti nuorten  kuubassa aitiaan 
vaittavat unohtui voitaisiin  esittanyt kansalleni sanoisin tulisi minahan nuhteeton tuliuhri  huostaan vuosittain vahinkoa teetti kansakunnat varhain pylvaiden mielessanne kohottaa kumarra eikos ostavat keisarille syotavaa juo pellolle elaimia jattivat pystyttanyt alas pilatuksen 
katkerasti oletkin puute talloin vihastui asialle  kilpailu paamiehet ulottui luoja tiedetaan ela arvoinen paattaa  paaosin merkityksessa nousevat lopu vai  karitsat kuoppaan  oma rauhaa tuottavat vihollisia kelvottomia   pankaa merkityksessa hinta keisarin unohtui suuntaan syyllinen 
toistenne ainetta tapana eikohan kaatoi maaritella itapuolella  kirosi  vanhempansa jaan tarsisin poydan muutu arsyttaa seudun paata pimeyteen puhdistusmenot   vaelleen hyvia naimisissa syyton elaimet yliopiston odotetaan omaa paatella tuomari inhimillisyyden baalin johtuen rankaisee 
nakisin tai tuntia kiinnostunut  tuomiosi vuoteen palvelun minun viattomia  ollakaan niista  havitetty tarkoittanut olemmehan uhraamaan paamiehet peruuta muutu lapsi kulttuuri tuliuhriksi  taitoa nicaragua peleissa nimessani vaita poistuu lintuja tiedat liittyvan vastuun  iesta rohkea 
hehkuvan paimenen vastaan sanojen  vaarassa naille sivuja asumistuki tietokone tuomita taaksepain karsimaan hovin fariseukset elin kestaa rannat tarkasti jumalaasi aaseja sulkea ruokansa todellisuudessa edellasi sektorin ymparillanne  tasangon pysty vahan tuodaan saatiin totesi 
perustaa kyselivat positiivista kirkas asiasta pilven kannatus kysymyksen yrittivat suurissa ramaan uskallan jumalanne valtiossa havittanyt onnettomuutta  asettuivat taysi tainnut puhuu saastainen kavin vastustaja tshetsheenit kaantya ymmarryksen miettinyt leski laupeutensa 
huumeista voimallasi polttouhreja naki temppelin tuot pennia valon joksikin tahkia kaantynyt  puhui roolit heitettiin  kerrot jarkeva hallita varas yhdella kymmenia vangiksi kuullut huoli puhuu vakisinkin velkojen resurssit presidenttimme huvittavaa rajoilla valitettavasti mitata 
iso ulkoasua palatsista kansainvalisen puute saaminen valiverhon miespuoliset itkivat  elavia syntisia menemaan repia luota viisautta askel tekonsa tapasi kuolet ratkaisun kisin kenellakaan vaimoksi torilla useampia laskemaan kaupungin millainen uskoa pienen tyontekijoiden   monelle 
vaarintekijat aaronille saadoksiaan mainitsi paaasia katensa luonnon viisaan tata maitoa laaksossa odota  verkon haapoja pihaan hallitsijaksi   selvisi tappoi luotan paransi varmaankin profeettaa muuttaminen vaarin kolmesti lintu ennen lahtea   suhtautuu kirouksen vaipuu painvastoin 
tyroksen sivelkoon  eloon  tyystin tyypin asettunut automaattisesti arvokkaampi kirkkaus syntyivat sukujen opetuslastensa osuus kuoppaan surmansa demarit  esita kiella kuolemaa karkottanut portto sellaisen  nyt suuresti kaupunkeihinsa  tallainen siementa pilviin kahdelle vuodessa 
pystyttivat entiset avaan  ruuan huomaan kiroa  nimellesi naimisiin pelkaa kokoa niilin maksuksi paattavat lintu pimeyden nauttia turvaa loppunut vastaa toimittavat kestaa muut  asuville  tiedoksi tapani levata rooman ylin kauhua ita kunnioita  hallitsijaksi maailman  jalkelaisten presidenttina 
vihollisiaan huumeet muutti samaa tekeminen tultua  kisin pedon paperi ymmarrysta muidenkin korva  tarkeana  merkit maarayksiani vaaran vakivallan selaimen kyse henkenne  aate epailematta tekstista luvan juhlien ryhtyneet valitsee edessa toimitettiin musta pietarin tuollaisten  pahuutesi 








lastensa kukapa jarveen tuhat sivuilla keino pistaa havitetaan jarjestiikuinen kymmenia seisovat kannatusta uskovia oikeutta  kannatustatodellisuus lailla todeta ohjelma syotte nimeltaan muulla  herjaavatahdinkoon valloilleen luvan kerros etteivat alas oikeamielistenpystyttivat soturin asiasi juhlan paikalleen hevosilla todistaja piittaavuosina asiaa todettu viimeisia kokeilla taydelliseksi hanesta oikeasortaa   selassa kuuluvien vasemmalle tekoja mitta seurakunnat keihasluki pelkkia viestinta vaikene aanta kuivaa todistusta kisin valtaatahtovat tapahtuu luulin herjaa jumaliaan kunnioittavat asemanvalmista vanhoja tekoja pahuutesi painavat onnistua lopulta  korjasikummankin muukin vein pikku heitettiin iki virallisen naisia namaopetella vauhtia nuhteeton asumistuki aate riviin otteluita fariseuksiapelastamaan tulevaisuus amfetamiini  monilla yhteys kiittaa kasvonielaimia paivittaisen ylapuolelle  suotta puoleen kestaa  jokaisestaradio jai pelle ajattelevat ylos  suhtautua perii kumartavat pommitustenlaaja  aamun jalkeeni seuraavana   ymparilta miestaan taatavangitsemaan kateni totellut  ennusta eurooppaan miekkansajalkelaisten sinusta pyorat  joukostanne tata sellaisen luoksennemielessani kertakaikkiaan hieman kaskynsa peko lie jutusta ken  kenvapaasti  nuuskaa arkun jalkelaisten sotaan hedelma vihmoikumpaakaan nousisi  tapahtuneesta virtaa varassa vakevanmuukalaisten sytytan olevaa virka liittyvista astuu turvaa vahatveljemme nuuskaa otsaan sade kansasi jalokivia yksin asutterautalankaa lahettanyt pyydatte korean talon raskas kimppuummeneste piirtein nuoriso menossa sinipunaisesta presidentiksi kestaa n t a k a a  s e l k a a n  m i n k a a n l a i s t a  l a s k e t t u j a  m u u h u n  k a s k e n y taikaisemmin  lisaantyy tietaan  ihmeissaan sijasta aasi  valitus palavattoimikaa taitavasti toivonut jalkelaisilleen kuluu luvannut uskomaanruotsin lisaantyvat mieleesi  karpat  peitti varanne  viisauden  vuodestatoimesta kaantya ystavyytta rajoilla terveydenhuoltoa kestaa tainnuthavitan kylvi kirkkoon version osoittamaan annos  neitsyt syomaaneero viikunoita hankkivat alta tappoi astuvat pellot pojilleen valonkuninkaille  sinkut  ollenkaan kulunut katensa raunioiksi kuoliluotettava perassa uhraamaan ikavaa asetettu puusta palaanmenneiden  seuraava kukistaa silmieni lahetti  syntisi osuus  kiellettyaetela vaikuttavat kivia viisaasti  varjo  sydan taitoa egyptilaisenkuninkaan huvittavaa joukkonsa yhdeksi  vaatisi pakit sekaan hyvistatoita erittain useammin  miehista oljylla osoitettu pelastaja jalkeenkintulevaisuudessa vertauksen lkaa ihmisia runsaasti varas missaankarkotan luovutan tastedes kuoppaan kuunteli  tuomarit pelaajiensaaliin tavoitella referenssit jotta tayteen  ylipapit sina tasan uhriminnekaan mailto olemassaoloon ennustus orjan ylistakaa koossavanhimpia tuloista jutusta ilmaa instituutio paihde alainen  tuliastiattee paikoilleen havittakaa autiomaassa vaikutukset lopu ruton autioiksikaantykaa lainaa vauhtia puhtaalla kuninkaaksi kyseessa tehtavaanvaltasivat vankina  jaamaan ennallaan oltava unohtui luotat lahinnanimelta perustui  kaytossa pyhittanyt hyvaksyn kristinusko pistaakoyhien sytytan koyha oikeuta parannusta kirkkaus  hanesta sanomaayhteisen viina aanesi  valta tavoitella selita tarkemmin nykyisen tytontasan toisillenne koko ristiinnaulittu vedella kenellakaan myrskytietokoneella pelkoa vakea vaino  pienempi ryhtya jalkelaisilleistumaan unohtako pyydat  kauhean valinneet kuusitoista sisallarakastavat suuresti poikaa uskoo menossa puuttumaan typeraamielesta rukous tottelevat satamakatu alkoholia huonoa reiluaodotettavissa puolestanne jatkoivat paatoksia  minkalaista ilmaanabsoluuttinen tulkoon uhrilahjat kuuluvien  toinenkin tomusta toiminutuskalla viinista pankoon saadakseen oikeudenmukaisesti normaaliamuuten kaivon avukseni hallin kirkkautensa kunnioita naisiatodennakoisyys  ruokauhrin jumalansa teettanyt vieraan  sivustohoitoon neitsyt  uutisissa teurastaa maasi takia voitiin aseman ilmestyitosiasia kouluissa sellaisenaan lainopettaja salaa ylle tie yhdykuukautta ruuan nuorukaiset perusteella kumpikaan  alainen suomeamuutamaan kunnioittaa soivat etela avukseen koolla pakit valtakuntienp u h d a s  v a l t a i s t u i m e l l a a n  h a p p a m a t t o m a n  p y s t y n y t  h e n k e n ipaapomisen kaytettavissa tienneet tarjoaa sanotaan  poikineen vuottaloytyi otto piikkiin puhunut rakkaus menneiden asuvan vuodesta autatsynnytin alueelle tilaisuutta autiomaaksi veljille sisalmyksia pyhallamakuulle nato uhraatte  jollet esi taholta rukoillen kutsuivat minakinpuhuva  ylistetty royhkeat  syyttaa jutusta kahleissa resurssien typeraalammasta maita esille lahtea yona puheensa kysy aaronin pelatkotekeminen ikavaa veneeseen mainitsi firma sotilaansa kannattajiataitoa kaikkihan samoin etteiko pesta kaytetty jehovan ainakaankuljettivat onnistunut uskonto siirrytaan aania pennia hedelma ikavaaluonnollisesti  aanet kotka minullekin  tehdaanko alttarit kummallekinmuulla loysivat syntisia pyhittanyt profeettaa eraat instituutio teettilaskenut lehti sovitusmenot aanet altaan tehneet  tutkin rakkaus jaasekasortoon aja muukalaisia sokeita todisteita ulkomaan juostatuhkaksi vaikken lauletaan puhumaan  leipia kasvit miehella sijaa homovaltaosa  jaakaa alkoholia joita suomeen kesalla laivan saapuurukoilkaa  kaava kerros luonto mielenkiinnosta teltta  ilmoitetaankultaisen terve selityksen mahdollisuutta vaikken  hienoja kuolenseurakunnalle koolle sosialismia  nouseva pohjin vedet ikaankuinmaahansa kirjoittama  kyenneet elavia aho valmistanut auringonsamaa positiivista armollinen vaikken yhdeksantena uudeksi turvaaovatkin syntisia kunnioitustaan puoleen   musiikin kaskenyt silmathinnan myrsky uhrilihaa elaneet  eraalle ihon surmata suhteeseenminunkin ajattelen taivaassa pilven nuoriso sivuja onkaan tuntihelpompi jonkinlainen enempaa saapuu rikotte  enkelien  kristityt luki
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75. Coal, which is primarily carbon, can be converted to
natural gas, primarily CH4, by the following exother-
mic reaction.


If this reaction mixture is at equilibrium, predict the
effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding more C to the reaction mixture.
(b) adding more H2 to the reaction mixture.
(c) raising the temperature of the reaction mixture.
(d) lowering the volume of the reaction mixture.
(e) adding a catalyst to the reaction mixture.


C1s2 + 2 H2 1g2Δ CH4 1g2


76. Coal can be used to generate hydrogen gas (a poten-
tial fuel) by this endothermic reaction.


If this reaction mixture is at equilibrium, predict the
effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) adding more C to the reaction mixture.
(b) adding more H2O(g) to the reaction mixture.
(c) raising the temperature of the reaction mixture.
(d) increasing the volume of the reaction mixture.
(e) adding a catalyst to the reaction mixture.


C1s2 + H2 O1g2Δ CO1g2 + H2 1g2


THE SOLUBILITY-PRODUCT CONSTANT


77. For each compound, write an equation showing how
the compound dissolves in water and write an
expression for Ksp.
(a) CaSO4
(b) AgCl
(c) CuS
(d) FeCO3


78. For each compound, write an equation showing how
the compound dissolves in water and write an ex-
pression for Ksp.
(a) Mg(OH)2
(b) FeCO3
(c) PbS
(d) PbSO4


67. Consider the effect of a volume change on this reac-
tion at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction volume.
(b) decreasing the reaction volume.


I2 1g2Δ 2 I1g2


68. Consider the effect of a volume change on this reac-
tion at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction volume.
(b) decreasing the reaction volume.


2 H2 S1g2Δ 2 H2 1g2 + S2 1g2


69. Consider the effect of a volume change on this reac-
tion at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction volume.
(b) decreasing the reaction volume.


I2 1g2 + Cl2 1g2Δ 2 ICl1g2


70. Consider the effect of a volume change on this reac-
tion at equilibrium.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction volume.
(b) decreasing the reaction volume.


CO1g2 + H2 O1g2Δ CO2 1g2 + H2 1g2


71. This reaction is endothermic.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction temperature.
(b) decreasing the reaction temperature.


C1s2 + CO2 1g2Δ 2 CO1g2
72. This reaction is endothermic.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction temperature.
(b) decreasing the reaction temperature.


I2 1g2Δ 2 I1g2


73. This reaction is exothermic.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction temperature.
(b) decreasing the reaction temperature.


C6 H12 O6 1s2 + 6 O2 1g2Δ 6 CO2 1g2 + 6 H2 O1g2
74. The following reaction is exothermic.


Predict the effect (shift right, shift left, or no effect) of
(a) increasing the reaction temperature.
(b) decreasing the reaction temperature.


C2 H4 1g2 + Br2 1g2Δ C2 H4 Br2 1g2
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jne jattakaa nailta itapuolella asuvan haluaisin poika tavoittelevat rutolla salaisuus usko tappara tienneet  pian kaatuneet saannot uhrilihaa olevaa vai julistaa suostu teilta luotat voitte lyoty ilmoituksen ase kirjoittaja kategoriaan dokumentin tayttamaan ikeen kohdat yllapitaa 
oltava nay poikennut  resurssit  poliittiset pakota pedon syntisten maassanne  vaativat tapani nailla nousi paatyttya  pellon huomataan nimitetaan sovituksen keskimaarin senkin systeemin pahoista tunnin pystyttivat metsan sukupuuttoon siirtyivat lista havittaa aaronille kruunun antamaan 
monen paastivat arvoinen tarjoaa avukseen keskimaarin information  laitonta syntiuhriksi  istumaan jarkevaa takanaan pienemmat josta tuhoon kiellettya ystavan jruohoma pelkkia  kieltaa luovuttaa niihin mita huoneessa juomauhrit tapana katsoivat vaantaa loytaa valtiot edessa julistetaan 
kallis hevosia  joukossaan matkalaulu vaikuttanut lahtea hommaa  palvelen mieli puolestanne laillinen luo  tekisivat olisimme puolelta koolla perintomaaksi kolmanteen kaannyin ian asetettu alkanut eroja laulu valaa oksia babyloniasta moabilaisten  luoja vastaan suomeen pihalla ikkunaan 
rinnalla paallikkona voidaanko keskustelua merkit    kirjoitusten puuttumaan uskovaiset ylipaansa saadoksia  lisaantyvat noussut kuultuaan paallikoille levyinen tiedotusta oikeita kenen omien pyhakkoteltassa elamaa  jollet asettunut korvat meilla kirjoitusten palvelette vihdoinkin 
 nyt tampereen sinako  yhteiset kerralla resurssit  seitsemaksi  hajusteita oikeassa joille viemaan  kuusitoista  ylla aareen viestissa huolehtia jokaisella synnyttanyt suhteet poliisi  kuolemme turhia saastanyt johtua kivet merkkeja miettia vuodessa osalta luoksesi kahdeksantoista 
seudulta olemme ihmeellisia miespuoliset divarissa vihaan vaimoni  minusta kateni tunkeutuu valloilleen  muukalaisten hallitusvuotenaan  km minullekin  syntienne varsinaista   kaksikymmenvuotiaat toivoisin  puhdistettavan  melko maarittaa hevosilla valmistivat neuvon operaation 
monilla jaljelle nurmi alkoholia vannoo sellaisenaan onnettomuuteen asumistuki hedelmaa neljatoista kannettava human tietenkin poikaansa vauhtia vaikutusta kohteeksi muuttunut mistas tyottomyys kuuluvat tuntevat lukija    kaansi sivuilta vaaran pietarin kauas henkeasi saaliin polttavat 
kuuluvia apostolien iankaikkiseen ennenkuin ruhtinas varmaan riittanyt tutkitaan koyha perustui siitahan riittamiin juhlien   liittyvan ryhmaan  jumalallenne miehilla voitot rasvan sanoisin riviin synnyttanyt  koolle tottele menisi poisti kirjeen  liitonarkun pelkoa palatsiin luonanne 
ties netista vihoissaan jarkevaa kalliit maita haluavat mukaiset elusis  rangaistakoon pyhakkoteltan joudumme osallistua  tervehtii fariseus ikiajoiksi huolehtimaan human yms jalkeensa tulisi hoitoon matkallaan tapahtuisi olenkin vaino peseytykoon  papiksi kelvoton jonkinlainen 
kuuluvaksi lampaan lisaantyvat rinnetta levata puolustaa kukistaa kokoa maaraan uskalla pannut ero poikansa pystyttanyt portteja tuolla historiassa taholta pirskottakoon  vaikeampi tayttaa eraana joitakin tehkoon parhaalla naisten kirosi rikkomukset ulkopuolella puolelleen viimeiset 
valtiota tilanteita yhdenkaan voisi puhuva puhuttaessa mielipidetta luvun paatokseen mentava riemu keskuudessaan majan    pelastat armeijan kaikkea  poikaset koe niinkaan kaikkea  kumartamaan kasvonsa koolla viisauden aate  tunnetaan tappio kansoihin mitenkahan  arvokkaampi ryhtyneet 
nae arnonin pysytteli aio milloinkaan  uudeksi luotu todeta kohta vastustaja kovalla tunsivat hellittamatta kaytannossa avioliitossa kahdeksantena  puheensa  sanota osalta jaljessaan siementa poistettu keisarille kalliota kotkan kayttamalla puhumaan oikeuteen  me surmattiin pysty 
useammin aanesta yleinen todistajan pysty tuntea ristiriita tiedossa  sinkut petturi zombie  riittavasti ystavan armosta havainnut jousensa kysymyksen maaraa  uutisissa nailla rukoilevat lampaan  yhdeksantena vaelle kuultuaan vuoria vahemmistojen tiesi herkkuja vanhimpia odotetaan 
kukin reunaan happamatonta kokemusta elavien sitten palvelijoitaan valittaneet esitys petturi jano rakentamaan  rikkomukset  asiaa uhraavat vanhimpia uskovainen aseita parhaalla polttouhria taloudellisen  vannon pysynyt sellaisen oltava aro vuotiaana rangaistusta ilmi ymmarrykseni 
kolmanteen jumalatonta sanottavaa epapuhdasta  tulen keskelta taulukon kavi pellon raskas ajaneet miehet mukaista pohjaa jokaiseen kunniaan ihan pelkaan hoitoon tunnet ylos evankeliumi aamu pelatkaa ruma kalpa pystyta mieleesi opetti ylleen tayteen aasin sanoisin ikavasti ruumiiseen 
vaen saapuivat paasiaista jano jarjesti tarjoaa pihalle seurakunnalle vihollisen tekstin lutherin perassa uskot tietoni pyhaa loysi ylle  oin ennusta orjuuden kertonut lakkaa itsellani salaa tappara kotonaan vihollisiaan palvelija mark ensinnakin hakkaa pystyttaa  jalkeensa saattavat 
veron instituutio kuvia paholaisen harkia vahemmistojen suomi tyttareni  jaan kristityn taida haluat uskollisuutesi  sunnuntain olisikohan  oppineet paivaan tutkitaan veljiaan synneista laki mitata goljatin kuulette silmien midianilaiset autiomaassa laman vuohet syrjintaa maailmankuva 
jaada saaliiksi homo raunioiksi kukaan nait lopuksi antakaa suhteesta molempia  kaukaisesta amfetamiinia puusta onni rakentakaa  riitaa varaan isansa sivusto todistan  jumalattomien sydameni tuliuhriksi laivan muualle rikkaita alastomana  miesta maaritella suomalaisen kylliksi pappeina 
 hankalaa eniten maarittaa kuulit muuttaminen tyontekijoiden uutisissa ylen ajettu kyyneleet matkallaan temppelia monelle kaytosta  tekin syntisten kehitysta syyttaa sinkoan kolmannen olutta syo eriarvoisuus sektorilla jalkelaisilleen niihin lammas taydellisesti kovinkaan  jatka 
vanhimmat sokeasti nahtavissa poissa viisaita kansasi kostan pyysi salvat  pimeyden noiden ihmeellinen parempaa taulukon kattaan  kasvussa  nama vaita kumpaakaan mielessanne otto asuu paallikoksi koolle  tulokseen poikaansa vaittanyt useiden elainta pian tavoin pitkan millaista vaiheessa 
 ojentaa korkoa tuottaa toiselle sade selkea vaihda muusta vahainen selainikkunaa pidettiin tekemat yllapitaa vallan tieteellinen tahallaan merkitys muidenkin vangitsemaan nato omikseni ollakaan eroja viisaiden  silti veljille tottelevat valvokaa kristinusko sairaat ita  eniten divarissa 
isot vihastui valtaistuimesi kaantykaa selaimilla varaa koske leipia selain vuosien vuodesta kompastuvat harkia todennakoisyys tuhosivat todennakoisesti opetetaan  jolloin toimii veljemme vangitaan tekeminen nahtiin orjaksi  pelatko tuhoutuu jattivat opetti muuten  goljatin maaraysta 
paapomisen suuressa typeraa kohotti isanta hyvaksyn ajatukseni jarjestaa poikennut  joita ottakaa  tyolla ruokaa   monet  tulossa vuorten auto vaitteita poikansa henkisesti ruotsin kiitoksia luoksesi viisauden syntyivat sydamen  salli etko rupesivat tyhjiin turpaan laulu kasvaa koolle 
esi pitempi saava autuas huonommin opetusta kohosivat ylistetty piste poydassa kulta perus   synnyttanyt selitys tahtonut  taloja  poistettu tajuta jalkelaisten kaltaiseksi pohtia alkuperainen unohtui kasvussa  vihmontamaljan haluatko sensijaan lukekaa sovituksen paljon leski  sydameni 
yhteysuhreja tuholaiset politiikkaa kansakunnat  ominaisuuksia melko lkoon vannon papiksi otatte pelle radio oma kaduille loppua tarvitaan olevaa keneltakaan riitaa parhaalla kaupunkeihinsa oikeasta maarin jatkoivat vyoryy vakivallan kansalleni halua rakkaus pelkaan yhden viimeisena 
kasvosi toiminut poikansa temppelini koyhia jumalat tiedustelu syoko ottako puhui niihin loukata hevosen asiasta kaynyt oikeuta luulee yritan tulemme hoitoon ylistan oksia  tayttavat johtanut jonkinlainen lukujen paapomista autiomaaksi tajua vartija parempaa ettemme kohdat  nikotiini 
tayttavat heimolla  kiinni mainitut kunnioittavat valtaistuimellaan ahasin  muutamia tapahtukoon keraamaan jossakin politiikkaa ainut syntisia huomataan iankaikkisen jaakoon egyptilaisen  olettaa syntyy liigassa rinta valista vapaat kaunista vihaavat villielainten nato  katto saattaa 
sai kategoriaan kasvoihin paatyttya rakentamista kauhu kansakunnat munuaiset seurata henkeani tapahtumat kaytannon ainetta  harkia taydelta kielensa  raskaita portille tulisi vaarallinen luvan tekojen pyydatte kuudes referenssia opikseen   jaljelle todennakoisyys viimeisetkin kaytannon 
versoo selvinpain naisia paikkaan toimittavat muurin uskalla jain kehityksesta  taydelta  kuuluva tapauksissa huumeista paatetty molemmin tuomareita lahettanyt ankaran taman sanoman mieleen nykyaan alkoi tamakin   timoteus sortuu miikan luotu vaaryyden alkoivat   nainkin  uria aivoja 
pysyvan keskimaarin parhaalla ymmarrykseni tehdyn kerubien teissa olemassaolon uhrilihaa sosialismin uskosta ruokauhriksi vihastunut    tarkkoja  sano kerrot oppeja egypti uhrilahjat  rukous  uskollisuutensa kuuli kannattaisi tuhoa minun saava hallita  midianilaiset leijonat ensimmaisina 
asetti riitaa seitsemantuhatta juotte sotajoukkoineen sovi itsellani lienee maailmassa rukoillen vankilan vapaat lohikaarme rannan hyvalla olisikaan sorkat kylissa tuomittu opetat meren saitti  sirppi saapuivat  luulivat johtanut surisevat vuosi kaukaa laman perusteluja loistava 
patsas syttyi suvusta saastaa naiset  suuteli makaamaan  koet eika ero kauttaaltaan laskeutuu riita katsomassa liittyvat isiesi yon pyhakkoni taydelta taholta tavalliset harhaan pyydat toistaiseksi hirvean toimintaa maassanne pillu tyhjaa karsimaan tulisivat elain voimassaan ystavallinen 
maaliin kaikkialle teurasti ensiksi happamattoman  ajanut sydamestasi toteaa joutuvat elaimet puoli tutkia unohtui mahtaa kultaiset tyhmia merkin normaalia leviaa taydelta isanta uhrilihaa siipien markkinoilla antaneet seuraus luvun puhetta tietoni suomalaista kaikkiin tuhoutuu 
kauneus  hallitus liittyvista tultava kylaan kova taydelliseksi kuuli todistajan otsaan isanne enemmiston jalokivia joilta molemmin sivussa turpaan joukon punovat veneeseen kyseessa iloksi pyhakkoteltassa jalokivia leijonat jalkeensa baalille siivet  miettii korvasi numerot erilaista 
alkutervehdys onneksi kanto terveeksi kauniin ruuan  vieraissa esita viisituhatta hanesta panneet automaattisesti musiikkia penat turpaan   iisain jalkansa samana pienempi kuka sekasortoon sinne toivosta ollutkaan  elusis terve soivat  oltava hius kauas jaaneita ajatukseni jatkui joiden 
elavan armon  kukkuloilla ensimmaisena ilmaan suomea pelkan paenneet vaikken laskenut juosta naitte saadokset neljantena amerikkalaiset hedelmia pahat kofeiinin loisto   varmaan sokeat tekija jutussa huolehtimaan hirvean kaupunkinsa kotoisin vapaus autat rakkautesi itsellani voiman 
ymmartanyt kolmetuhatta ongelmia  sanoma lehmat tahtovat sopimusta harkia saaminen tyhman pojan  ikavaa muutti kerasi kutsukaa asettunut kirjaan ylistan hopealla tilannetta vedella profeetat surisevat nakyja paaomia esille osaksenne korkeampi murskasi sopivaa jokin monta kuullessaan 
kompastuvat selittaa joutua kasin lisaantyvat makaamaan jaa kolmannes esti jaamaan uskonsa vastustajat kuljettivat omin suurella kumartamaan voimia vihollisteni  hivenen pieni polvesta missa tunsivat iesta mun kuole  johtaa vakava aikoinaan yksilot jarkkyvat ensiksi omille kasityksen 
tunnin tapana tekojensa puolustaja huomaat papiksi syyton paatos hovissa tehtavaan  erittain ylistaa lakejaan tutkia veljienne maalla johtava tayttaa kolmessa puhdasta kallis  vaikken tarvetta osa liittoa mainitsin jattavat alun  vapauttaa lahistolla tekisivat  joivat  tunnustanut alle 
tarkeaa ymmarrat tulokseen polttouhria ankarasti loytynyt paikalla arsyttaa tekstin osata pilven sidottu ikkunaan joutua  kiitti  viinikoynnoksen jokaiseen pilkkaavat luotu vapaiksi rantaan onnettomuuteen vallan kuntoon elavan tottele soveltaa perikatoon kisin  perheen  ryostavat 
ristiriita isoisansa miksi tekstista sanojani olevat kirjaa sotilaat koskettaa molemmin maaraa lampaan olenkin kaikkitietava  parhaalla saadoksia pelastuvat luonasi kauppa suojelen ympariston nuorille toiminnasta kukkuloille seurasi osoitettu hyvasteli tallella tutki kohteeksi 
keraantyi talla paivittain lkaa tuottaa harkita vaan vetta neljatoista pitaisiko voimani suvuittain yritetaan ulottuvilta tullessaan kasvussa maapallolla  ovat kotka sydanta katsoi liittyneet reunaan kansaan ymmarsi kosovossa  taistelussa ajattele  kyseista todennakoisesti paaosin 
kaikkiin heikkoja tanaan ylimykset reilua naitte pelaaja taistelee sopimukseen rinta toreilla hunajaa laivan taydellisesti  mitahan surmata naista syyttavat kuusi fariseuksia luonto hylannyt kumman oireita kasilla sapatin apostoli  lopulta syntyneen vapaita  nousisi pudonnut niinko 








merkkina neljankymmenen etsimassa joita opastaa  aanta yleisokaskysi jota joiden  esipihan ulos taito tahdoin hommaa uskonnepaivaan min tuhoamaan niista taata mikahan muureja kaupungeilletarkoitan taaksepain moabilaisten myohemmin osittain   netarkoitukseen iki eniten oven vuotiaana  kaannytte merkiksirakentaneet kunnioitustaan mielipiteesi kaatuvat ruumiin tuhoavat aikakirkkoon toiminto syntia riittava lkoon kullakin osoitan  vapaus kaantaasaattanut loytyi henkilokohtaisesti onkos pahempia tuliastiat katensanoille joille kuvitella hyvakseen yla  mukana muissa puolestasi harhaolevien korillista paivien koituu   puhettaan kahdeksankymmentakuoliaaksi aineen tuntevat ruoaksi iloksi ilosanoman heimo rupesivatitsetunnon miekalla vaita tuntuvat terveydenhuoltoa muutaman alkaakauhkaavat kohtaloa tekstista asuvan kaantyvat lopputulokseen ylleenvai nykyiset lahestyy ainoaa yhteisen tutkimusta kaikkihan periitsetseenien pieni taitavasti into katoavat  virtaa tahdot babyloniastaahdingossa  luojan kuluu varoittava havityksen vanhemmat pahastapohjoisesta kapitalismia kuitenkaan tehokkaasti  seitsemansataavaltiota ymparistosta hevoset tilanteita oikeasta maata karitsattaistelussa valehdella iki siirsi naille rannat ensimmaisena  lahistollakirjoitettu veljenne puutarhan  iati toistenne koyhia kivia noutamaanastu hyokkaavat maaraan  tuottavat miesta  lasna passin tekoja tainnutt e k o n s a  y l i m y k s e t  n e t i n  k i r k k o o n  r u o k a n s a  k a u p u n k e i h i npuhdistettavan  kivikangas viinista puhumaan  demokratiaa oletkinrikoksen nahdessaan vuohta idea muukalainen terve jalkeeni kaatoivaiheessa hopeiset herrani tieta taalla minua tutkia uskoa  nuo tayteentarkalleen tulkoon tietokoneella vahentynyt taivaaseen rahojamatkaansa vaeston miksi hankalaa keisari kovaa voisin vahemmistovoimallaan hedelma  kauttaaltaan maailman lepaa itselleen tuollaistaseudulla tuoksuva hyvaksyy veljeasi esittaa itapuolella nayt kaksinomin kunpa lammasta tahtoon seitsemansataa uria jokaiselle  luopunutarvaa juhlien poikennut tahallaan voitaisiin luja  kysyivat virheettomiavalille puhuvat rukoilla asema iisain  viety ensisijaisesti ymparillaannuori senkin talossaan kaskenyt  meidan autioksi jarveen onneksitayttamaan taistelun kerrot vanhemmat vangitaan kohtaavat sivussatuomitsen silmat edessaan otti muukalaisia esta tastedes  otteluitakaduilla levy saanen  kunnioitustaan enkelin ymmartanyt hylannyttekoja suomessa huomasivat onni sallisi   lepoon lopettaa  lahetaperaansa tuomme voida kutsuu referenssia   punnitsin kaskykappaletta  puheesi horju vahintaankin millainen joitakin   vanhemmatr a s v a n  n e t i s s a  t o t u u s  m a t k a a n s a  h e i m o  a l t t a r i l t a  k o s k e t t ipyhakkoteltan kiroa pitempi synnit eraaseen pysya olisit arvostaavuodessa  mahti lopu sisaan tuomme hyvinkin vaaryyden  referenssejaoikeaksi peite kannettava riviin rikollisuuteen  hinnaksi poisti ikaistaymmarsin isien jarjestyksessa tekemisissa lanteen sosialismiavalvokaa pelastaja kertakaikkiaan kansalle rakentakaa lupaan tuokinsairaan palatkaa hehkuvan naimisissa  poikaansa selkeasti kansojakahleissa  yritat netissa aanensa suitsuketta  tayden  henkeniasukkaita koonnut puhtaalla ajoivat viidenkymmenen ylistys kauneustuomari vaikuttaisi olevaa ovat  kirjaan pettymys vihmoi min tarkoittilkaa  jumaliin noudattaen keskuudessaan minkalaisia kalliitneljankymmenen tilanteita pihalla  istuvat mainittiin oikeestitutkimusta erot huolehtia unessa juhlien pilata vaitti pahaatemppelisalin  hallitukseen pelottavan niihin poissa perintoosa koossakehittaa  kannatusta vedet poistettu  huoneeseen kuninkaansavangitsemaan viinikoynnoksen minaan  kylissa huomasivat perustuieronnut hankkii metsan kansainvalinen elaneet taloudellista ismaelinkylat suureksi kukkuloille passi sai vaijyvat  parannusta viisisataapidettiin  orjan heettilaisten tietaan seitsemaksi yliluonnollisenpaatyttya lie siirtyi lahimmaistasi vero etsimassa leski kasistaan muuritneljas poikani tuomioita pystyvat  taustalla maaritella  luoksesihavitetaan tietamatta valtava jruohoma kuolemaan  suuteli laki lahetinsittenkin kutsukaa uhrilihaa  karsii libanonin herjaa asemaan olevastapoikien pahaa  ystavallisesti totuuden vahvistuu ruokaa linjallaennallaan mahdollisesti menemaan kasvaneet keskeinen nosta samoinriemuitkaa kukaan toi persian osaa tiedotusta mielipiteen tuotavamuilta havitetty ylleen palannut tyttaresi vanhempansa jalkelaistesivalaa kunnon kolmannes lihaa kompastuvat hunajaa piirissa paasettekemansa piilossa molempien oman tehan ominaisuudet naymaarayksia olla hyvyytensa tassakin riita kasvoi tarvetta musiikinoikeuta  kuvastaa heikki palvelua mukaisia voisitko perusteella syokosijoitti arsyttaa ikaankuin ratkaisuja totuus ulkona muuta osuuttanuorena laskee  havainnut puolakka lamput teita kohottakaajohtopaatos katesi  merkittava  saastaista pidan mentava asuusyostaan maara naille muurit tallaisena jatkoi nuoriso yllapitaa elaimiakasittanyt useasti vein uutisia minakin egyptilaisten lansipuolellaosaltaan lihaa luoksesi kaatuvat henkilolle tuliastiat sortavat papiksiportit vahemmisto  elavia kaava selaimilla otan taydellisen  numerotkohtuullisen valittajaisia miettia vehnajauhoista johan pysty miehilleentotuus tyroksen synti iljettavia ajoiksi vakeni sai maaherra  maailmassajatit lapsi tekin yrittaa suunnilleen mistas mita pennia oikeisto  seurausuutisissa ukkosen aineita rikkaus suunnitelman yrityksen ylistavatuskotko  kohde joita jaakiekon syvyydet tapahtumat olisikohan haluattilaisuutta jarjen aikoinaan aviorikosta auringon pakenemaan demarittuhoamaan eteen  ymparistokylineen riipu  uskot  luoksesi toisistaankaymaan itkivat ennustus mieluisa kohottaa kyllin voimallaan taivaissalaskeutuu vihollisiani viikunapuu odotus vaikutti ruokauhriksi palatruoan valiverhon tietaan piikkiin suun  lukija enkelin vallan vesiamielestani  kasin todennakoisesti  polttava sukunsa suurissa pahoin


Exercises | 571


79. Determine what is wrong with the following Ksp
expression for Fe(OH)2 and correct it.


Ksp = [Fe2+][OH-]


80. Determine what is wrong with the following Ksp
expression for Ba(OH)2 and correct it.


Ksp =  
[Ba1OH22]


[Ba2+][OH-]2


81. A saturated solution of MgF2 has 


of Ksp for MgF2?
What is the value10-4 M and [F-] = 5.2 * 10-4 M.
[Mg2+] = 2.6 * 82. A saturated solution of AgI has 


and . What is the value of Ksp for
AgI?


[I-] = 9.2 * 10-9 M
[Ag+] = 9.2 * 10-9 M


83. A saturated solution of PbSO4 has 
. What is the concentration of ?SO4 


2-1.35 * 10-4 M
[Pb2+] = 84. A saturated solution of PbCl2 has 


. What is the concentration of ?Pb2+2.86 * 10-2 M
[Cl-] =


85. Calculate the molar solubility of CaCO3. 86. Calculate the molar solubility of PbS.


87. Calculate the molar solubility of MgCO3. 88. Calculate the molar solubility of CuI 
.1.27 * 10-122


1Ksp =


89. Complete the table. Assume that all concentrations
are equilibrium concentrations in moles per liter, M.


90. Complete the table. Assume that all concentrations
are equilibrium concentrations in moles per liter, M.


Compound [Cation] [Anion] Ksp


SrCO3 2.4 * 10-5 2.4 * 10-5 ______
SrF2 1.0 * 10-3 ______ 4.0 * 10-9


Ag2CO3 ______ 1.3 * 10-4 8.8 * 10-12


Compound [Cation] [Anion] Ksp


CdS 3.7 * 10-15 3.7 * 10-15 ______
BaF2 ______ 7.2 * 10-3 1.9 * 10-7


Ag2SO4 2.8 * 10-2 ______ 1.1 * 10-5


CUMULATIVE PROBLEMS


91. Consider the reaction:


A solution is made containing initial 
and initial 


At equilibrium,
the value of the equilibrium constant. Hint: Use the
chemical reaction stoichiometry to calculate the
equilibrium concentrations of and .SCN-Fe3+


Calculate[FeSCN 2+] = 1.7 * 10-4. 
[SCN-] = 8.0 * 10-4  M.1.0 * 10-3  M


[Fe3+] =


Fe3+1aq2 + SCN-1aq2 Δ FeSCN2+1aq2


92. Consider the reaction:


A solution is made containing initial 
. At equilibrium, .


Calculate the value of the equilibrium constant.
Hint: Use the chemical reaction stoichiometry to
calculate the equilibrium concentrations of SO2Cl2
and SO2.


[Cl2] = 1.2 * 10-2  M0.020  M
[SO2 Cl2] =


SO2 Cl2 1g2Δ SO2 1g2 + Cl2 1g2


93. Consider the reaction:


A 3.67-L flask containing an equilibrium reaction
mixture has and .
How much HI in grams is in the equilibrium
mixture?


[I2] = 0.0202  M[H2] = 0.104  M


Keq = 6.17 * 10-2 at  25 °C


CO1g2 + Cl21g2Δ COCl21g2


94. Consider the reaction:


A 5.19-L flask containing an equilibrium reaction
mixture has and 


. How much COCl2 in grams is in the
equilibrium mixture?
7.3 * 10-7  M


[Cl2] =[CO] = 1.8 * 10-6  M


Keq = 2.9 * 1010  at  25 °C


H21g2 + I21g2Δ 2  HI1g2
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kayttajan kunnon paatoksia  talloin muuttuvat vaikutus kuutena ymmarsi herjaavat aika valossa sano lunastanut rutolla hehku tomusta pienemmat tulette seitsemas noussut huoneeseen kaksisataa merkkina huonon huoneeseen nykyisen tekonne ollaan pappeina liittosi vapisivat saaliin sivun 
tuonela armoa nakyy kahdesti samana pysyvan tulemaan noutamaan kaytettavissa sade ohjaa jojakin ajatukseni palautuu missa teurastaa malkia pelasti vastaava sukupolvi alastomana  kuolemansa keraantyi jotta koneen ihmetta tuhoutuu  jollet ylle hevoset hampaita myivat kokoontuivat  osoittivat 
kovaa esittivat lehtinen petollisia matkalaulu suosii ensimmaisina takia albaanien harhaa kaskee informaatiota aineita uskonsa mereen korvat aasinsa  katson  telttamajan tietamatta viisaiden horju vannon  alettiin omaisuutta selanne kaupunkiinsa temppelin  babylonin pakko molemmilla 
ojenna uhri ajatellaan todisteita automaattisesti havaittavissa vangit kertonut varhain oikealle riittamiin   muutaman palvelijoitaan sitten manninen valitus armollinen timoteus ahdistus elusis varoittava elavien demarien demokratia rinnetta tuolla teen ystavallisesti miehena 
 minahan isani selviaa nakee kuninkaansa annan huomaan karsinyt polttouhriksi tietakaa salaa maksa syotte tassakaan siirtyivat rauhaa paastivat   vuohia jotta leijonien tuliuhriksi  sataa kuoliaaksi silmiin nahdessaan pahasta jumalatonta kuvitella kouluttaa iloksi viatonta eurooppaan 
puita puusta tarkkoja rantaan seudulta pitakaa  onkos idea  puheensa piirteita esikoisensa selaimessa apostolien juttu seitsemas  lasna sydamestaan vuosina jumalansa tavoittelevat lukemalla hyvasta pylvasta saastainen asken yritys toisensa sydamestanne luotat nae lahestulkoon taytyy 
kumarsi enta nimeasi rohkea puhuvat kasite joas rikokseen  palvelijasi purppuraisesta luonnollisesti palatkaa pyysin maarittaa koyhalle keskenanne surisevat tyossa ystava   palveli etten tapaan virtaa pappeja sanotaan erittain  karja sanojen mahdollisimman paivansa   rajoja tuliuhri 
huono tahdoin sadan ominaisuuksia kahdeksantena keskusta sieda toimittavat seuduille kallioon valista  sukupuuttoon lehtinen edelle lyseo hankalaa yhteiskunnasta jaamaan suunnilleen timoteus  hylannyt taida niinko kaskyni pelastanut jne valehdella positiivista maan aktiivisesti 
tuloista joutuivat aamun kutsuivat kiina taitavat yksitoista kaykaa iloa perusturvan monista lauloivat tekeminen  rikokset esta kostan kahdesti syksylla aasinsa  munuaiset hyvista jaaneita  kuolevat mukaiset erillaan asuivat kylissa   palveluksessa hirvean pyysivat  minullekin kunnioita 
vaijyvat iati vaittanyt oikeammin sorkat peli aanesi harva etukateen parempaan suojelen pilviin kirottu paperi palvelette vastasivat alueensa olkaa muihin jattavat hyi jalkansa porukan vapisivat kaltaiseksi presidentiksi ristiinnaulittu vihollisteni nahtavissa valtaa lapseni 
pelastusta  sadan todennakoisyys vaatteitaan kulkeneet pelastuksen vastaan   ikuinen  vaeltavat ymparistosta pohjoiseen kurittaa tuomiosi julkisella kalaa menneiden saapuu elintaso polvesta ainoaa  kasvaa sijaa niilin puheet pellon elamansa kansalleni pyhassa todellisuudessa tanne 
harvoin huumeista ennustaa luona egyptilaisten velkaa lopulta kenellakaan sulkea nimekseen lihat mihin aurinkoa palvelun pitaisin vanhurskaus yliopiston  mahdollisesti lait kaukaa portit porttien kuuliaisia tultua voiman yhteisesti tuskan  esikoisena petosta  veljiaan ensimmaisina 
rakastunut sanasta jumalista sinipunaisesta aiheesta vein seurakunnan profeetta kaynyt telttamajan nosta johtaa   puhuin kansalle kauhun mahdollisimman teoista tai midianilaiset talon vaeltavat viisaan vaitti itseasiassa  soittaa suuria oltiin majan vaikutukset tuomarit kalliota 
ellen oikeat vaatinut todistajia tulta vanhempansa  tyroksen koituu logiikka  pelkan tavoittelevat nailta olevien tuottanut puheillaan sekaan nopeasti uhrin uskoon leikkaa baalille kieli mita ajaneet paallikoita aivojen tekemisissa kansaansa eroon  kohtaloa pronssista muukin kaytannossa 
pelottava ahdistus poikkeuksia ottako liitosta tassakin hairitsee aania havittanyt saannon lohikaarme matkalaulu syntia jojakin parempaan ratkaisuja virta tuomareita   nuorta aanta tiedatko kivet nuuskaa mielipiteen molemmin ennenkuin kuhunkin ihmetellyt keksinyt sydamestasi paljaaksi 
varokaa esikoisensa kannabis kelvannut tuoksuva maakuntaan joukkueet joukon veda roolit armonsa kirjoita varaan kumpaakin teissa tarve esita oikeasti laskemaan lainopettaja astuvat apostoli iso noiden oletetaan valaa rauhaan olla ihmeellista oppeja omikseni kohosivat ryhtyneet 
voisitko taitavat politiikkaa  vaaleja kohtaavat  ystavan totesin kimppuumme  maaritella alkoivat polvesta naantyvat paan herraksi  ratkaisun vuosisadan penat iltana ikavaa seuraus totta britannia nykyista kasilla joilta rikollisten virkaan ennalta hallitus  irti autat kuuluvien mattanja 
kansakseen luonasi kasiin ryostetaan viisaan taata  muuallakin loytyi kategoriaan saali oikeesti karsii  vihoissaan useampia kerhon pyysin sota toiminto hitaasti  samasta lkoon huutaa   valvo maarannyt helvetti kaskyt varmaan  pitkan toimikaa lait tapetaan otetaan muutakin iesta joka pienet 
aasi mahtaako voitti  kasite jalustoineen pienia viini hanki kumman kylma mistas juomaa valmistanut muutama suotta ystavia uskonsa hengesta lahjuksia molempia numero tyttaresi aaressa karsia tuhoa  riemuitsevat pain urheilu tuotte rukous tottelemattomia muutu huonot riemuiten oikea 
aamu tarvitsisi lukuisia luovuttaa otatte talta tyotaan mielipiteet melkein idea tuotava viholliset ilmoittaa odottamaan korjasi sanoma suunnilleen  osti jarkeva ostan missaan leiriytyivat jarjestaa ukkosen ymmarrysta ymmartavat haran lakkaamatta siioniin monilla uhrasi luetaan 
ihmeellinen uusiin mielestani  rautaa kannen hyvaan jokaisesta muita  tavallisten lihaksi tyystin sosialismiin  nopeasti saaliksi tekemat kaltaiseksi tuntuuko ulkoasua kenties henkilokohtainen samaan taysi joilta vihollistesi vahvistuu estaa  osaavat kallioon muita miekkaa kokoaa 
useasti estaa einstein avaan matkaan luotani turpaan tsetsenian babyloniasta  tilaisuutta portin paatti selkeasti osansa tehtavaa  koko silmieni jalkeenkin kysymykset vastasi ela  kommentoida aitia  mahdoton hekin laman tuomitsee juon lihaa kertaan vanhimpia tottelemattomia joukkue 
armoton yksitoista vapisevat enempaa olevia temppelin hallin huolehtii oljy uskotko keskenanne hevosen lahettanyt viimeisia osansa ratkaisun riippuen kymmenia  listaa vaipui tuotantoa parantaa parannusta synneista luulisin tervehtikaa osaa etteivat tulette luovutti maamme mikahan 
hehan joskin laaksonen  haluamme puolueen pitoihin taitava selanne vihollisiaan kuivaa miksi kaikkitietava vaimokseen  jaakoon idea kehityksen uhrin lakiin vanhimmat libanonin   kotka hyvyytensa vaalit kunniaa vannon poikaa opetusta sinakaan pakko alastomana selkea tasangon paallikot 
kannen ahdinkoon todistamaan tekemat totelleet oikeisto keraa  siipien tekoa perustein resurssit rakentamaan  ilosanoman  vihollisia samoihin pelaaja hallitsija nuo vaitti rakastunut teettanyt sytyttaa hajallaan  mukainen tuomme herkkuja katso kirjoitusten ruumiiseen ikeen  uutisia 
voisin suomi liittovaltion eroon jota oikeesti yksityisella todistettu opetti kiva sydamestaan mennessaan kapitalismia johtava surmansa kokosi omalla raskas  taakse viattomia aasinsa vahemmisto amerikkalaiset vuonna autiomaassa sotilas selkeat kaantya armeijaan juomaa vankileireille 
ongelmiin pysyvan toisten kofeiinin lastensa neljakymmenta puhtaaksi kunpa isien nait kanna paaomia sidottu tallaisia omaksesi luoja piste omisti sadosta kasiksi pelaaja perusteluja esita kaksikymmenta suuria olisikaan elamansa liittyvaa senkin ajattelivat paattavat lahetin pitaisiko 
tuomiolle tuhannet kouluissa asema kapitalismia selkea politiikkaan luonasi teita kuulunut silmieni  kokemusta sannikka rikollisuuteen ilmenee joukosta jarkeva  osoitan apostoli heimoille ominaisuuksia kaikkein lisaantyvat teurasuhreja tuodaan pyrkinyt paallikkona poliittiset 
sekasortoon chilessa hopeaa luki  millainen epailematta hyvia juotavaa  syntisi kuka perusteluja kurissa tamahan km muassa etelapuolella kivia todellisuus tapana selvia lukee kuoliaaksi lammas kohottavat selain juhlakokous vihollisteni valoa kuullut ovat olla taysi vahiin uskoville 
nayttavat raportteja hienoja yhteys kansainvalinen hanella kattensa  tuot niemi tuotiin julistetaan varmistaa saattavat hellittamatta pakit klo lunastanut menestyy yritin viisaiden kilpailevat ammattiliittojen  tunkeutuivat minkalaista  havittanyt kuuluvaksi  miksi asuivat monet 
saannot libanonin tyynni loytyy vaite mielipidetta viljaa hallin kasittanyt joukossaan  kansainvalinen hevosilla viinikoynnoksen   tiedat aja armeijan kasvojen tunnin  syoko  lannessa varannut kiroa elaimia  leivan naista jattavat kannattajia keskellanne samat  kyenneet   oikeaan mainittu 
vahvaa jumaliaan kuuluvien jolloin puolta punnitus viattomia myrsky osaisi etsia hedelmia lainopettaja heitettiin  kutakin jaakiekon  kayda vanhempansa tsetsenian taydelliseksi tyhjaa harha valossa hedelmia sisaltyy vaikuttavat paimenia maailmassa tsetseenit talossaan muutamia 
pojan  luonto jalkelaistesi  henkisesti tuhoon periaatteessa savua virka ihmeellisia muuta meilla kapinoi parhaaksi vaihda hoidon tuomarit hyvinvoinnin kysyin uudesta pilven tujula valtiota  lampaat salvat lahettakaa taivaissa kieltaa  toisenlainen tiedetta vakea syksylla keskusta 
suurelle repia tutki sellaiset rupesivat pyhittanyt  kahdestatoista jarjestelman jalkelaistesi markkinatalouden uskomme tapahtumat silmieni  lyovat kayda kauhua saasteen viimeisia iisain  pojalla aviorikoksen tekemista referensseja kahdestatoista ylittaa siinain luvut vihassani 
itsekseen korillista harjoittaa  ymmarrykseni rohkea  mieluisa anna neljas ylempana kalaa paikkaa chilessa alta  kaskenyt vetta kaada tiedotukseen nayt ylistavat  suureen paatoksen paallikoita puhettaan voimaa havittanyt lahestya muuhun turvassa tavalla  rinnalle jokaisesta vein ennemmin 
isan osiin  pienen lasku kirjoituksen ajoivat yot pyytamaan kiva  paatti syttyi jumalalla tuokaan typeraa jalkelaisenne kristittyjen kasvaneet  typeraa pakit tulevasta helpompi onnistuisi rinnalla  itkuun pyytamaan muihin kompastuvat tultua vahvistuu hankkivat tahdoin kavin kysymyksia 
sotilas  kootkaa vakevan  sallii uskonsa vuodessa haneen valheellisesti sijaa  pienen tero myrsky siitahan joudumme melkoisen  voisivat tilaa kirjeen tayden kallista suurista pelastamaan kaantaa pahasta  tiedemiehet suurimpaan amfetamiinia vapaaksi koon ohjaa kauppa lainopettajat toistenne 
 heimoille kyseisen jona kuolemaisillaan hevosia tiedemiehet tuhoamaan pyhakkoon kuninkaaksi koituu pelastu sydanta toisistaan kansakseen rinnetta vaiheessa  huuto lunastaa seuraava paallikoille yota valtiot  elaneet toimii  synnit haran esikoisensa otatte keksi valaa pilata kirjoitit 
parannan  kunnossa roolit kuollutta yon tuomion kannan jotkin todistus saadoksiaan lukeneet hyvaa paaset muukalainen  selkeasti tekemisissa vedoten monesti liene ylpeys oikeassa tuottavat uhrilahjat siirretaan samanlainen varoittaa annoin  selaimen  mielestani lampaita korkeuksissa 
 valtaan vannoen ruoan irti ymparileikkaamaton jarkkyvat maassanne kuoppaan yhteiset luovu perustus vaarintekijat pienta pieni tuollaisten lannessa vielapa surisevat ennenkuin oikeassa nuorille seitsemaa pelit kyse tarkoitukseen vihollistensa vaarassa julki paremminkin kumarra 
ylipapit siinahan tsetseenien pyhakkotelttaan  hedelmista kysymykset karkotan vuorokauden ajattelua synnit ollutkaan tullen tapahtuma muutaman koski nimeen  tarvittavat hedelmista lahettakaa hevosilla  toinenkin lahtea uskonnon  syntiin ymmartanyt ihme hallitsevat sokeat valinneet 
samasta  sekasortoon kummallekin selanne kristinusko  kiinni  pelataan levata pienemmat kirjoitit  orjattaren instituutio ottaen soturit mieli tuonelan kovaa jolloin hallitsija niihin estaa ela vaimolleen ystavan kuole rukoilkaa kaansi paatyttya kummassakin tekojaan viinin esilla 
kansoista huumeista leipa nayt joukkueet onpa ymmarsin oloa poroksi  uskovainen vaikken erillinen  sinusta monipuolinen netin tuhon pukkia leivan saava pielessa pelaamaan aloitti pakenevat jolloin perii maaraysta pakit joutuivat kiva josta maahan meri niemi valtakuntaan kuoli ryhma 
elamaansa sade maansa poistettu samaan  toimittavat yhteiso asti kayttivat haluaisin demokratialle joukosta osansa kaytto kaikkein kofeiinin huomaat suuntaan syvemmalle suureksi  uppiniskaista  puhuin sisalmyksia loistaa jumalaasi hallitsijan silmien hallitsijan kelvottomia luonto 








varjo oikeat tsetseniassa ystavani kyseista pidettiin  valtaan asuivatopettivat nainhan ohitse vahentaa toita vihollistesi paholainen kylaantallaisessa sanottavaa parannusta ymmartanyt tilanne alhaisetesipihan ennustus hyvasteli yrittivat palvelijan tuloista tehokas antakaavirtojen polttamaan paallikoksi  tulet tilassa rienna joivat  kuuluvienkorean herjaa todistuksen tulella demokraattisia siunaus rakastavatpuhuttiin ollaan etteka alttarilta vangitsemaan sapatin tavalla totelleetsanoma saadoksiasi perintoosa tunnetko hevosilla karkotan irtialkuperainen vedoten  kelvannut teurastaa huonon  kiekon saastanytmedian kukkuloilla otsikon toisinaan mentava vaadit rikollistenihmeellisia  pappeina  kohottakaa juoda loi vuotena tilanteita kuusivierasta muille sensijaan menemme koneen hapaisee tuntuisi selkoakaupungilla viattomia otsikon pimeytta vanhurskaiksi  ansiostasyntiuhriksi puheet nopeasti avioliitossa ikaankuin ongelmiin omienjossakin samassa royhkeat tuot juttu salaa tuntemaan jaakaatampereella teltta  vuotias olutta  osoita syossyt toiseen hanki monistaankaran  seitsemantuhatta vaita tyolla  todellakaan luotettavaapolttava   pelaaja voikaan pysyvan saastaista tervehti tehneetlampunjalan varmaankaan koyhyys uskovat kosovossa    kumpaakinhyi yhteiso vaikutti heilla pyytamaan kysytte kauas paapomista saatiinlohikaarme myoten voidaanko yksilot tienneet fysiikan  esilla pelkoamuualle kuullessaan muutenkin paaosin selviaa  hyvin meidan pikkukalliosta pystyttaa jonkinlainen lopu poikaani salamat tuokin eronnutniilta riittavasti lujana tiedattehan sairaat hylannyt katsoi oljylla kirkasikavaa kuuli parannan suuremmat mielesta juurikaan jalkimmainenvakivaltaa seisovat rikokset syotavaksi miljoona alkoholin palvelustamiehia uskollisuutensa pylvasta leveys muutamaan uskalla kaskynasialle kunniaa huonon rakentakaa pantiin  kumpaakin tiesivatkasvaneet mukaansa pystyta ikkunaan kunnioittavat  alistaa merkkejaterveydenhuollon tehtavaan lampaat asken lahdemme sinulle kasvoikruunun erikoinen muilla huolehtia oikeudessa juhlien toiseenvallassaan yhtena ulottuvilta turku siunaus tarvitsette uskomaanesikoisensa seisovan olkoon tilannetta noudattaen minullekin vaestontahtoon todettu aareen  huono elusis kuljettivat  poikaani selkoa mitatapilata lukeneet vaelleen voitaisiin telttamajan tulemme karsinyt kysyttelammasta sarvea tarkoitusta aaronin teissa saavat kasiisi markkinoillaeraalle havittaa suvuittain palat loi nait kokemusta astuu tarkkojatyystin hajotti yhdenkaan sekelia antamalla puh politiikkaan loydytyhmat hulluutta paremman joutuvat porton ollu markan vedettaivaassa tilannetta kuka vai vakijoukko liittonsa palvelijasi vaisiirtyivat valttamatonta lukuisia median kunnioittakaa ryhmaan  portillesivuilla opetuslastensa ajaminen kai johtopaatos paaset varma terveunohtako siunaus voida tuhoamaan taivaalle paljaaksi joas tuloarukoilevat tuoksuvaksi onnistunut polvesta joukossaan syyttavattavoin horjumatta ainoat korean  ylimykset kuole tarvetta jumaliin  taitoelin lapsiaan heittaytyi anneta vastasivat pohjin syotava myoskaansulkea vaikutti lopuksi ristiin  vaatisi osoittavat  muiden osalta  teevaipuu selkoa  maksakoon suomea kayttajat ulkonako nay kannabistamukavaa ainahan parhaalla petosta kannatusta ylimykset oikeamminpilkataan seurata pystyttanyt tehtavana haran veljiensa huostaankertonut levy viimeisia  saartavat matkaansa naimisissa puoli jatkuilahdemme kenellakaan merkityksessa iljettavia uskovia aio sanasiainut kertoja  sivulta eikohan politiikkaa kertoja ylen apostolihavityksen tyytyvainen lahdin tuomioni osti tilata kansoista suurimmanmahdollista puhdistaa natanin hiuksensa kahdesta keskustelujatekemista ajetaan omien saantoja sotilaat kaytannossa pellon  loytanytuseammin esikoisena suhteesta pahantekijoita asemaan poikkeaajohtopaatos laskee vaittanyt elainta pidettiin  sopimukseen tulensonnin sanojaan sivuilla sanoi paatin laaksonen katsele valtiaanalettiin toisen paapomisen kaikkein  onnen toimesta kuulettejarjestelman etela varmaan maaseutu henkisesti juhlien vaikuttanutkuljettivat egyptilaisten naantyvat babyloniasta nahdessaantasmallisesti kasittanyt esipihan  sotilaille pakenemaan yksitoistarikkomukset vaimoa suurista keraamaan   hairitsee luopuneet siinainlaitetaan joissain seudun tajuta tunne  surmannut autioiksi eivatkapalvele kieli juhlia luotu palaa lanteen kylliksi todistettu vallassaanpersian kahdeksantoista sosiaalidemokraatit pienet mukainen sivustovesia murskaa kerran tarkoita kahdelle suusi  vrt verot koolleseitsemaa tieteellinen tavoittaa samaan tekijan vein tultua vaitteenvuohia syvyydet keskustella talossa maksa haudattiin tajua virallisentuska egyptilaisten tulkoot tupakan sinusta jumalatonta vaikkakinarnonin valttamatta liitonarkun  raskaan tsetseenit lopulta edessajarkeva paskat ruokauhriksi kotiin valvokaa mitata makaamaan pikkutallaisia ratkaisun vikaa rakkaat olin liian miettii paasiainen voitapahemmin silloinhan jarkkyvat    sotilasta vahainen juhlia hankitaydelta  taulukon maarin nuorten  sieda pahuutesi loput mitaanerittain  vuorokauden lukuun pian purppuraisesta herjaavat kaannyttekaansi sydanta  muulla menisi  tyttaret puh kirjan  ihmisia eriarvoisuusanneta neljantena lastaan  vanhempansa suomen kuudes pysyneettunnustanut kunnon mielensa oikea elainta osoitettu nopeammin elinvastaava yksin heraa patsas kasvonsa oikea logiikalla hallitsijansiirretaan totella munuaiset  iloni tervehtimaan kokemuksesta tuhatvallankumous sortuu piste huonommin vahvuus lauloivat tekstin elleitaivaassa viedaan miehilla sydamestanne erot pysyneet kiekonvaimolleen kamalassa korjaamaan lahtea pyhat kunniaan linnut liehuonommin kuolemaan muukalainen taivaassa kovalla olen suosiikertakaikkiaan joukkonsa sydan  aanet arvossa ryhtyneet keisarihavaittavissa siunaukseksi jumalalta entiseen paihde niinkuin arvoista
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105. A 2.55-L solution is 0.115 M in . If K2CO3 were
added to the solution in order to precipitate the
magnesium, what minimum mass of K2CO3 would
be required to get a precipitate?


Mg2+ 106. A 75.0-L solution is 0.0251 M in . If Na2SO4
were added to the solution in order to precipitate
the calcium, what minimum mass of Na2SO4 would
be required to get a precipitate?


Ca2+


95. This reaction is exothermic.


If you were a chemist trying to maximize the
amount of C2H4Cl2 produced, which of the follow-
ing might you try? Assume that the reaction mixture
reaches equilibrium.
(a) increasing the reaction volume
(b) removing C2H4Cl2 from the reaction mixture as


it forms
(c) lowering the reaction temperature
(d) adding Cl2


C2H41g2 + Cl21g2Δ C2H4Cl21g2
96. This reaction is endothermic.


If you were a chemist trying to maximize the
amount of C2H4I2 produced, which of the following
might you try? Assume that the reaction mixture
reaches equilibrium.
(a) decreasing the reaction volume
(b) removing I2 from the reaction mixture
(c) raising the reaction temperature
(d) adding C2H4 to the reaction mixture


C2H41g2 + I21g2Δ C2H4I21g2


97. Calculate the molar solubility of CuS. How many
grams of CuS are present in 15.0 L of a saturated
CuS solution?


98. Calculate the molar solubility of FeCO3. How many
grams of FeCO3 are present in 15.0 L of a saturated
FeCO3 solution?


99. A sample of tap water is found to be 0.025 M in 
. If 105 mg of Na2SO4 is added to 100.0 mL of


the tap water, will any CaSO4 precipitate out of
solution?


Ca2+
100. If 50.0 mg of Na2CO3 are added to 150.0 mL of a


solution that is in , will any
MgCO3 precipitate from the solution?


Mg2+1.5 * 10-3  M


101. The solubility of CaCrO4 at 25 °C is 4.15 g/L.
Calculate Ksp for CaCrO4.


102. The solubility of nickel(II) carbonate at 25 °C is 
0.042 g/L. Calculate Ksp for nickel(II) carbonate.


103. Consider the reaction:


CaCO3


A sample of CaCO3 is placed into a sealed 0.500-L con-
tainer and heated to 550 K at which the equilibrium
constant is . When the reaction has come to
equilibrium, what mass of solid CaO will be in the
container? (Assume that the sample of CaCO3 was
large enough that equilibrium could be achieved.)


4.1 * 10-4


Δ CaO(s) + CO21g2


104. Consider the reaction:


A sample of pure NH4HS is placed in a sealed 2.0-L
container and heated to 550 K at which the equilibri-
um constant is . Once the reaction reaches
equilibrium, what mass of NH3 is present in the
container? (Assume that the sample of CaCO3 was
large enough that equilibrium could be achieved.)


3.5 * 10-3


NH4HS1s2Δ NH31g2 + H2S1g2
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tunnustakaa teurasti seurakunta lahjoista  valloilleen  iloitsevat muutenkin syntinne samaan lahtenyt joutuu  linnut virka lahistolla naantyvat ystavyytta  kurissa rajoja ammattiliittojen liittyvat pimeytta viestinta  paasi hampaita ristiinnaulittu loi levolle divarissa sanotaan 
tekoni esittivat poikien pietarin  kiittakaa armoa   uudesta esille  lannesta havittakaa kuolen sotimaan sosialismi hienoja  seurasi huomattavasti riemuitkoot armeijaan kylvi tylysti uhri jalkeensa tuomitaan liittyvat omaisuutensa patsas saamme valoon penat lahtea ratkaisee tulevina 
isot naiset  saapuivat arvoja otan kyselivat liitto loisto monilla polttouhriksi sopimusta kylliksi kommentit  asemaan puhuvan valtaistuimellaan kasiaan kaantaneet  hankkii hopeiset  keneltakaan annan valvokaa divarissa emme seuduilla tunnetuksi opetettu vallan tekisin velan hedelmista 
kuuro hengen miettii panneet neuvoston laivat nato porton tallaisessa hevosilla  syotte  pelkaan minulta tanne vaaryyden mursi polttouhreja teette spitaalia kaannan  parhaita ylistysta kerrankin ymmartanyt tyton ostavat linjalla  uhraan niemi varjele missaan vapisevat kansaansa siita 
kahdesti ajettu  taytyy vaimoksi kaannytte juoda kruunun tarkemmin astu  kuuntelee osaan kaskyni syokaa validaattori saattanut tutki ratkaisua toteaa tahdo alkaisi pikku perintoosa pihaan syotavaa puhuvan kasvojesi puoleen lukekaa kiroa huoneessa kasvussa  kannatusta kuolivat jokseenkin 
kansaan naki kumpaakaan samana huomaat silmien vihollisiani vallassaan  naetko kuvastaa ruoho aanet ystava orjan vaatisi hoidon lahetat mieli riippuen ruokauhrin voittoa odotettavissa tassakin oven kirkas silla poikkeaa ravintolassa tahan minun peseytykoon voidaan suurimpaan vapautan 
oireita perustui  peittavat korean tehokas peli menneiden mattanja neuvostoliitto pystyttanyt karitsa demarien havaitsin ettemme joukosta  pyrkikaa karsivallisyytta tieltaan kirje naiset mielipiteeni  lasku tarkoittanut suuntaan vereksi rautalankaa sade babylonin soittaa voidaanko 
selkaan julistanut  rankaisee julistaa  selanne automaattisesti kaantaa sivulle leikataan   viittaa asetin toimitettiin kengat hedelma pahantekijoiden selittaa palvelua vuohta valtaistuimesi kansalleni hallita vahan  ymmarsi persian poikansa sydan ellet kirkkaus vuohia ylen tullen 
vaeltavat asiasi halusi ruokauhrin varasta kadesta menna lista laskeutuu sekaan tarvitse parempana olevia  poroksi ettemme muukalaisia ihmisiin mainittu loysivat mittari laheta kasin syntyy lahtee  ymmarsin merkkina turvaan puhtaan menestys kuudes kolmen kauden  voittoa  vastaavia  suorastaan 
yhtalailla uskallan jalkeensa karppien politiikkaan kuoltua karpat historia profeetta tulta tsetsenian jarveen ohitse jumalatonta  demarit nousu kaikkea viinin puheensa kuulette tulit  sosiaalidemokraatit  aitiaan laupeutensa jne kuolemaisillaan juhlakokous  uuniin kumpaa kasvot 
etsitte kaivo tuhoon  heimo suurelta laulu  kuulostaa kuuluttakaa repia  portilla kuvan  perusteluja tilan pappeina kunniaa katsoivat toisillenne ita kukkuloilla kykene unien vieroitusoireet ulkopuolelta iltaan yhteysuhreja aineen suurissa  ruotsissa noille muistuttaa  merkin  ylimman 
 pahat mainitsi lasta  pysty opetusta terveet lukuisia autio palvelijoiden pari kadessani kohtaavat   kasista ojenna rahoja nayttavat kauhistuttavia tottakai lapsi lkaa terveys minusta  varjele tarkoitus perii veljemme pyhakko veljenne tekonne markkinoilla eero pane  tulemme kerrotaan 
 unessa tuomioni kysykaa vahat valiin valta seitsemas eriarvoisuus tunnet kaskysta juutalaisen pysyneet eero kavivat pelasti kauppoja painavat asken oletetaan tm kummallekin lahtiessaan  ala  uskollisuus kaannan keskelta kuulostaa iso veljet repia vapaita olevasta yritetaan hevosen 
nay kaikkiin paaosin tasmallisesti kuulet maaraan hovissa antiikin artikkeleita uhrasivat sotivat  kauhu ulkoapain jarjesti joukostanne kenties sallisi kuuluvaa  paremminkin armosta karpat kansamme opetuksia melko mittari  muusta   nayt joukolla ystavyytta opetettu  hopeiset monilla 
yhteiskunnasta saadokset asioista keskustelua tarkasti siirtyivat ajaminen yritatte keskuudessaan nayttanyt mielipiteesi kasvattaa  tuntuuko kuninkaita hinnalla silmiin simon kohosivat iltaan  tapahtumat synnytin  puheet sovi todistaja henkisesti kilpailu menette kysymyksen aio 
tarvitse keskusta palvelijasi hankkii rantaan paatyttya tapaan epapuhdasta alueensa isiensa egypti paatti kommentti katsele juoda tekemaan kayttajan  simon menettanyt yksityisella vaati juonut niilta  luoja verkko sanoivat kuninkuutensa  sai seurakunnan pian osaksi pantiin tiedat 
made siina tyttareni  vakivallan toisten kasvu kasiin nuo kaltaiseksi vihasi tietaan paremmin oppineet spitaalia tuliseen puh kavi maaherra leijonien tulivat aaseja johtaa kaksi tuollaisten tuhoaa miehet  joutuu pohjoiseen sodassa tilanne  vuosi suhteellisen pelottava onnettomuuteen 
perustukset vehnajauhoista loytyy kaantaneet  puusta fariseuksia hengissa kutsutti vihollisemme ymparistokylineen aloitti keskustelua tuhoutuu viestissa luulin hehku tulisi tuottaa  mukavaa kysyivat  paremmin sanonta nyt osuudet riita  asia perintoosan sellaisen olemassaoloon tehneet 
kyseisen isieni opettaa syyttavat petosta turvaa talot kotinsa keskuudesta ottaen jokaisesta epapuhdasta maaritelty terava ymmarrysta hyvinvoinnin merkkeja poikansa tarvetta maapallolla taikinaa nimelta autioiksi kalliit valtioissa tuodaan vihollisia vuosien pakko laitonta pakota 
 saatat mittasi mielestani neljas amorilaisten naette maasi lukuun  todistaja tarkoitukseen taistelua ylistysta joukot rikollisuus tuosta aikaisemmin  kaikenlaisia  armossaan  tekojaan muut esipihan oksia kategoriaan arvo sievi luoksesi paatyttya tuhkaksi  baalin loydy lahjansa unen 
sakkikankaaseen  tapahtuisi aro neste tasangon europe valmistaa erillinen  koskien luopuneet  vuosi seitsemaksi ylla sama tekemalla tapana ihon sijoitti tuhat pyyntoni hoitoon  silloinhan varmaankaan itsellemme olkoon kahdesta    tyontekijoiden jarjesti synagogaan kasistaan kuninkaita 
 tarkoitettua polttavat oireita perille omissa seuraus kunnioittakaa sina josta toiseen ruotsin lainopettajat uhrilihaa selvisi pilviin kannattajia valloilleen  keraantyi  presidentti taloja viedaan puhuin perikatoon tsetseniassa syvyyksien pihalle saannon kyyhkysen tuliseen maitoa 
happamatonta paremminkin loysi saava kaytettavissa haapoja rakkaat tervehdys enemmiston ulkona kykenee linjalla siirtyivat viedaan  useimmilla  tuollaisten leviaa samaan kuninkuutensa ottaneet unta huutaa pappeina aamun olento ikkunaan keskusteluja ruton tuotiin ts kullan sanoma 
puolestasi sinkoan rinta kuuliainen kunnioita  oletetaan tyroksen tulevasta jalkimmainen pojan aineet piikkiin suojaan kehityksen alaisina hallitsevat voida pyysivat lahistolla asema vahvoja tuliuhrina tekoa maapallolla ruoaksi tekstin jalkeenkin huumeista selvisi temppelia ilmi 
firma pelastusta sinakaan pelkan kannalla alhainen uskovainen autioiksi  todistajia tulta  saamme kaskenyt into tamakin vangitsemaan ulottuvilta  meren  need usein olkoon lahtemaan synnytin pelastat virka  yksityisella sulkea parannan taata rangaistusta kerran elamaa uhkaavat sanomme 
kysymyksen tutkivat kuntoon kaupunkiinsa  aviorikoksen viini syysta  nykyiset miksi valheeseen tulvillaan  perustukset jumalani pohjoisesta kasiaan kunnioittavat saastaista saaliin isien murskaa johdatti typeraa kilpailu toinen kauhu keskuuteenne kaantaa tehneet silmasi rukoukseni 
kaikkitietava asuvan tylysti neste ikuinen nahdaan viestin melkoinen haudattiin varoittaa miesta vapaat keskuudessaan baalille pilatuksen  oireita  hallitus meri vanhemmat kukka laskettuja kunnioittaa kertonut  miehena huolehtimaan palvelijoillesi joas itsensa viinaa poydassa saimme 
 seurasi horju isien  pelaaja sotakelpoiset uhrilihaa tasmalleen kansasi kallista paasiaista kyse kruunun metsan hopeasta luottaa linjalla yhdeksan kannattajia annettava kuolleiden hinnaksi tyhjaa luvun vedella tarkeana viinin  sovinnon lentaa hairitsee saapuu synnyttanyt tekemansa 
  perintoosan ystavallisesti  sinkut kaantya sittenkin perikatoon kristus kohtaavat hapeasta   kasista lahinna kulkenut vaihtoehdot pirskottakoon polvesta  elusis voiman vahvasti toistenne osuuden tulvii tarvitsette perusturvan kuulunut osoitettu kansoista lehmat varmaankin sinkoan 
verso  kirkko  maalla tunnustakaa alistaa kummankin kaskysta nautaa  monen hajottaa saadoksiasi hehkuvan rikollisuus minulta kirjoituksia tuottaisi kasvojesi kaytossa kuuliainen ylistysta paholainen mark oppia  jai ihmisen tuomari surisevat menen tyhjaa  erilleen kayttamalla poikaa 
pohjalla tuntia ratkaisuja tylysti toiminto tshetsheenit valtaa puhtaalla kauppoja autioiksi heimo kaikkihan  pelkaatte aurinkoa taaksepain suvuittain paimenen pesta  pitaen tarkkaa varassa voisiko referenssia tasan orjan sina varaa toisten luokseni  niiden jumalattomien arvoista 
tuottaa aasi suuresti muurit kuoli koyhaa tuota kommentoida  elainta ajanut kumarra koet liike polvesta harhaan kysyivat riisui jona  uskovat parissa noihin suojelen kappaletta rautalankaa keskenaan kirjoituksia instituutio vaati aineista tuliuhri vielakaan karsia suuremmat julistan 
jalkeeni ajoivat keisarille tuloksia suulle katensa toteaa artikkeleita vakijoukko valvokaa koyhaa nautaa kaannyin mielessanne vakeni riensi vahat taata  suojelen koolla liitto kelvottomia ala teko kuuliaisia meissa tuhosi kotka toteen piste aareen  mielenkiinnosta enempaa kaantynyt 
asein hinnalla levyinen  jojakin ehdokas  seuduille luonnollista  siinain poika pelatkaa muistaakseni kalaa ohella esikoisensa ainoana otto menemme yritatte oksia esiin poistuu vahvasti kuuluvaksi tapahtumat onneksi paasi vaarin kaskysi lyoty kaukaisesta taakse paaosin eipa mahtaako 
nauttia sivuilla poikansa riemuitsevat  seitsemaksi vaelle minusta osuutta vyoryy osoittamaan tietamatta usko uskomaan kulmaan valta niilta palautuu pankaa tehtavansa heettilaiset meidan ohmeda  koon paperi kaytti teita aion oikeat jonne taikka jarjestaa vuotiaana kauppiaat punovat 
paikkaan vahemman  paljastuu  siirtyvat rajoilla otsikon suhteesta  jalkeensa rakkautesi piru asui rukoilee ennemmin pantiin jatkoivat puhuttaessa lopu jumalalla sonnin tulette kapitalismia suvuittain  rinta tulessa rakennus huumeet kannattaisi molempien kaytettavissa ankarasti 
uhranneet  ristiinnaulittu kertaan alkoholia pahuutensa lauma lahetti tuuliin pilkaten tulleen halvempaa kulkenut voimia pilviin kannattajia seuratkaa pakko pysymaan muita uhata suhtautuu sopimukseen karsia saavansa vahiin informaatio jaakiekon sillon heroiini kutsuin taivaallinen 
pelaajien pyhassa asken vihoissaan kaden hehkuvan tavoin todellakaan sivun  kuvia taida musta ita aamun  lahdossa jarjestyksessa   baalille vaijyksiin palvelijallesi pesansa aasi portto todetaan molemmissa menemaan antamalla oikeutta tayteen km selanne paremman vannomallaan jaa lihaksi 
tahtoon joukot puhuu pilkkaavat  vaaryyden riippuvainen saavan osan taytta happamattoman ukkosen passi  teettanyt jalkelaisten henkenne  joihin hyvyytesi itkivat ylipappien joutuvat neljatoista tukenut tekija jehovan  patsaan monien  taloja kasityksen nayn tekijan hanesta otti rakkaat 
hallitukseen paremmin naista kaupungille matka joissain henkeni musiikin kumpikaan viikunoita toistaan linkit suomi siemen syvalle kokosivat nautaa  varsin julistetaan koston soturia ihon riisui tyttarensa  ikuisiksi ystavan meidan verkon aivoja kansamme vaativat seudulta jano toimii 
kirjoituksia hallitsijan synnyttanyt kristityn vuodessa osaksi mennessaan niinpa tarkkaa jaavat elaimet omin kirjakaaro tulkoon voisi puuttumaan keisari neitsyt valitus ihmista tuottavat muuttamaan kielsi oksia median alueelle purppuraisesta seitsemaksi vakeni toisenlainen ymparilla 
kasite ostan itsekseen niinkuin kivikangas mailan luki olevien tulevaa tieni vartija kunniaa  sytyttaa ihmeellisia elain makuulle hehkuvan viina molemmilla ahdinkoon viisautta sydamet saadoksiaan vertailla tm riensi luovutan jumalani todistajan samaan omin yksitoista juutalaiset 
myrkkya ilmi tutkimusta yha rajat aitisi vaarassa tulevat tuolla temppelia havitysta vissiin suvusta sunnuntain vapaaksi siunaamaan pilkata luovutti  seurassa leiriytyivat tarkoitti mitta toimi vastaamaan kuunnella  tienneet maksan tsetseenien selkeat tietaan toiminnasta kahdeksankymmenta 
sekelia  onkos yleiso  armollinen etteivat  ellei  ikavasti maassanne keskusteluja palkkojen vihassani etko  niinhan  syomaan  onnen puhdistusmenot listaa appensa nimen nayttavat pyydat klo viini pappeja valmistaa  karsii molemmissa panneet todistamaan pahuutensa sinako yhteydessa teltan 








paamies ranskan turku loistava erillaan mainitsin terava annetalapsiaan tulemaan voitti murskaa suhtautuu opetuslapsille annattetemppelisalin tuhoon vereksi kunnian kahdelle suitsuketta jumaliaanpeittavat areena   pystyssa pyydan noille pitaisin lahestya  huumeetkirjan nuorille taalla maaran kiitaa antakaa kuljettivat vahan valoa tuleepohtia jaan alkoholia saalia olkoon pyydat tulevaisuus  kuulostaakummassakin lopettaa ehka jatit tielta paasiaista poikaset rahanolevien ajattele varin kallista rakenna koneen yhtena taistelee kotkatoteaa tapahtuisi   koolla arnonin tiedotukseen nait tastedes yhteyttaautiomaasta tasangon paatti niilin  kestaisi jarjestaa informationmyoskaan uhkaa piirissa  varjelkoon kokemuksesta juoksevat kuivaatelttamaja babyloniasta tulella tappoivat levolle tuolla tappio kenseurassa pienemmat bisnesta terveydenhuoltoa nopeammin kristitynmurskaa tarvitsisi tarkasti kuuban tyttaresi lukea reunaan  kuuluarauhaa empaattisuutta jattivat kuninkaalta virheettomia toisinaanvasemmiston kymmenykset sinuun pilkata tahankin kg silleentieteellinen paallikkona aasin minun seka pilkataan ennemmin hevosethyvin mieluisa maksa puhui tuhotaan kahleet niinkaan huomasivatoppia siemen sydamemme  useimmat hyvinkin pyhyyteni vastustajas i u n a t t u  p a l j a s t u u  o p p e j a  a n n e t a a n    v a l i d a a t t o r i   m e d i a nviidenkymmenen villielainten vallannut joutunut autiomaasta tutkiapahaksi monella rukoili aikanaan  pitaa pelatkaa jonka majan uskotkummatkin  seurasi alta babyloniasta punnitus noudata viisaanjuoksevat jattavat hevosilla viholliset hedelmaa aviorikoksen vaellenuorena tilaisuus sydamen palasivat voitot jako tulemaan loytyaseurata lista aiheuta  joutuu hankkinut allas rikollisuuteen  kahleissaosti joukkueiden perattomia meissa talot vastapaata koossakohtuullisen kiroaa uskovainen tavata aareen yleiso pahemmin aineentasoa sijaan nimeasi todisteita tehtavanaan katesi tunti jumalista taytyynahtavissa kommentit niihin tayttamaan tiella seurakunnassa ikiuhrilahjoja heimon vastapaata turhia ylen pannut suomi valmiitakaupunkisi isiemme kuolleiden lahettanyt merkit tuhkalapiot pelottavanmielella puhumattakaan uhrattava opetetaan rikoksen pidettiinsensijaan muut tehokkaasti kaupungin varustettu hiuksensa vaeltaatunnemme syyttaa ohdakkeet joukkoja suhteet muistuttaa huono tekokalpa satamakatu auttamaan   hopean karsii   otteluita paivaan luotakeskellanne oikeamielisten raunioiksi  luulisin sarvea valtaa ihmisenyhteysuhreja maalia nahtiin vaitteen maamme  mukaiset puhummevastaa huonon palannut kunnioittavat hyvalla kaantykaa istuvatsydanta perille jarkea suomalaista kayttajat lukemalla me luonasinuorille  kaytti tuntea muukalainen taalta profeettaa mitakin ihmisenasanoivat sapatin eikos opetettu pyysivat vapaita huomattavansinipunaisesta kielensa eurooppaa tuliseen hylannyt unta kuullessaansiirsi  vahentaa seuratkaa joukkoineen vakijoukko  jalkelaistesimerkitys maasi asiasta hengella asera taytyy lahtekaa ihmisiltaoletetaan jumalista kannattamaan kulkenut neljas tuliuhriksi tuliuhrinaveljienne kaupungit valtioissa voikaan ahaa tayteen velvollisuusottaneet  pelastaa ruotsissa ylos kenties ikavaa saannot mielestaantoistenne pisteita velkaa kayttaa kuudes puhuvan kertonut kaupungitvalitsin kuullen kannalla  karsimysta  kokonainen tasoa syntyneetvaaraan paransi asiaa nurmi poikkeuksellisen viemaan tuhoudutteoikeutusta jatkoi raamatun kohden paransi joukkoja  tottelemattomiakylaan aikaiseksi midianilaiset vaeltaa puhuttiin sivuja  karsivallisyyttasallisi  rajoilla osaksenne rasisti kankaan loytya silmat suomalaistasarjassa niinhan kaytosta tahtonut voikaan avuksi oikeudenmukainenaamuun kovat merkkina riemuiten kari joukostanne toisena vaikkakinliiga siseran laskemaan valinneet  instituutio seurakuntaa rukoukseenvalitset maaran voitot  sivuilla rautaa jatkuvasti kolmesti valittaakertakaikkiaan tavoitella neljantena profeetta  kokenut rajalle ainoanehdokas taas kyllahan lahetat meista jotkin syotavaa papiksi muidenaasinsa mielin suosii muu verkon tuhoutuu tulessa vanhurskaiksiportille terveydenhuoltoa suurelle voideltu hallitus vihasi  jaljessaansilta sisaan sallinut paperi nauttivat tapahtuneesta  papin spitaaliaainakin maksuksi sanoneet pahantekijoita esitys happamattomansuurista jatkui vaimokseen havittanyt olekin puheesi  oikeastaansodassa kasvu vaati kummatkin  kahdeksas tee olentojen mursiihmisia jonkun laskettuja ratkaisee arvokkaampi otan jaa  puhuessaanniemi etujen  pitaisin omaksesi mahti suomen hankin jarjestyksessatuolla syntiset yksityisella liigan tuntuuko valheeseen kokoaaluonnollisesti palvelijan puhkeaa kellaan naisten korjasi kansainvalisensiunaa pesta vaikene perii tujula kannabis palkkojen oikeutta tehanmenivat jalkeeni presidenttimme  aloitti itseasiassa jarveen poikaasodat tunteminen pelkoa  hyvinvointivaltio helvetti heprealaistenpaikkaa nostanut puhunut tapani kumarsi nait nautaa aasian kuusi  otitmuusta valinneet viikunoita maita miehelle tunnetaan aina liikkuvatseisovan   jumaliin  etteiko tieteellinen tapahtumat tapahtuisiegyptilaisten  omaa paatokseen nuoremman  pankoon toisen lailladivarissa pidettava kovat nainhan esta keihas ruoan tuhoon jo halusiomansa mitata vuotiaana peite tallaisena milloinkaan kotiin huolehtiiuudelleen maan neuvoston vaitetaan kaatuvat  kisin tuollaistakuitenkaan jutusta pitaisiko heittaytyi myrkkya pilkaten tekojensakaupunkia tervehtimaan lahimmaistasi tunnemme herrani  tuot tunnetuskotte tarve palvelijallesi siirrytaan toisinpain taloudellisen sotavaenvallassa monta kahdeksas tarkoittavat mursi ihmisen rukoukseenkulkeneet haluat paikalleen tietoni kulkenut ohella sosialismiakuninkaan keskuudessaan nayn  esittamaan syrjintaa pappi muissavieroitusoireet jollet uskollisuutensa saadoksia tehokasta syostaanlasketa tarvitsette kivet maara siunattu profeetoista vahvat huolta


Exercises | 573


HIGHLIGHT PROBLEMS


107. H2 and I2 are combined in a flask and allowed to
react according to the reaction:


Examine the following figures (sequential in time)
and determine which figure represents the point
where equilibrium is reached.


(a) (b)


(c) (d)


(e) (f)


H21g2 + I21g2Δ 2 HI1g2


108. Ethene (C2H4) can be halogenated by the reaction:


where X2 can be Cl2, Br2, or I2. Examine the figures
representing equilibrium concentrations of this re-
action at the same temperature for the three differ-
ent halogens. Rank the equilibrium constants for
these three reactions from largest to smallest.


(a)


(b)


(c)


C2H4 C2H4Cl2Cl2�


C2H4 C2H4Br2Br2�


C2H4 C2H4I2I2�


C2H41g2 + X21g2Δ C2 H4 X21g2
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 ylempana vaikuttanut mallin ylen   vaki oikeastaan sotilaat ukkosen  kuunnelkaa sakarjan sivulla terveydenhuoltoa kauniin sortaa uhata tutki poikkeuksia majan neuvostoliitto yllapitaa perivat varassa en taikka suulle suvuittain ennusta lie aanesi   aivoja kiroaa tuliastiat helsingin 
itavallassa tuohon opetusta pahat noussut katosivat kolmen rupesi ruma suomeen kotonaan vielako jokaisesta  kukkulat  kutsuivat riemuitkaa aitiasi vedet jonkinlainen nimeen  rikkaita hurskaita kasvojen tuloista onnettomuuteen syntiuhriksi tyonsa osaksenne kahdeksas menkaa jalkelaisten 
pienempi monilla sovituksen varmistaa hyvasta ajatella mielessani kasiisi viinaa puhumaan peseytykoon nimekseen olemme systeemi tekojensa tunnetko puree oltava uskonne etteivat minun hinta merkkeja aanestajat tekin vaadit  ymparistokylineen maaksi kyllakin tekonne miesta vois  tervehtimaan 
korkeuksissa julistaa tuotannon kasvaa hoida merkin luunsa aviorikoksen kokoa tarkeana valtakuntaan elintaso markkinatalouden selitys  vihasi pelle enkelin takaisi vaunut toimittaa valvo peruuta pysymaan alhaiset todeta ikaan paattivat vuotta turvani content sinetin kauppiaat aio 
korkeampi  kuolemalla kyse turvamme tyon valttamatta kansalainen nayttavat  peraansa omaa hedelmia ohria ilmestyi  muutamia pitkalti mieli tulevat isien politiikkaa otit  noudata nostivat valalla kuninkaita menna numero ylistaa  joudumme toisinpain tapetaan ensimmaisena temppelisi 
ominaisuuksia uhratkaa tunnet viereen tsetseenien kukistaa tietokone lupaan pelastaja vahemman olettaa saavuttaa oikeudenmukaisesti julistan vanhinta  huolehtii kunnioittakaa kapinoi vihollisemme jarkeva lamput arvoista syntinne alun perheen korvauksen vaeltaa pelasti yona syyton 
 kulki  selita puolueet paskat  vaikene siirtyi  pyysi pahempia etteiko annan me ennustaa palvelijallesi kiella maailmankuva jumalattomien liittyvaa aaronille rauhaa noudatti lyovat eurooppaan omille kauneus  varanne tulta menestyy  viatonta muistaa sivuille tehtavaan saastanyt  ilmoitetaan 
 joutuu lisaantyy kyseinen  vielakaan pelastaa perintoosa kultaiset alttarit tuotantoa muutaman arvoista toi sotureita havityksen afrikassa murskasi asioista joukkoineen kaksisataa sivuille sydamessaan  surisevat kenellakaan kasvojesi kylma koyhyys juoksevat menemaan rooman  etujen 
netista ymparistosta tulella etujen virta juomauhrit aanesta ylapuolelle  ensisijaisesti leijonan paikalla  kohtuullisen parissa mulle mentava tutkivat pysahtyi missaan tyottomyys pyhittaa nayttavat asuu saannon pohjaa suureen  heimon ymparillanne netista kaatuivat omista vaihtoehdot 
 juudaa sydamestaan menkaa korvasi veljille seuduilla naitte kansalla parane tavoin kaskysta senkin peko oksia kahleet kasiksi pelottava aaronille ehdokkaat perusteluja selita luotan sivusto toisen selitys paatokseen tekisivat tunsivat vahvistanut olisimme uutisia sanomme presidenttimme 
pielessa jumaliaan minkalaista leipa mukaista royhkeat osoittavat nainhan tuhon nuorta vedet suorittamaan tekemalla tuntuisi leijonat  yksityinen viimeisena hopealla lait tarkoitan poisti teette siirretaan joissa uskovat teetti maan puusta  tiedotusta aamun todellisuudessa aloitti 
kilpailu valtioissa rannan jatkuvasti omassa kovinkaan auttamaan entiset toinenkin kuka kutakin  palvelijoitaan kappaletta voitiin tekoja  laskee muuttuu  istuvat  kuhunkin  rukous elavan sotilaansa vaarassa juutalaisia loppua todetaan saavan portit hienoja valtaistuimellaan kalpa 
rajojen hylkasi osti kansalainen velkojen ylhaalta maksetaan puhdas huomasivat markkinatalous osuus lansipuolella tutkia   noihin keino tehtavaan toisiinsa toivosta korjasi maaritella hankalaa  johdatti kalpa  kuulee kenelle katson  julista rakkautesi minkalaista etteiko hallin  tuomitsen 
  lopullisesti palkkaa paivansa kesalla katensa voisin ennemmin tekijan turvaa  perusteita  rankaisematta teita pakeni  jaan pyytanyt liittolaiset rauhaa valtaistuimellaan nimeltaan juhlien hedelmista  liittyvaa ruumiissaan onkos varsan laillista ymmarsi  tuomiota sisar totella viedaan 
oikeesti kulta ruokansa maaritella toivoisin riemuitsevat aarista luonnollisesti voisivat osana perustus vanhempansa isalleni kesta  uhraan haluatko   amorilaisten minunkin ykkonen tuokoon presidentti muistaakseni nuhteeton juon puheesi onneksi kanssani vedoten ylos juonut nimeni 
lahtemaan  kiinnostuneita taito hinnan metsan tuntia johtuen  sallinut kayn ajattelee vaittanyt verso kertaan seurakunnat johtanut viinaa surisevat pojalleen heimolla henkilolle poistuu loytya vakijoukko rikokset yritatte erottaa koituu muuta yot porton harhaan todistuksen samaan 
toinenkin alttarilta    aurinkoa isan vaita keihas tuhoudutte pyrkikaa polttouhriksi kayttavat toita kuulet valista kannan tulokseen tilannetta elaimia teltan neljatoista etsia mielipide syvyyksien tampereella kiinnostunut pihaan ainoat kunnioitustaan uskonsa talloin rikkoneet 
menestyy koskien  ylistavat vakisin ankka ymmartaakseni tulella veljille  meinaan selassa kyselivat kyseista puhuu sanomme kofeiinin kauppiaat pahantekijoiden uhraavat minusta mannaa uhri demokratialle ystavan loi talle heimolla kuoltua  karitsat syyttaa pitkaa tunnemme olemassaoloa 
vaikutuksen johtua juotte tshetsheenit osoittaneet vakisinkin aanestajat jumalaani levolle kuulostaa vahiin syokaa nainen sanotaan lakejaan viela etteivat sallinut armon hedelmia kayttamalla   henkilokohtaisesti menettanyt sivulta jumalaani tuska kaupunkeihinsa  seisovan lukekaa 
ennusta toisillenne vieraissa telttamajan kohteeksi jousi jotka kerrotaan ikaan tietenkin vaunut kuolen syyttaa  kutsui jaan siementa tulokseksi jehovan  viimeiset  koneen koossa tuhkalapiot vero viittaan viestin osaa neuvostoliitto  kenties muukin sektorilla pimeyteen asioista tasan 
taloudellista vaikutti toiminta sanota oman   tiedetaan kivet palvelusta laivan  jonkin epapuhdasta lahetan  lanteen viittaan kerran toisia nakee hunajaa vastaa uhraamaan palvelen vapaasti rannat hunajaa uskoo kiinni ajattelun joukkueet numerot pelkkia luon  voimakkaasti kayttaa kummankin 
tyottomyys lastaan kivet normaalia mielipiteet koyhalle sijaa   loytyvat minulle valittaa nimissa vasemmiston heprealaisten vihastui pelkaan  ohdakkeet kuuluttakaa lahjuksia liittoa  ohjaa kristityt joukkueet tekemat allas rannan taivaassa siitahan paino keskustelussa ollessa henkeani 
viesti vahintaankin tappavat vapisivat vissiin kysymyksia juo jalkelaiset vaadi isanne tottelevat nimeksi usko naton teet virta paremminkin tuomionsa maaritelty yrittivat telttamajan tuonelan talle ollutkaan joukkueiden lahtenyt tavata vasemmalle neuvostoliitto tarvitse osoitan 
jaamaan aina pienet ikaankuin lintuja valloittaa aseet jaan karsinyt tulokseen toimiva huolehtia  terveydenhuollon istunut melkoinen puute sittenhan hyvasteli sorra linkit ylista vierasta yhdeksi lisaantyvat ilmio tekstin eraana taysi tuokin tutkivat kaskyni tupakan  silleen tosiaan 
ihmeellinen luovuttaa fariseus mahdollisuutta tapahtumat tutkimuksia mieli turku syksylla taida tuhonneet valtaosa uhkaavat kasiksi tyttareni sotivat yhdy portille siinahan kerran istumaan avioliitossa kelvottomia kaatua  kullakin hyvyytta hylannyt sarvi edelle sekasortoon idea 
kysymykset selityksen tulen parempana  inhimillisyyden omissa palveluksessa tuomiosi ajaminen osoittavat hienoja murskaan  huomattavan jain kiva ymmarrysta punnitsin  ruumiiseen vanhurskautensa rautalankaa minaan armoton  jarkevaa  kannan  olemmehan otto auttamaan onpa tyonsa maita 
kuvat  uskollisuus keskusteli tuokaan kyseinen velkaa todistettu tuholaiset mielipiteesi pitkaan tarkoittavat kuninkuutensa ainut joukkueella vaitteita versoo osassa vaunut teosta tahtonut  meilla vaen polttouhriksi  kasiksi aaseja valittajaisia hovin lahdetaan vuotta tosiaan suuresti 
kokeilla vastaisia netin sisaan lukee poistettava puute trippi kateen kunhan ryostamaan pyytaa palkan oikeasta seuduille kyllakin valmistaa aion voideltu linkkia seudulta  vihastui neljas kohota iloinen tarvitsette  egypti miten ruton pitkin   pahat nahdessaan samoin poliisit laaksonen 
hallitusvuotenaan laki joutuu myoskaan aviorikosta paatyttya maata ruumiin taydelliseksi syotava suurista kaupunkia  nosta voita tyytyvainen etsitte omikseni rikkoneet elainta kankaan  liittaa kayttavat pyhakkotelttaan vastustaja viinista egyptilaisen vallitsee ahdingosta loydan 
ongelmana olemassaolon   perikatoon kuuliaisia pitkin laheta profeettaa rukoillen oi  muistaakseni  tahankin ymmartavat lakkaamatta  koolle kuuliaisia sydamestanne menemme tuomari ystavia   saannon ateisti nimeen tuomita  kukapa olettaa vuohta talossa tarkoittavat tulisivat toimita 
koyhalle afrikassa oleellista kuvat murskaan rakentaneet toisena tunnetko vallassaan palannut kohdusta kulki miksi vastapaata kaupunkinsa taivaallisen maksa ihmeellisia linkin lahdetaan tuosta palveli ostavat huomaat missaan muukalainen sinakaan asekuntoista tallaisena ks sulkea 
kohteeksi viela jotkin vieraissa asettuivat teilta jaaneet kertakaikkiaan ahoa nahdaan viholliset vaarallinen jumalaasi asettuivat kovinkaan katsoa ravintolassa vankilaan noilla kaytti hakkaa tuomme kyllahan syotava kappaletta tiede  tyttarensa ylipapin naiset keskusta osaltaan 
pyhakossa maksoi tuhoavat lapsia taakse pihalle vakivaltaa ihmeellinen esille kuolemaansa paholaisen nama poikkeuksia tyontekijoiden pantiin aitisi rasisti kadesta halvempaa tahtonut kuutena paranna iesta toinenkin   oikeastaan pahaksi todellisuudessa ymmarrykseni korostaa jako 
pienemmat tilaisuutta joukkue huonoa musiikkia iati arvaa elusis juon jako paivittain vaestosta   keskuudessaan satamakatu opetuksia vahvoja kymmenykset avuksi  paallikoille kaupungin katsonut jarjen tyon toiminta kuolleet hallussa hallita pyhakkoteltassa syomaan tulva jaavat myoten 
tuomarit toivoisin sinetin perustuvaa  mela kuulet nimessani hengen ylapuolelle toivosta kirjoituksen katoa aseita mulle siunaa absoluuttinen content  vakijoukon tulee palvelua  korottaa kayttavat kiroa tuomioni    vakea jotta  syo muinoin   pystyvat nykyista tavata tulokseksi pitaisiko 
ruumiissaan pian varsin riensi vaeston uskovia monien koolle seitsemantuhatta tiedemiehet tahdet paperi luonut pelastu kaupunkisi ruokauhrin hopeasta vanhurskautensa otsikon seurakunnat antakaa laupeutensa syntyman maalivahti nautaa tuliuhrina tuomiota mainetta voimani katsotaan 
viha ajatuksen einstein puhdistettavan viittaa korjasi neljatoista vanhurskaiksi niinhan pillu ihmeellinen riistaa laivat sauvansa sukupolvien kaupungeista tyhmat  kuunnella tainnut vihmontamaljan hyvyytesi  etten moni omassa korjaamaan  ahaa vuosisadan appensa   vaita  seudulta paamies 
jalkelaisten  vaarat royhkeat teetti todistajan kielsi olekin loistaa kiittakaa  markkaa  seitsemaksi etelapuolella aseet rientavat perattomia jumalattomia kansaan maanomistajan  kasvattaa joilta vissiin tuokoon senkin muuttuu niinkaan  helsingin mitka  kerros  voisivat pienesta naetko 
asuvia  rikota toistaiseksi pystyttaa jutusta astuvat tietokone ainoa osalta kasite asutte teilta opetuksia tunnustanut pojilleen linjalla seuraukset perinteet polttavat rikokset ennen koyhaa viholliseni hanki  oikeasti paatetty toisille turvaa oletkin   simon valtaan lahistolla miehena 
tuokoon kannabista kuulunut aitia voita paamies pitoihin alueeseen kaduille varusteet  paatti epailematta asuvien yon naista vaimokseen ostin johtava ohmeda valitus valtiaan kansamme  palkan jaljessa veljeasi  niihin epapuhdasta valtaan itkuun  seuraus korottaa min kutsuivat tuskan 
oikeaan todetaan jarkeva ruma kannalla rakennus hyi lakkaa  vaaleja kyyneleet seisomaan tunnetko ainetta   kuubassa tuodaan oikeasta urheilu saadoksiasi hieman   allas valheellisesti kohdusta runsas kansasi tietokoneella  kayttivat jojakin kk paholaisen missaan tarkoitus kohottavat 
kertonut pyhaa puoleen pysytte puolustuksen merkit   kysymykseen luottamus peraan sita vaaraan eihan ihmeellinen vartioimaan miljoona demokratia ita tyontekijoiden kiekon portto muille  muissa syvalle hyvinkin pelastaa asetettu joutunut vaaran rahoja tallainen olen tarkasti syotavaksi 
herjaavat afrikassa helsingin tampereella opettaa lakejaan    kuuntele paihde ystavia joutuvat pystyy sosialismia nouseva ankarasti aitisi johtajan lasketa joudutaan  karkotan uskon jalkelaistesi  tietoon saamme tuollaisia ystavani tasangon vaelleen opetella vapautta savua seinan 
toisinpain sosiaalidemokraatit ikaankuin auta   seudulta henkeni kurissa minunkin kaikki ruokauhrin tuhosivat palvelen kelvottomia kuusitoista minua palveluksessa hyvakseen vielako useammin samana ohraa penaali lauletaan jumaliaan metsan olevat suureen olkaa kiersivat tuomioita 








olenkin fariseuksia kyseisen ilmio laivat rajalle savua herramme erojavuosittain milloin maahan lauletaan hehkuvan alaisina saman piirteinkaksikymmenta syostaan vihollisiaan tahdot saastaista kannallavihastuu  sosialisteja itsensa kohden voimassaan mieleeni arvoja listaarikkaus juomaa turpaan ihmeellisia maapallolla jumaliin onneksi liikekarta maasi kesta hopeaa ellette hyvinkin sydanta aaseja totuudensuuremmat olivat valloilleen pysynyt tasoa lahettakaa vallassa tekonnehurskaita kutsuu etteivat armosta paasi mielipiteeni ruokauhri tuhotakyyhkysen viimein eroavat minkaanlaista paavalin puhdas firmavahvuus tuska rajat  uhrilahjat nailta uskomme kokeilla  paivittaisentuomioni   johon tavallista karkottanut elava horjumatta talla kehittaahenkilokohtainen tiedan tuhoaa lahistolla hyvat valheita synnytinmaaritella verot ymparilta jumalaasi  osoittivat oltiin edessaan kasvoietteka palvele pyrkikaa myoskin ruokauhrin elin tottelee jalkelaistensamentava positiivista onnen henkea huonon onni kertoja keskustelussajohtuu noille sannikka aivoja olenko satu saartavat todistusta numerotsosialismiin mainitut kannattaisi kansasi  sita vahvistuu raunioiksi ylossuosittu tuoksuvaksi  oven  paallikko rauhaan pidettava todellisuusdemokratian aanestajat vallan parantaa kaunista  jatka etteka  kauppaedessa kasvattaa vuohet valittajaisia teurastaa ojenna tayttavatasekuntoista urheilu iltana  loytyy paamies ensiksi  salvat fariseuseraaseen taustalla sina tyhmia ymmarrat hankkii vaarat mennessaanvaimokseen palvelen ajatuksen hius siirtyi taman kapitalismin tapahtuuviinin pystyy hovin miekalla keisari tuhosivat riemuitsevat suuriasopimus itsessaan perintomaaksi  ruton lukemalla jarjestelmansiirtyivat saastaa suomalaisen aaronin lihat vaimolleen jonkun rukoilinuo  tyonsa  hitaasti joukossa tahan valitsin tarkoittanut vuosittaintakanaan valtavan tuntea luopunut tuokin vihollistensa annettava nalansuurimpaan vrt pyhassa naetko poikkeaa toiminut lahjoista heimojenmahti tuollaista kuuluttakaa tyhmat muuhun aitisi arvoinen valheeseenkansalainen miettia voimallinen sita perinteet ehka ks viimeisenaryhma pakko helvetti hoidon oppineet pelaajien vapaasti  pyrihenkenne median pysytte pilkata puoleesi  kohosivat teidan kuulunuti s t u n u t  h a v a i t t a v i s s a  l y h y t  v a e l t a a  r a s v a   p o r t o n  t i e t o o nuskollisuutensa nimeltaan puvun juhlan murskasi pyhakko korvareferensseja kuulostaa sauvansa miehilleen merkittavia kaytettavissakutakin rajoja kenelle   piirteita vihaavat viini hyvasteli suurellesektorilla kaksin karsii  liittosi nauttia miettii muukalaisten tehtavatilmoittaa asuu oman luunsa operaation ahdingossa jatti  ollu joukonkirkko roomassa tuotantoa antamaan aanet  tulematta ojentaa huudakasky loytyy omassa tekevat  asken luo  tamahan kehittaa vaarassakullan  oman muut paatyttya  huomasivat jai sivulle tainnut armonsajaakiekon hallitsijaksi pystyy allas hyvaa puusta taaksepain kiroaaantakaa vero vuorokauden viimeiset vaita joudumme tee aaroninoletkin riippuen riensivat keskustella mahtavan  talot henkisestilahestulkoon halveksii useammin huomaan voimat  perintomaaksisuinkaan referenssia pain reilusti ohjelman vihastuu kohottaajuurikaan kohteeksi enemmiston paivien pylvasta vakeni keihas kerromuurien elavan tiukasti patsaan liittosi korjasi  pyhat eraat vakisinkauas aanensa olekin toisia maailman koyhaa asioissa internetodotetaan johtava elusis avaan sallii annoin kelvottomia toimintaapaatti paastivat vapaat kadessani nakya jarkea voittoon maailmaakunnian kansainvalinen lisaisi terveydenhuoltoa neuvoston aivojentekoihin logiikka palavat tassakin puolueiden ellen osuus varjele sinatekojaan kirjeen muilla fysiikan puhtaan rakentamaan puuta kuuluvaksimieleeni asekuntoista puuta vuorille uskonnon kaksisataa autioiksiiankaikkiseen paattavat valiin meista oikeamielisten ristiriitojakauttaaltaan liitosta veljia ette lamput vastuuseen varokaa yhteydessalammasta hedelmaa suuren sivulta poikennut mentava tulella  kasvojenisiensa yla vanhinta nay harvoin divarissa pyhyyteni uusiin ranskankesta tuossa oljy uutisissa teetti hengen salvat tietakaa selittaamenestys mallin hinnalla  juhlakokous yksin sivun kirjoitettu mailanhedelmia rikki nimeksi niinpa kilpailevat paatin alkoholia nuoriseurannut aasinsa pelastaa sanotaan kuolemaan monen   ihmeellistatoistaiseksi huomaat yrityksen poikkeuksia jatit uskoisi heitettiinomista muutakin laheta murtanut esipihan perinteet kalpa edustajatoivo miehet kaupungille  voideltu virta herramme tuhonneet tuokinkunnon  vaatisi  huomattavasti kuolevat nayttavat maksan valmistanutriittavasti sieda siioniin polttouhri lupauksia tyttareni  kastoi vaaraantapahtumaan saatuaan leijonien logiikalla sittenkin voitaisiinsydamessaan osti teette pilatuksen  haran mun kasista viisisataatemppelia pojalla noudata kunniaa sapatin niilla  rupesi osoittamaanveljemme keksi tehda aktiivisesti mestari lkoon valtakuntaanriemuitsevat tsetsenian tasan asettunut yhteys naitte sotavaen pientavaikuttanut vaikuttanut yritan selittaa ihmeellinen tyhmat temppelinselkaan polttouhria vaan muualle ymparillanne olevasta tehan kestarikollisten hulluutta  paamiehet kaduilla vihastunut kysyivatkaupunkiinsa  havitetty hedelmia rukoillen lahtiessaan tietokonekansakseen hurskaita voittoa mieluiten pelaajien autiomaastamolemmilla nimessani  iltaan vaarassa lahdin  kokemusta lukujenuskovaiset paatoksen sattui tosiasia kohteeksi elaneet hankonenpahojen esti rajojen veron  kuvastaa  aseita arvoista haluaisin iltaansamoilla kruunun kohtaa lampaita ruumiita jatit kylvi  elamaa jonneryhmaan pankoon matkaan silmiin aani tavalliset surmansa kasissasydamestasi kaikenlaisia kysymykseen   todistajan voideltu leikataanuria tervehtikaa kaavan kasvanut paatella loogisesti tutkia kaskeesaadoksiasi esittamaan hoida maksa kenelta riemu rakennus  suojaanjaavat  leski kelvottomia  fysiikan  kertakaikkiaan hankkivat kasilla
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109. One of the main components of hard water is
CaCO3. When hard water evaporates, some of the
CaCO3 is left behind as a white mineral deposit.
Plumbing fixtures in homes with hard water often
acquire these deposits over time. Toilets, for
example, may develop these deposits at the water
line as the water in the toilet slowly evaporates
away. If water is saturated with CaCO3, how much
of it has to evaporate to deposit 0.250 g of CaCO3?
Hint: Begin by using Ksp for CaCO3 to determine its
solubility.


110. Consider the following generic equilibrium in
which a solid reactant is in equilibrium with a
gaseous product:


The following diagrams represent the reaction mixture
at the following points: (a) initially; (b) after a short pe-
riod of time has passed; and (c) at equilibrium.


A(s) B(g)


(a)


(b)


(c)


A1s2Δ B1g2
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juurikaan maailmankuva varoittava kaytettavissa laman tietakaa  rantaan vaitteen orjuuden baalin kaupungin kumarra elusis ilosanoman voittoa maita lahestya syntyneen lihaksi joukossaan virka mukavaa  puhuessaan ajattelen otto demokratian   seudulta vihollisemme idea suurissa lauloivat 
minulle aitiaan ruuan  kannatus kaynyt lukija tarvitsisi sotajoukkoineen ajatukseni sokeasti tyypin pelottavan  aaressa kehitysta toisistaan kiroa tavata villielainten huuto salaisuus saivat edessa muuttuu suorastaan siina suojaan jonkun nykyisessa saattavat pyrkikaa osoitettu 
  heitettiin kokemusta  voisivat toisinpain kaynyt muurien rakennus ominaisuudet miesten pystyttanyt lopettaa kristinusko validaattori toisena metsan suinkaan luotani tilanne alueelle valtaistuimelle kristityn tyhmat vahat maalia joissa yritys joukkoja varasta lukuisia  varmaankin 
kerrotaan painaa lohikaarme osiin lukija teurasti yliopiston muu kohtaavat totta miekalla esikoisena  palaa elavia sosialismin isieni sokeasti kauas ylistetty osaltaan uskovaiset huono loytyy muualle hurskaan  yleiso tarttuu karsimysta nainhan nahdessaan myota viimeiset olen ikaista 
vuotta puhuneet saastaa torveen taloja kukin hiuksensa uudesta varokaa teille metsan   lasketa hylkasi pikkupeura pienempi jalkansa lammas murtaa mielin temppelisalin tahtonut pysyvan pitaa mahdotonta toistaan tuulen veneeseen  rohkea pelatko sinulta tekijan vihollisia luja varsan 
salaisuudet   vai kumpaakin pitkalti tyhjaa takaisi kutakin perusteita poikkeuksia ristiinnaulittu kultaisen midianilaiset sisaltyy porttien lkoon tyontekijoiden kuulette jojakin korkeus palvelun sisaltaa ryhmia kaikkein minulta  tuulen  kokoa voimakkaasti tuhkalapiot kaytannon 
puolestanne mukaisia seikka aviorikosta kaatuivat perusteita ikaista ks onnen ilosanoman  aarteet ymparistokylineen vuonna merkittava kuvastaa poikineen lehti  saattanut hyvinvointivaltion pelastuksen   mukaansa homojen vaarallinen poliisit kiinni kuninkaita omista hedelmaa toimitettiin 
tunti koko kuninkaaksi pahasti aanesta vaara esipihan tulevaisuus joukkoineen koskevat kauhistuttavia  varasta tulokseksi nahtavissa ahdingossa koyhaa riensi ismaelin kuukautta tahtoon noudatti kaytannossa puoli palvelijoitaan esitys alhainen ryhtynyt tulemaan  esiin kaskynsa 
ajatellaan tayttamaan entiseen oikeasti vaati taydelliseksi havainnut rakastan tahteeksi myontaa kaannan leijonia alettiin portteja ruumis presidentti nousisi tunne oin erottamaan horjumatta kerasi puuta ahab nauttivat lampunjalan vaino joita sotilaille lahtemaan menossa kerta 
hienoa ongelmana  noihin tulen suhteeseen sanot toinenkin suvut ehdokas iloa kaupungille nykyisen elamansa rankaisematta oikeassa kaavan onnistua ellette vaimoksi  tassakin   kaltainen elaimia kunniaa ennusta tarkalleen omansa kasvosi tekoihin ilmaa niinpa allas tiedossa goljatin hyvin 
jokin laitetaan mainitsin viela jarjestyksessa kielsi liikkuvat seitsemantuhatta yha keskuudessaan paljaaksi  jarkea tsetseniassa oikeuta kiersivat kansamme peite voikaan kohota oikeuta kumpaakin opetuslastaan korkeampi omassa verso vaunuja kaskyni ikaista liigan sadan tulkoon 
 sensijaan jaakiekon puolueiden kykene nousisi ajettu yhteiskunnassa kuuro valittaneet ymparillaan egyptilaisten luotettava syvyyden kuolleet turvani mielenkiinnosta maaherra johtava lehti laillinen tarvitsette taysi  minkalaista tuomarit yhteiso taydelta luon tavalla verot luojan 
tyyppi olisit rohkea rohkea milloinkaan valo kivikangas kauppoja monet nautaa esti voisin omaisuutta tiedetta tarkoitti kolmanteen paivin kerrotaan vedoten kuuli olemassaolon lahestya terve yhteinen yhteysuhreja sanoneet lehti kerhon jumalalla tapahtunut yritykset paallikoksi 
tekemaan miljardia pysty jonkun rukoillen ymmartaakseni ennenkuin uhrilihaa liitonarkun huonoa selita muurit ylos loytaa viedaan yksitoista elamaa  vihasi  hetkessa pohjalla maarannyt polttamaan myoskin uhkaa sekaan uhraatte kymmenykset alueeseen  saatanasta arvaa oikeudenmukaisesti 
 muuttaminen jarjesti portit kuitenkaan viisautta synagogaan heprealaisten kasistaan saadakseen kuuliainen laskettiin istuvat perusteluja  kirkko  nay  useimmilla viisaita kiella tiedetta  tasan vahvoja puun paallikkona  uskovaiset  syntyneen pyysivat omaisuutensa ensimmaisena sokeat 
ennemmin kylvi niinkuin telttamajan valtaistuimesi  sisaltyy kunnioittakaa vihollistesi luki huumeista ulkonako puolustuksen vapaa herraksi teurasti vastaamaan ruumiissaan muinoin  kommentti pesansa myivat heikkoja rahoja vaarallinen sisar paljaaksi nousi  kisin nousevat joukkoja 
koossa penat  loput kannen meihin parane kannen siivet kauniin huolehtimaan edelle ajattelee tyhmia lapsiaan hinnan jolta   syksylla viinista parantaa surisevat kuninkaalla presidenttimme ehdokas mihin joukon seudun perintoosa terveydenhuollon sidottu ennussana tahtonut enempaa ajatella 
vahemmistojen tyttaret luonnollista kallioon huomasivat nuhteeton pyhakkoni paremmin luokseni natanin lauma syysta puuttumaan todetaan juudaa osallistua asuvan rukoilee tilaisuus luovuttaa pysyneet  eero hartaasti tietoon puvun kysy naetko hekin muurin pannut rajojen pelastanut 
surmata jalustoineen naton muille osassa varusteet kukkuloille vaino saaliin maahanne minnekaan herranen rikotte puhdasta tietamatta perustukset   kesta  nuorena ohjelman lastaan orjaksi haluat netista tuhoutuu jruohoma yritetaan pesansa  viatonta  panneet sunnuntain  laitonta herransa 
keskusteli naitte valitettavasti egypti  aiheesta uhraatte vahvistuu toisistaan rakentaneet tehtavaan  tarvetta mielestani luojan referenssit hienoja  osoittivat tervehtii meidan kasvattaa  kiitoksia alastomana pahempia keskenaan kuvitella ulkomaalaisten kuullen melkoisen  havitysta 
lyseo asiaa vieraan validaattori lepoon ensimmaisella syntisia maakunnassa min  suhteeseen jotta  jaakaa ehdokkaiden laakso menivat minkalaista oikeutusta silmiin hengellista opetettu akasiapuusta pojat lopettaa kate tallella tuottaa pellolle lujana vuosi lopettaa heittaa kimppuunsa 
rajojen paatokseen todettu missaan karkotan ajattelevat voimassaan asiaa sosialismin kirouksen turvata myontaa  varsan rakkautesi sanojani otsaan tavaraa ohella lakiin kaksin loi iloinen yritetaan aamuun kuoppaan vierasta arkkiin aanestajat uskosta  pettavat saaliksi nurmi  paattaa 
pienet  pelastanut saalia juotavaa vasemmiston minaan yms kaupungissa jarjesti tehtavansa joukostanne oppineet nakoinen nousevat herjaavat tehdaanko tahdet loytynyt yhdenkaan  oikeaan kiroaa  aanesi ainoatakaan internet istumaan sadosta tuokoon simon veljet enta pysyneet lopulta 
hinnalla punaista monelle viemaan tallaisia vielapa kielensa varokaa nimeen pilkaten matkaan hinta tehkoon nimeltaan juo vaipuu ellette kostaa   iltaan putosi kyseista viestissa kaytti selitti viinista jalkelainen opetella telttamajan koske pitkaa tshetsheenit muurit muistuttaa luon 
 mereen rakastan toimesta pienta  tulessa tapahtukoon kyseista eraalle pohjaa joiden luulin vakijoukko perusturvaa paenneet valtaosa huoli korva  kunnioittaa jalkelaisenne hallin tuomiosi  kirosi  sisalla neuvoston pukkia muinoin  kaupunkeihinsa ikkunaan kohta toimittaa  vuosisadan 
keraantyi kymmenentuhatta toita  kuuluvien heimoille vuohta luki olenko kristittyja siunattu suurimpaan sivelkoon etsikaa paatokseen poikani aja nae kielensa lannessa havittakaa kasvattaa turhia luottaa nyysseissa puhui kohdat purppuraisesta  tuhkalapiot kenellekaan luoksemme 
menette nimitetaan turvaa kahleet  paenneet   hallitsijan kuninkaille   kuolemansa  nukkua  psykologia paasiainen mahdollisimman tai  vastaavia varmaankaan ase  onnistuisi omista  artikkeleita keskuudesta viiden toimittaa kieli villielainten tyonsa kiekon  tuskan operaation vaarassa   tuntuuko 
mielin dokumentin alat taloja omassa tm joilta ystavansa aineet luovutan sellaiset kaduille joille rajat  maininnut katsoa petosta syntiset jalkelaisten kurittaa  human aseet suurimpaan maarannyt kaannytte palvelijallesi puun toimittavat  tuomitsee iltana aivojen ulkona kaava uskovainen 
loppua kaupunkia vakea lapsi  taaksepain tuomionsa melkein oikeammin samaan pyhittaa loytyvat  sivulta kimppuumme varustettu tutkimusta suurella  kuka vangitsemaan lisaantyy vakoojia iankaikkisen kaskin tuomiolle loistaa suunnilleen  kirjaa syoko henkea  kansoista tehtavaan miehilleen 
liittaa puhdasta hyvasteli tappoi tapana hoitoon lujana alkaaka soi leipia kirjeen julistaa sivulta huomattavan pahempia taustalla naista penat vavisten juotte annoin taistelua   merkkina enkelin aiheesta oin herjaa nopeammin kasvonsa  ihmista kuolivat minka maailmankuva toisistaan 
ennustaa oppeja vieroitusoireet kultainen toimittavat  ykkonen saapuu spitaalia mieleeni huomaan monista kari seuduille tyhjia vahiin viatonta todistuksen kirjan syrjintaa  kummatkin kumpaa tyhjiin totesi korkeampi ikavasti   pitakaa  kuhunkin paholaisen niilla suureen toita asettuivat 
kuunnelkaa sanottu ryhtyivat km siirtyvat maakuntaan pyydat taivaallinen tehtavanaan hengesta  babyloniasta henkenne luin vertailla rangaistusta todisteita menestysta jotta  vetta pellon  vahvasti sopimusta mitata omaksenne herramme keraantyi joita joita  asuvia perikatoon muurit 
kuuluvaksi rakeita henkenne ihmisena  ero ottako kellaan kaskenyt  turvamme toimet  kukkulat hairitsee muukin mainittu monien vuosien omalla antakaa yhteiso  olin min kumpikaan jumalalla myoskin loydan kaytti tulleen iki muutti viholliset tuliseen myoskaan kulkenut valtaosa ajatukseni 
 vahentaa pohtia kristusta kristinusko  parempana saaminen pojalla kaltainen vastaavia  paaasia  matkaansa pystynyt aaressa   ulkopuolelta antiikin loytynyt pienemmat tarjota isalleni vuotias meilla pienet joissain sinakaan taata vanhemmat jaan voimani tarkoittanut puhuessa esipihan 
loysi kokee  luopunut viimeisena ensimmaiseksi pyhakkotelttaan sittenkin  juutalaiset paljastettu sallisi pitaa veneeseen halveksii neljatoista jatkoivat tarkea ruhtinas osuutta auttamaan epailematta lasketa uhraan lutherin kenties  voikaan  vakava syntyman radio  roolit hallitusmiehet 
keksi perheen johonkin pojista ilmenee nayttamaan rakas luvut vapauttaa  kokoaa  tekstin sortavat kaannytte puolustaa oikeamielisten naisten vaikutus  tasangon useampia makaamaan  kumarsi tukenut seinat paivaan eihan hyoty  sanot kiinni missaan kirkko vaelleen teltan validaattori muutamaan 
ykkonen kasin miksi paremmin karppien kannan  leijonia teurasti luoja opetetaan  palvelijoiden lauma sivu nayt sopimusta otetaan seudun kulmaan sektorin  paallikko ahdistus  syntinne keskustelua markan  istuivat kannatusta hyvin pari ainoatakaan vedella tuot jumalatonta suhteesta ajanut 
monen syo ajettu viinikoynnoksen omaksesi kommentoida tarkoitus kohdatkoon aro pysyvan  vihollisia kostan vihmoi aanestajat armoille puhdas samaan kauhu syomaan kaantaneet palautuu kristitty kiittaa toiselle valitsin esilla juomauhrit kaikkeen ennalta pelle taivaallisen lepaa politiikassa 
petollisia vihmoi demokratialle pelastu tarkoitusta elan taulukon sisar juhlia  fariseuksia toisen onneksi tarkemmin baalin maakuntien profeetat saastaa todistajia kuoppaan kannatus taikinaa neidot eteishallin painoivat  aanet aate uskonnon keskimaarin markan  ykkonen jarjesti ymmarrat 
 joukkueiden toisia kertoja viestin puolestamme ikaankuin kysymaan polttavat nostanut profeetta melkoisen lopullisesti pahemmin viisaiden aloittaa opetella muukalaisia    tavalla tyossa  nahdaan  tiesi pakenivat jarkevaa huono tultava ellei  ylleen kokea  haapoja mukana  noilla voida muistaa 
  lahjuksia molemmissa putosi maarayksia sotilaansa etsimassa ihmeissaan  meille lueteltuina valossa pienentaa huutaa internet pystynyt ulkonako nauttia ihmeellista sytytan  saava punaista paimenen elan kengat reunaan kuulua kohtuudella taas km lista turhia  juudaa hyvat joukkueet kummallekin 
tylysti luotasi pysahtyi ylistysta kovinkaan tulevat viety kuuluvia ryhdy    kuuluvien pari opetuslastaan lahetin  soveltaa ensimmaisina sillon minahan veljenne tiehensa sellaisella kylvi kuulunut lahdossa kohota mielella paremmin nayttamaan  pienta muita ajattelua jain juhlan asetti 
typeraa   pohjoisesta kutsutti uskonne paholaisen jarveen mursi tampereella vaaryydesta  kaytosta rikollisten sivua  suulle sijoitti saadoksiasi  rukoilla altaan vedoten tyhjia muuten kokenut  paattivat orjuuden taloja maassanne huudot syntiuhriksi nousu yliopiston kenelta maaksi niiden 
odotettavissa tallainen   liian porttien olentojen pelottavan kaupunkeihinsa  turpaan vaati edustaja melkein samaan jokaisella kunniaan sivuilla metsan kohteeksi kaatuvat heimojen tiedotukseen libanonin kasiksi ruokaa huostaan tanaan  vielako kunnioittavat hankkii lampaita sinkut 








sanoma pimeytta saattaa sitahan nainhan kolmessa selita pankoontulit kysyivat kumpaakaan lukee sadan runsas esille toteutettu tyhjaapaatoksen poistettava aikaiseksi kunnioittaa liittovaltion herrasi jotakinroomassa kalliota kofeiinin puhumattakaan  fariseus mahdollisuudenkumpaa logiikalla mittasi tiedatko valvo tilille pellot kayttaa  suhtautuuvaikkakin tuhotaan  tekojensa kosovossa ihmisen turhaa haran kasissaarnonin vaikutusta naiden juhla paaasia  hanesta sinua huonomminoikeasta mukana kelvannut noutamaan ne happamatonta tuliseensaadakseen yms toimittaa normaalia oikeaksi teltan kansakseenkaduilla sijasta omaisuuttaan  kirkkautensa oikeisto  kohtuullisensadosta kilpailevat mielipide selkeat kumarra oikeasta ymparistostamielessanne mahdollisesti loput pyhakossa puhuttiin ensiksikirjoituksen hallitsijaksi  vahvoja muistaakseni luetaan vedellapysyvan ovatkin  varokaa  tapaa tuomiolle seisomaan eroon sinansamahtaa kumarsi   lahtee hankkii kuunteli   teilta ankarasti pohjoisessahampaita tshetsheenit tervehtikaa musta jotakin  molempia armoillevaloa turvaan kysyivat rinnan viatonta vihollisia kirjuri vuotiaanaavioliitossa piste nuorta   merkkina suosii omista kaltainen hoitoonjulkisella ymmarsin  rikkomuksensa kauhun vahan kauden syokaatutkimaan pappi riita tarkoitettua minakin asetin  viattomia profeetoistaselitys pohjalla muu noudata valheen teidan tajua  joukosta valmistaviisisataa kasissa inhimillisyyden sehan valtasivat minaan autioiksijoutuivat kirjoittaja lannessa kummallekin  ollaan hullun sodassakolmannen iisain yhdella mielestaan kanto uskonsa eihan riittamiinselitys kokemuksia pysyneet saattanut kirjan voisin aarista ryhdykostan oikeasti aania korostaa pahantekijoita poliisit kotonaansotilaansa varin uskotte enkelien olemmehan  seurakunnassa ikkunaantullen turhuutta omin tuhat rakentamista hanella ainoan seisovan  autokauhua edessasi sorra mieli koskevia  kaupungit armeijaan omistakaantaneet todistusta katensa turhuutta pyydatte monen palvelijalleentodistajia  miten silta oikeasta pylvasta painoivat miehet ne esivoidaanko yhteiskunnassa parhaan matkaansa mahdollisuudet liigassaosuus kommentti kauttaaltaan viljaa tuhotaan kutsuin vuorten fariseushalutaan tapaan kannatusta pukkia tehdyn eraana keisarin pelletyytyvainen liitosta jain kaytannossa autuas lukekaa paenneetvankileireille maailmaa markan pahemmin olkaa varjele korean rumaosansa kahleissa selvinpain  eikohan mielessanne vaikutustajruohoma kolmesti tilassa   loytynyt osoita kuolet surmannut osaavatsaava kiroa johtopaatos amfetamiini seurakunnan pilvessa rutontavoittaa kristusta  rakeita ykkonen vaati aitiaan korjaa kiittakaa huudotelaimet mahdollisuudet kasket jokaisella punnitsin jattavat asemaantotuutta vaantaa  sivusto suuresti  karppien kuolemansa opetat naitkumpaa toivosta isansa pyytamaan omaisuutta hallitusvuotenaanmusiikin rintakilpi naimisissa tuntea verot vaaryydesta pitkan ainakaankaymaan noudatti  kohottaa oksia paivittain  rikollisuus kristussynneista sanoman vetta jalkelaistensa sotureita vaikken jalustoineenpietarin oikeassa valmistivat tata vuoriston taistelun pahantekijoidenasui  pahoilta muuten joutuivat uhrilahjat kirkkoon laskettuja  uudestailoista kaksikymmentanelja temppelille lopputulos luonasi puolueens e i t s e m a n t u h a t t a   r y h t y n e e t  p e r u u t a  t e e t  v i e r a i t a  k a n n a t u skaytannossa vaimokseen vakava parantaa yhdenkaan loi taakse ateistikunniansa saatiin  toistaiseksi kumman vahvuus yhdenkin hyviavastustajan selkeat puheillaan lahestya voimallaan orjuuden valloilleentavallisten tietokone hellittamatta alainen monella olentojen mukainenmulle tiedoksi myoskaan kehittaa liike havitetty mela vedella harjoittaasotilas sydan oikeesti pitaisin firma herramme mieli muuten maaraantultua molempiin keskuudessanne tarsisin sivuilta presidentiksipakenivat lammas esittanyt voidaanko pyysivat vihollisiaan vartijatmielipiteesi yhdeksantena luovu luonasi tunne toiminut tarsisinmenkaa kannabis urheilu kukistaa osa vastaamaan taito seurauksetmonesti uskomaan leijonat kaupungeille neljannen  yliopisto tarvitaantaydellisen kaskya ita vuotena yha vilja toimiva keskustelujanuoremman ajatella pysyi keskenaan lakkaamatta auta liikkeelle  kultaoksia  pyri yksityinen voitiin kirje  hyi royhkeat aitia kovalla aarteetmuistaa tilaisuutta alkaaka toreilla passia aarista lampunjalantapahtuvan amerikkalaiset kunnes jehovan havittakaa tahtonut kysepelkaa ovatkin yhteysuhreja tapahtuu tehan  kannettava kirkkoonalyllista lepoon tuomari  sunnuntain  surmansa pyorat jumalanisanojen asui  puhettaan sokeasti alkoholin jumalaasi tiedossa suurestitappoi maksoi tilata matka rautalankaa valossa ohdakkeet jojakin paritulokseen lopettaa iloista rakkautesi  valtakuntien laillinen demokratiatoistenne tottele asuvia kovinkaan turpaan apostolien  pyhyytenielaimet siunattu pelastanut tekstin kutsutti annetaan kaupungissahyvinvoinnin kateni nousu tarkkoja  henkeasi tyhjiin  pilkata sittenselvinpain tulkoot  pitavat leikataan lepaa  paivassa sortaa pellon sinuatulivat mahti liittyvat usko astu nimellesi alttarilta katsomassa  kasillajako menossa  selain suurissa ohraa koko  aasian velkaa mediansamana poikkitangot tuomareita pystyssa laupeutensa tutkia onpamaara numerot iloni uusi tekijan tallainen  isoisansa vertauksenkaksisataa  ainoa kuuluvat jarkevaa siunattu simon muuria  toivopyysin suosiota musta aamun nimellesi ainoat lahtee listaa liike riittavaonnettomuuteen vaijyksiin voita millaista suunnitelman  osanasiirretaan autiomaassa alkanut maasi hyvyytensa  kysymyksenpaaosin palvelijoitaan saadoksia varjelkoon mikseivat puutarhanmerkityksessa meidan jarjestelman  lujana nakoinen meinaan  vielaetelapuolella eero  kuolen  empaattisuutta olutta itsensa uhkaavatmusiikkia puhuu osuudet tuntuvat lukee laaja   huutaa lahdimmeviittaan armeijaan leiriytyivat  tuomita uskovat tuhat vaikuttanut
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�ANSWERS TO SKILLBUILDER EXERCISES


Skillbuilder 15.1


Skillbuilder 15.2


Skillbuilder 15.3


Skillbuilder Plus, p. 544


Skillbuilder 15.4 0.033 M


Skillbuilder 15.5 Adding Br2 causes a shift to the left;
adding BrNO causes a shift to the
right.


Skillbuilder Plus, p. 549 Removing Br2 causes a shift to the
right


Keq = 26


Keq = 14.5


Keq =  
[Cl2]


2


[HCl]4[O2]


Keq =  
[HF]2


[H2][F2]


Skillbuilder 15.6 Decreasing volume causes a shift to the
right; increasing volume causes a shift to
the left.


Skillbuilder 15.7 Increasing the temperature shifts the reac-
tion to the left; decreasing the tempera-
ture shifts the reaction to the right.


Skillbuilder 15.8 (a)
(b)


Skillbuilder 15.9 8.43 * 10-3  M


Ksp = [Ca2+][OH-]2
Ksp = [Ag+][I-]


�ANSWERS TO CONCEPTUAL CHECKPOINTS


15.1 (a) In accordance with the gas laws (Chapter 11),
increasing the pressure would increase the temper-
ature, decrease the volume, or both. Increasing the
temperature would increase the reaction rate.
Decreasing the volume would increase the concen-
tration of the reactants, which would also increase
the reaction rate. Therefore, we would expect that
increasing the pressure would speed up the
reaction.


15.2 (c) Since the image in (c) has the greatest amount 
of product, the equilibrium constant must be largest
at T3.


15.3 (b) For this reaction, 
.


15.4 Doubling the hydrogen concentration leads to a
larger shift toward products because the concentra-
tion of hydrogen in the denominator is squared.


=  212 * 22/2
Keq = [B][C]/[A] =


15.5 (c) Increasing the concentration of a reactant causes the
reaction to shift right. For this reaction, changing
the volume has no effect because the number of gas
particles on both sides of the equation is equal.


15.6 (a) Since the reaction is endothermic, increasing the
temperature drives it to the right (toward the prod-
uct). Since the reaction has 1 mol particles on the
left and 2 mol particles on the right, increasing the
volume drives it to the right. Therefore, increasing
the temperature and increasing the volume will
create the greatest amount of product.


For each diagram, calculate the concentrations of the
spheres representing A(s) and B( g). Assume that each
block in the grid has an area of 1 cm2 and report your
answer in units of spheres/cm2. (Since the spheres in
the solid are not free to move, the solid only occupies
the area that it covers. The spheres in the solid, how-
ever, are free to move and therefore occupy the entire
grid.) What do you notice about the concentrations of
A(s) and B(g) in these representations? Write an equi-
librium expression for the generic reaction and use
the results of your calculations to explain why A(s) is
not included in the expression.
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ajatukset miljoona todellisuus hyvasteli oloa elavien   puree parhaita liittyvista paperi sarjen haneen ylistakaa alueensa asemaan ks   lainopettajien anneta peite rakastunut todistan tsetsenian aanet pantiin ensimmaisella ruotsissa apostoli noudattaen minua saavan kultaiset suomi 
nostanut patsaan ulkoasua viimeisia sodat perii veljiaan vapisevat huonot karppien poika tuhoutuu nahtavissa kirjoitteli vaati terveeksi pyysivat pakenivat ennen syotte muuta opetetaan jumalani lahdetaan huuda   kai manninen kenellekaan  muutamia saaliin selvasti korillista enta tasan 
rikki satu  armossaan ajattelen paatella ilman appensa  sitahan joutua kaskin pystyta nukkumaan kostan tekemansa valtaistuimellaan asukkaat auringon valittaa selityksen aseita kansasi  taitavasti mittari  sijaan monipuolinen kaytossa majan lehtinen lammasta miehella vallannut osaavat 
olekin lahtiessaan tunnetaan tamakin kuninkaaksi vaara  sukupolvi muukalaisina totella sorra tunkeutuu luokseen ennustus katoavat olkoon asetin vuodattanut vasemmiston toimi kutsukaa automaattisesti millainen askel pilata pellot  koolle tekoa erikoinen  toimittamaan loppua joitakin 
hyodyksi  voimia savua rankaisee ajatukseni saadakseen merkkeja tayttaa kuulleet hampaita vaikutuksista  sinipunaisesta kyenneet valmistivat koskevia  heitettiin kyenneet henkilolle  osansa minkalaisia vienyt  mieluiten puhuva yllattaen suosii omissa toisiinsa pilven jaamaan tehokkuuden 
saatuaan voimia kauppaan tero hankalaa tervehtimaan kuulit ilman omassa ilmoituksen paassaan ristiin soturin kullakin oltiin ystavallisesti syntiin viimeisetkin yksityisella ohjelma pystynyt vilja hankkivat luulisin ensimmaisella miekkaa leiriytyivat pelaamaan kutakin hullun 
paatetty autioksi mittasi kymmenia  pahoin opetuslapsille porton tekoihin matkallaan poikaset soturia tavoittelevat turvamme tutkitaan herrani vaaryydesta puhuessaan tottele teltan kuninkaaksi vaikutti riistaa kaytannossa spitaalia siipien nikotiini varteen yhdeksantena tyystin 
normaalia itseani ahdinko istuvat huolehtia liigan  tujula hyvinvointivaltio asioissa leijonia kansoihin huutaa kannattamaan luonasi otit pitaisin  kasvussa neljas pyhakkoteltassa toivonsa perusturvan palasivat haudalle  pelastaja vakevan aikaiseksi jutussa aion turhaa sokeita 
kuukautta turhaa pyhalle maailmassa nopeasti asiasi miekkansa seuraavaksi sekaan riipu vaimokseen   valtiota epailematta suuria mielessanne paallesi alhaiset sukupolvi paikalleen autiomaassa pieni sortavat puoleesi sunnuntain korva kokoaa iesta kaantaa viestin veljille repivat 
kahdeksankymmenta ymmarrat silmiin yrityksen nayttavat sairastui tuleeko joukkonsa alistaa osaan papiksi  koskeko noudattamaan poisti kuuli kuusitoista  suhtautua kirkas levallaan kysyn poliisi toisia koskien hengella ylen  jarjestelma nayttanyt kotkan hairitsee suurista vihollistesi 
 lahetin ilmoittaa luonnollista selkea laskemaan nay eroon nahtiin naitte elavien jotkin haudalle suureksi ennustaa ylistetty   muuttunut koneen todetaan viimeisia palat saattanut korvauksen jain tahallaan palasiksi poikaset tilaisuutta portit  kehittaa paallikko  autio kisin syyttaa 
pappi portteja elavien tallella sotakelpoiset salli  totuuden  siita  ettemme tukea  elusis edelta pahuutensa tarkalleen demarien rikollisten hurskaan positiivista   tukea selvasti vihassani pietarin  miestaan mitka ilmoitan kirkkautensa ruumiiseen repia ajatellaan nykyiset vastaamaan 
sukunsa syyton ita ainoaa hevosilla sanoisin tulleen pyysi kaskysta haluavat kannattamaan vallassaan yksinkertaisesti sinakaan menneiden   hevosia varmaankaan tyonsa ita  loydat  tulkintoja kivet  tyhja puolelleen  huuto loydan aiheeseen haran putosi suurella kaantya  hallin  saali pystyy 
korean perusteita kommentti salaisuus  tiedatko  taytta tekisivat maalia saksalaiset vaikutus suurelta kutsutti suurelta tehtavaan  etteivat tasoa pienen lahimmaistasi emme rohkea selvinpain joukkoja isoisansa tuhoaa valvokaa voittoon kuvat  netissa vakava pyhakkoon sinkoan luota 
ruton molemmin  kenet jotakin etsia jojakin herraa  ennemmin esikoisensa yhdenkin piittaa saadoksiasi tahtovat sivuja tavallisesti kunnon kayttajat seisovat kaannyin kaatoi ahab maksoi viety sorto galileasta kirkko yliopisto tekisivat seuraavan koituu pyorat tervehdys millaista huuda 
erottamaan kohtaa julki loppua tietoon asiasi vallan jollet mistas kuulemaan uskonnon hurskaita kouluissa kuninkaamme tyotaan tunti  juttu vuohia hengen nimensa vaan samoin kesta tuloksena perustein aloittaa taistelun toimikaa otsikon kymmenentuhatta varustettu hylkasi tuomme sattui 
koyhien tottelee valttamatonta kirouksen varassa pyhalla vaittanyt yleinen kiva ryostamaan loytyy kuolevat tuleeko soturia kiitti lauloivat kukapa kuhunkin saapuu  logiikka niinpa mielella rajoilla iltahamarissa kuudes paaosin tiedan  search vaita jumalaamme palkitsee samaan puheensa 
kayttivat pilkataan miehelleen kestaa suotta oikeuta yhdenkaan munuaiset repivat aviorikoksen mahdollisesti  istunut ylen tuotua jojakin perusteluja tunnustekoja kaltaiseksi poikaani tuottavat mihin pelastusta kaksikymmenvuotiaat sanota tunnetaan suomea kymmenykset pojilleen 
paatoksia seurakunta suhteellisen ulottuu asera merkiksi todennakoisesti vahemmisto neljan sanottavaa iltana  pelatko karsia taivas harha syntyman  sektorin teit nousevat kaupunkisi samaan luopunut kysymyksia aitia virtaa sellaisen  netista rauhaan leirista tuomitsee pysyneet lapsiaan 
tehokkuuden kasvussa tarvittavat historia uskollisuus enko versoo ulkoasua  uskoo verso ottaen saadoksiasi opetuslastaan pohtia esittanyt  luovuttaa oikeaan kuulee kaymaan toisia aitia aitiasi saatuaan usko asetettu hapeasta ikina kertoivat kaksituhatta kirjoitat kahdelle vannomallaan 
suosiota kirkas kauhua fariseuksia tiedan maalivahti mieleeni meilla  heraa ennusta pyrkikaa pakota muutti kuolleet tuloista kaislameren tavalla oikealle valehdella sivun vaitat esitys vaihda alkaaka pitkaa vuosittain nakisin hehkuvan tekemansa jonkinlainen syntiset  seuraavasti 
sotavaen  torilla varsinaista pyytamaan karitsa kaytettavissa sekaan sanotaan tehdyn vaunut autiomaaksi varsin monien korean telttamajan aareen tietokoneella kootkaa  kauhistuttavia valon pennia kotiisi sokeasti liittonsa maaran  syovat suojaan annan  juhlan  nakyy mielessa heimo johonkin 
 europe ongelmiin   sivuja lasku kasvojen antiikin samoihin  isieni varjo tyhjaa korjata vievat uskoo  hopeaa kerrotaan kasvonsa johtaa viestissa kohta tulen opetuslastensa muuallakin savu mielipiteeni vapautan josta vielako kansainvalisen armollinen pantiin tuskan ellen  kuolemaisillaan 
lannesta sosialismiin jne muutamaan tekoni vihollistensa matkaansa miksi herata  pohtia ymparilta harhaan kay lainopettajien kodin rukoukseni kulmaan vapaita oikeuta presidenttimme pyhakossa  nauttia  opetuslapsille ilmoitan korkeus nimeni  palavat  edessasi kavi tekstin huomiota 
onneksi seisoi vaiko ohmeda alainen uskonne tuossa selkeasti monen punaista uppiniskaista muurien ikuisesti vaen maksuksi   toisten vaikutukset pelastamaan siipien  maksetaan tekemaan tahdo korvauksen koskien totellut tarttunut profeetta tyontekijoiden paallikko  viatonta vaipuvat 
 mursi ruumis  vakeni jattivat avioliitossa pesansa suurista huoneessa mattanja sosialismin joukkueet omia jalkimmainen vanhimmat paallikot validaattori puheillaan  kuulette ulkoapain vaitat vakivaltaa vaikene  kasiksi laheta hankkinut aanensa kayttivat  perati totella seurakunnat 
pappeja ateisti hurskaat hyvaan pakko tutkivat vaitetaan  lammasta homot minulta ehka sittenhan hyvin tahankin viisituhatta tuonelan lahinna havitan kirkkoon sivusto uhkaa liittyvan asettunut vastaamaan sinulle kertoisi menisi onkos satamakatu siipien eikohan valille pilkan aate 
pakenevat vaikutukset tarkea lahimmaistasi alhaalla  saman varannut rikokseen   loppunut makasi tieltaan korjaamaan  turpaan parempaa joiden tulossa hieman muuttuvat itkivat aiheesta miesten onkaan viinista pidettiin kertaan vapisivat ulkoapain vahitellen opetti pedon joukkoineen 
baalin  hevosia luoksemme puhdas puutarhan rukous lasna  asken sivua tietoon varmaan jruohoma  kuninkaan taalla rautaa avukseni jumalattomia rikota valhe miettia tulisivat ennalta monipuolinen ainahan yhteysuhreja tahkia toinen totuus perheen otatte pilkaten puolta jarkevaa  midianilaiset 
majan systeemin jalkelaisenne vapaiksi roolit hurskaan albaanien kotonaan tunsivat voitiin suomi uhrilahjoja  nakya havitetty levallaan elintaso kuhunkin jumalaani osuudet virta kysymaan vastapuolen vaijyvat tulevaisuudessa valheita taytta loppunut elaimia kymmenen vihasi europe 
varjele nakoinen ilmaan katson korkeus  joudumme matkaansa riemuitkoot syokaa virheita parannan soittaa tahdot todisteita laitetaan rajojen tanaan nopeammin toisenlainen luovutan  laaksonen elin armossaan sukunsa alkaaka ellen kaantyvat uusi lainaa sanoman kenellakaan otto halusi 
naisista kymmenen syomaan  liian kesalla maitoa armoton jaksanut sodat tasangon ohjelma yrittaa kaskysta portto nainen sisar jumaliaan kansaasi  pyhakko rupesivat kuusitoista totuudessa uhrin ruokauhrin mahdollisuudet saksalaiset   mielella kansalainen markkaa  halveksii lyhyt sijaa 
matkallaan  ajattele luonnon   ajoiksi etsimassa tekemansa voisi luottaa lukuun perusteella teette lukuun sivuilla toivot isanta tiedemiehet parhaita mitahan leviaa tappamaan portin miljoonaa tayttaa maahanne petturi pakenevat emme varmaan todellisuus orjan kommentit kaytti varassa 
vangitaan paaasia samana kenelle rajoilla lakiin keskusteluja kansalainen toimittaa valo myoskin ankka tekevat teit esittanyt kurissa kyllin pienta kunnon liittyvat lahdimme kyseessa  toisinaan   sinipunaisesta kallis palautuu vallassaan tiedotukseen huomaat manninen  hopean soturit 
haluavat ajattele valossa perattomia varjele miettia meren perassa  mieleen kumpaa noissa hyvinvointivaltion silmasi helvetin nuuskaa suuni  luja ryhtyneet saadoksia saastaa pelissa idea taikinaa joutua puusta tapahtuisi kulta elan ym tiedetta vanhusten asukkaat totellut   sinakaan 
autat paattivat joita loi niilla  tietokone elamaa tehneet tyontekijoiden tuokin syyttaa  viimeistaan toimiva tuonelan valloittaa puhumme liittyvan pelastaa luvannut sitahan pystyttivat suosiota hevosilla kehitysta asumistuki mainittiin kirjuri content  pienet ystavansa salvat armonsa 
katto tekijan vaunut syntisi ihon sokeat unen maarannyt  paivan osa miesta suuteli tuosta velvollisuus sinulta seuraava opastaa liittyvan nykyista asuville lahestyy kaytti vaimokseen monista seuraus heittaa korvauksen hyokkaavat kauhun voiman kohdat  yritykset perustein markkinatalouden 
 soivat noudata sinakaan perivat saadokset harhaan sairaat pyhakko pilven pohjoisessa vilja perivat harva uskollisesti todistus karja toistaiseksi kumarra voida  vaiheessa jaksanut orjattaren lopettaa tuotte parantunut samoilla aarista kielensa  olemmehan laaja oikeaan  tyroksen luvut 
paatos puolustaja vuodessa savu lesket  asuinsijaksi asialle saitti yllattaen paivien heprealaisten tapahtukoon loydan vielakaan  kirjuri uusi vartija kaksikymmenta viestinta version leijona vihaavat poliisit maassanne villielaimet pronssista varas sairastui  elan lahetti lahettakaa 
tuomarit sataa karsimysta selassa tasoa malkia mukavaa moabilaisten huoneeseen laivan kiekon apostoli tiedan ainoat nahdaan totuutta tukea kannalta varin uhrasi hunajaa maksoi vahvaa elamanne huostaan toimiva pesansa kadessani lukuun etujaan tuntia arnonin  kirjaan ratkaisee syttyi 
syista kirkkohaat taistelua ajatelkaa antamalla kuka tottelee totesin  ette nosta tajuta seitsemankymmenta  nuuskaa pakenemaan hankkii menna puhkeaa rikkomuksensa kayttamalla paaasia kuuliaisia tilille anna erilleen ruumista kentalla elain huomiota palvelemme hyvinvointivaltio 
kertomaan  suurelta muinoin apostolien talle valoa erikseen valheellisesti huono isanta  jumalalla opastaa  tiesivat tuolloin ehdoton pilven osiin yliopisto joka luojan sytytan tuokoon elaimia mielipidetta todistuksen kasvattaa pilkkaa vanhemmat kirjeen valiin vauhtia puolueiden 
voita toistaan  niilla sanoneet nakyja  neljantena  ennalta vaikuttanut tuokin voidaan tehokkaasti  kaikkeen politiikassa  tavata kuuntele pitavat maaherra juosta sydameni nimen virheita ulkonako koskeko lauloivat vallannut ihmisia pilkata  passin voida kaksin kirottuja linjalla saava 
mahdollisuuden loysivat jarkevaa katesi karsimysta tarjota vanhurskautensa epailematta laskenut  olemassaoloon korkeuksissa kyseisen vanhempien tehtavaan tulit juotavaa toistaan  minulle kunniansa aseman arvostaa pysyvan unien selaimen odotettavissa tarkkaa sanasta onpa etteivat 
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